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Teil A - Gemeinsame Inhalte von FDdB, GDCP und der ortlichen Ta-
gungsleitung

Herzlich Willkommen in Wien

GruBwort der Tagungsleitung

Liebe Tagungsgaste,
Servus und herzlich willkommen in Wien!

Wir freuen uns sehr, Sie auf der gemeinsamen Jahrestagung der Gesellschaft fir Didaktik der Chemie und Phy-
sik (GDCP) und der Fachsektion Didaktik der Biologie (FDdB im VBIO) begriféen zu dirfen.

Nach Uber zehn Jahren gibt diese gemeinsame Tagung wieder einmal Raum fir einen intensiven interdisziplina-
ren Austausch Uber aktuelle Forschungsergebnisse in den drei naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken und
setzt wichtige Impulse fir Schule und Lehrer*innenbildung in den Féachern Biologie, Chemie und Physik.

Im Kontext des Themas ,Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von morgen" mdochten wir
mit lhnen vier Tage lang Uber Erkenntnisse, Erfahrungen und Ziele kompetenzorientierten Lehrens und Lernens
diskutieren. Dabei sollen Lernende und Lehrende sowie Kompetenzmodelle, Kompetenzerfassung und die kon-
krete Umsetzung von Kompetenzorientierung in den Blick genommen, reflektiert und weiterentwickelt werden.
Neben diesem Schwerpunkt bietet die Tagung aber natirlich auch Raum fir etliche andere Themenfelder.

FUr Biologielehrer*innen findet im Rahmen der Tagung zudem das Forum ,Wissenschaft und Schule" des AK
Schulbiologie im VBIO statt, das der Information und dem Austausch Uber neue fachdidaktische Entwicklungen
und guter Unterrichtspraxis gewidmet ist.

Wir sind davon Uberzeugt, dass es sich in den historischen Geb&uden der Universitat Wien, die im Jahre 1365
gegrindet wurde, umgeben von Denkmalern zahlreicher Nobelpreistrdger*innen und anderen namhaften Wis-
senschaftler*innen, die hier tatig waren, vortrefflich Gber aktuelle Forschungsfragen diskutieren lasst.

Bei traditionellem Tafelspitz mit Apfelkren und einem Glas Grinem Veltliner vom nachhaltig zertifizierten
Weingut Cobenzl der Stadt Wien, ladt uns dann am Mittwoch der Wiener Birgermeister in sein neogotisches
Rathaus ein. Hier kann zu spaterer Stunde im Dreivierteltakt beschwingt weiter diskutiert werden.

Wir danken lhnen, dass Sie auch Uber den Gesellschaftsabend hinaus die Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte,
die wir durch diesen ,,Green Event" bericksichtigen wollen, genussvoll mittragen.

Ebenfalls sehr herzlich bedanken méchten wir uns auch bei unseren Teams in Wien und Innsbruck sowie bei all
unseren Kooperationspartner*innen und Unterstitzer*innen fir das grofRartige Engagement beim Ausrichten

dieser grolden fachibergreifenden GDCP/FDdB-Tagung.

Wir wiinschen allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine interessante und anregende Zeit in dieser schénen
Donaumetropole!

Martin Hopf, Anja Lembens, Suzanne Kapelari und Andrea Méller



Die Stadt Wien

Wien ist eine der am schnellsten expandierenden Grof3stddte Europas und war 2018 die weltweit zweitbelieb-
teste Location fir Tagungen und Kongresse.

Seine touristische Attraktivitdt verdankt Wien der spannungsreichen Verbindung von kaiserlich-nostalgischem
Flair und hochkreativer Kulturszene, die mit den aktuellsten Trends ebenso aufwartet, wie mit der verantwor-
tungsvollen Pflege eines kostbaren Erbes und liebenswerter Traditionen. Die Architektur aus der Donaumonar-
chie pragt das Erscheinungsbild: Prunkbauten, vor allem aus dem Barock, dem Historismus (,Ringstraf3enstil")
und dem Jugendstil. Wien ist die Welthauptstadt der Musik: Jeden Abend héren 10.000 Musikbegeisterte klassi-
sche Musik live. In keiner anderen Stadt haben so viele Komponisten gewirkt — u. a. Mozart, Mahler, Haydn,
Beethoven und der Walzerkdnig Johann Strauf3. Wien beherbergt rund 120 Musik- und Theaterbihnen und Uber
100 Museen.

Zehn Universitaten, sechs Fachhochschulen, vier pddagogische Hochschulen und vier Privatuniversitdten sowie
mehr als 195.000 Studierende machen den Grof3raum Wien zur grofdten Universitatsstadt im deutschsprachigen
Raum. Rund 44.000 Menschen sind in Wien im Bereich Forschung und Entwicklung beschéftigt. Die Stadt
investiert gezielt in Forschungs- und Technologieprojekte und setzt wichtige Impulse vor allem in den Bereichen
Life Sciences, Informations- und Kommunikationstechnologien sowie Mobilitdt, Umwelt und Creative Indust-
ries. Wien spielt in der Quantenforschung eine wichtige Rolle und hat u. a. mit der Grindung des Vienna Center
of Quantum Science and Technology (VCQ) einen weiteren Schritt in diesem Bereich gesetzt. Viele Pionierleis-
tungen im F&E-Bereich stammen aus Wiener Labors und Spin-offs. Auch Hightech-Unternehmen finden hier
ideale Rahmenbedingungen fir ihre Arbeit vor.

Tagungsort: Universitat Wien

Das Hauptgeb&ude der Universitat Wien an der Wiener Ringstraf3e wurde von Architekt Heinrich von Ferstel im
Stil des Historismus geplant und 1884 erdffnet. Hier befinden sich neben der Universitatsleitung die Universi-
tatsbibliothek, einige Institute und Verwaltungseinrichtungen (insgesamt sind die Forschungs- und Lehreinrich-
tungen der Universitdt Wien auf mehr als 6o Standorte verteilt). Eine umfassende Darstellung der langen Ge-
schichte der Universitat Wien finden Sie hier.

Durch seine Lage im historischen Zentrum von Wien und seine gute Erreichbarkeit ist das Hauptgebaude ein
begehrter Veranstaltungsort fir nationale und internationale Kongresse. Mehr als 25 Horsdle mit moderner
technischer Ausstattung stehen fir Veranstaltungen jeder Art zur Verfigung.

Der zentral im ersten Stock gelegene Veranstaltungsbereich mit Grofsem Festsaal, Kleinem Festsaal und Se-
natsaal bietet mit seinen Vorrdumen ein eindrucksvolles Ambiente. Ehrungen, Empfénge und ahnliche repra-
sentative Anldsse sowie Vortrage und Fachausstellungen unterschiedlicher Grof3enordnung finden hier einen
aulBerst wirdigen Rahmen.

Uber die barrierefrei erreichbare Aula mit einem modernen Informationszentrum gelangt man in den begrinten
Arkadenhof, in dem in den Sommermonaten eine Cafeteria zur Erholung einlddt. In den Arkaden erinnern
Busten und Statuen an berihmte Universitatslehrende. Bis auf eine Gedenktafel waren die Denkmaler bis vor
kurzem nur Mannern gewidmet. Dem entgegen wurde 2009 das Denkmal ,Der Muse reicht’s" der KUnstlerin Iris
Andraschek als Schattensilouette am Boden des Arkadenhofs realisiert. Dieses ist als ,Erinnerung an die nicht
stattgefundene Ehrungen von Wissenschaftlerinnen und an das Versdumnis, deren Leistungen an der Universi-
tat Wien zu wirdigen" errichtet worden. Im Zuge des 650-jahrigen Jubildums im Jahr 2016 wurden Denkmaler
fur sieben Wissenschaftlerinnen realisiert, unter anderem fir die Kernphysikerin Lise Meitner.

Das ,gesammelte Wissen" der Universitat Wien wird in der Universitatsbibliothek bereitgestellt. Mehr als sieben
Millionen Bande, verteilt auf rund 72 km lange Bicherregale, sowie rund 10.000 elektronische Medien (und
Zugang zu 1.200 Datenbanken, 76.000 E-Journals und 63.000 E-Books) stehen den Leserlnnen zur Verfiigung.

Adresse:
Universitat Wien, Universitatsring 1, 1010 Wien, Osterreich



Ortliche Tagungsleitung: Plattform fir Didaktik der Naturwissenschaften

Die ,Austrian Educational Competence Centres" (AECCs) der Facher Biologie, Chemie und Physik sind als Platt-
form fur Didaktik der Naturwissenschaften an einem Standort vereint. Sie sind dem Zentrum fir Lehrerinnen-
bildung der Universitat Wien zugeordnet. Seit Uber 10 Jahren verfolgen sie das Ziel, im Bereich des Lehrens und
Lernens des jeweiligen Faches forschend, entwickelnd und beratend sowie durch Lehre und Weiterbildung téatig
zu sein. Die Ergebnisse fliefen sowohl in den Unterricht, in die Lehrerlnnenbildung und Schulentwicklung, in die
Wissenschaftsgemeinschaft als auch als Steuerungswissen in Bildungsverwaltung und Bildungspolitik ein.

Osterreichisch fur Deutsche

Eine Ubersicht Uber typische Worter und Phrasen, Uber die Deutsche in Wien gerne mal stolpern:
Bankomat — Geldautomat
Bim — Spitzname der StraRenbahnen in Wien

Da - ,Da"ist die Osterreichische Version von ,Hier" —,Zum da essen?" oder ,Ich bin schon da!" sind typische
Osterreichische Phrasen. Die sterreichische Version vom deutschen ,Da" ist ,dort". Beispiel: ,Essen wir da?
Nein, wir essen dort!"

Das geht sich nicht (bzw. schon) aus - die Zeit reicht nicht aus, um diese Aufgabe zu erledigen, bzw. die Zeit
wird schon noch reichen

Die Haltestelle ist aufgelassen — die Haltestelle ist gerade nicht in Betrieb

Eh —bringt ,ohnehin" bzw. ,sowieso" pragnant zum Ausdruck. Meistens als Phrase ,Ja, eh!"

Ein Soda Zitron, bitte! - Soda (=Mineralwasser) mit Zitronensaft, typisches Getrank beim Mittagessen
Jause - eine kleine Zwischenmahlzeit

Kaffee — Wenn Sie einen ,Kaffee" bestellen (der in Osterreich Ubrigens nicht als ['kafe], sondern als [ka'fe] aus-
gesprochen wird), werden Sie irritierte Blicke ernten. Kaffee ist namlich ein Uberbegriff — bestellen Sie doch
bitte einen Cappuchino, Cafe Latte, oder auch gerne einen Verlangerten, eine Melange oder einen grof3en Brau-
nen!

Laufen — wird in Osterreich synonym zu ,joggen" bzw. ,rennen* benutzt.

Mit dem ger fahren — in Wien fahren sie nicht mit der Linie 5, sondern mit dem Finfer! Gilt z.B. auch fir den 33er
oder die 44er. Die Linie D wiederum ist als ,,der D-Wagen" bekannt.

Na - Ein lang gezogenes ,Naaa" bedeutet (ein entristetes) ,nein"

Oida! - Je nach Betonung kann dieses Wort ganz unterschiedliche Bedeutungen haben. Es kann sowohl ange-
nehme als auch unangenehme Uberraschung zum Ausdruck bringen, Respekt oder Missfallen bekunden, Lan-
geweile oder Staunen verbalisieren, sowie als (meist abfallige) Anrede benutzt werden. Oft dient es auch ein-
fach als Lickenfller.

Sackerl - Tite
Schlagobers — Schlagsahne

Semmel — Geback aus Weilmehl, die dsterreichische Version des deutschen ,Brétchens". Alle anderen Geback-
formen werden als ,Weckerl" (rundlich, quaderférmig) oder als ,Stangerl" (langgezogen) bezeichnet.

Zach - etwas zieht sich in die Lénge, ist langweilig oder unerfreulich.

Ur —universell einsetzbares Wort, das zur Verstarkung einer Aussage dient, z.B. ,Ur zach!" oder ,Ich bin ur hung-
rig"

Weil3er Spritzer — Weil3wein mit Mineralwasser, typisches Wiener Getrank
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Allgemeine Hinweise

Anmeldung zur Tagung

lhre Registrierung als Tagungsgast der GDCP kann online unter der Rubrik «Jahrestagung» auf
http://www.gdcp.de erfolgen. Tagungsgaste der FDdB kdnnen sich seit dem 1.4.2019 Uber ConfTool anmelden.

Kurzentschlossene kénnen Sie sich ggf. auch noch unmittelbar im Tagungsburo registrieren.

Die TeilnahmegebUhren sind jeweils gestaffelt. Bitte beachten Sie dabei die abgelaufene Frist fir die vergins-
tigte Anmeldung zum 30.06.2019. Eine verbindliche Registrierung ist erst mit Uberweisung der Anmeldegebuh-
ren abgeschlossen. Ist nur die Online-Registrierung erfolgt, gilt dies nicht als verbindliche Anmeldung.

Anmeldung Forum Wissenschaft und Schule

Fir Biologielehrer*innen findet im Rahmen der Tagung das Forum ,Wissenschaft und Schule" zur Information
und zum Austausch Uber neue fachdidaktische Entwicklungen und gute Unterrichtspraxis statt. Der Fortbil-
dungstag findet in enger Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Schulbiologie im Verband Biologie, Biowissen-
schaften und Biomedizin in Deutschland e.V. (VBIO) statt. Fur die Fortbildung wird ein Unkostenbeitrag von 20
Euro erhoben. Darin inkludiert sind Getranke und Snacks in den Pausen. Die Veranstaltung ist eine akkreditierte
Lehrerfortbildung in Osterreich (Fortbildungs-Nr. 7340.000.000, KPH Wien/Krems). Die Anmeldung ist méglich
bis einschlieBlich 31. August 2019.

Osterreichische Lehrkrafte melden sich bitte in einem ersten Schritt mit dem Anmeldeformular beim Sekretari-
at der KPH Wien/Krems und in einem zweiten Schritt direkt Uber die Konferenzwebsite an. Falls Sie noch nicht

an der KPH im Bereich Fortbildung immatrikuliert sind, so kdnnen Sie dies vom Account jener PH aus tun, an der
Sie bereits immatrikuliert sind. Deutsche Lehrkrafte und Lehrkrafte anderer Lander melden sich bitte direkt
Uber die Konferenzwebsite an. Eine verbindliche Registrierung ist erst mit Uberweisung der Anmeldegebihren

abgeschlossen. Ist nur die Online-Registrierung erfolgt, gilt dies nicht als verbindliche Anmeldung.

Mit der Anmeldung zur Tagung und/oder zum Forum Wissenschaft und Schule erklart sich der Teilnehmer/die
Teilnehmerin damit einverstanden, dass wahrend der Veranstaltung Fotoaufnahmen von Vertretern der
(6rtlichen) Tagungsleitung oder der Presse gemacht werden, welche fir Berichte Uber die Tagung im Internet
und in Printmedien verwendet werden dirfen. Diese Bilder kdnnen in der Geschéftsstelle archiviert werden,
wenn sich die Mitgliederversammlung dazu entschliel3t. Auf das Abfotografieren von Vortragsfolien bitten
wir grundsatzlich zu verzichten.

Green Meeting

Wir wollen unsere Tagung nach den Kriterien des Osterreichischen Umweltzeichens als "Green Meeting" veran-
stalten, d.h. méglichst nachhaltig und umweltfreundlich. Informationen, wie Sie zu einer umweltschonenden
Tagung beitragen konnen, finden Sie hier. Aus diesem Grund wird es 2019 auch kein gedrucktes Tagungspro-
gramm geben. Neben der elektronischen Version steht auch eine Konferenz-App zur Verfiigung.

Tagungsburo

Das Tagungsbiro befindet sich in der Garderobe gegeniiber dem BIG Hérsaal im Tiefparterre des Hauptgebau-
des. In das Tiefparterre gelangen Sie Uber den linken Seiteneingang.
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Offnungszeiten:

Montag 09.09.2019 10:00 bis 18:00 Uhr Neuanmeldung immer méglich
Dienstag 10.09.2019 08:30 bis 17:00 Uhr Neuanmeldung nur bis 11 Uhr
Mittwoch 11.09.2019 08:30 bis 17:00 Uhr Neuanmeldung nur bis 11 Uhr
Donnerstag 12.09.2019 08:30 bis 14:00 Uhr Neuanmeldung nur bis 11 Uhr

Bitte melden Sie sich nach Ihrer Ankunft im Tagungsbiro an. Sie erhalten dort Ihre Tagungsunterlagen.

Konferenz-App

Da wir im Rahmen der Green Meeting Richtlinien weitgehend auf gedrucktes Material verzichten, wird es in
diesem Jahr eine Konferenz-App geben. In dieser kdnnen Programmibersicht, Tagungsprogramm, Wegbe-
schreibungen, Raumplane, und einiges mehr eingesehen und eine individuelle Agenda geplant werden. Falls Sie
die App noch nicht installiert haben: Der Download im Apple App Store oder im Google Play Store ist gratis!

Betreuung der Referentinnen und Referenten
Referentinnen und Referenten wenden sich mit Fragen bitte an die GDCP-Geschéaftsfihrung oder wahrend der

Tagung an das Tagungsbiro.

Besprechungsraum fir Arbeitsgruppen

Im Hauptgebaude der Universitat Wien gibt es eine Vielzahl an Aufenthaltsbereichen. Im Tagungsbereich sind
zwei solche Bereiche vorhanden. Wir bitten Arbeitsgruppen daher, sich selbststandig Platze fir Besprechungen
zu suchen.

Essen

Osterreich kann keine so vorbildliche Mensa-Tradition wie in Deutschland aufweisen. Es gibt zwar Mensen in
Wien, die sind jedoch kleiner, Uber die Fakultdten verteilt und nicht ganz so ginstig wie in Deutschland. Im
Hauptgebaude befindet sich eine Cafeteria neben dem Audimax im Uberdachten Hof VIII. Im Neuen Institutsge-
baude (NIG, Universitdtsstrale 7) befindet sich eine Mensa mit MittagsmenUs fir ca. 6€. Ebenfalls in Gehweite
befindet sich die Mensa im Afro-Asiatischen Institut (Tirkenstral3e 3).

Rund um das Hauptgebdude der Universitat Wien finden Sie auch eine Vielzahl an Lokalen. Hinter dem Haupt-
gebdude, in der Reichsstralée und Umgebung, finden sich mehrere Cafés mit Mittagsmenis. Innerhalb der Ring-
straf3e finden sie verschiedene Restaurants. Imbissbuden finden Sie im Jonasreindl — der unterirdischen Etage
der StralRenbahnstation ,Schottentor". Mehrere Gaststatten mit dsterreichischer Kiche und grof3em Platzan-
gebot finden sich im Hof 1 am Universitats-Campus (auch ,altes AKH" genannt). Diesen erreichen sie in ca. 10
Minuten zu Ful® Uber die Alserstrafl3e, oder Sie fahren zwei Stationen von Schottentor weg mit der 43er- oder
44er-Stralsenbahn.

WLAN

In den Gebduden der Universitdt Wien kdnnen sie flaichendeckend lhren eduroam-Zugang nutzen. Sollten Sie
keinen Zugang besitzen, melden Sie sich bitte beim Tagungsbiro. Sie erhalten dann einen individuell ausge-
stellten WLAN-Code.
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Unterkunft

Fir Teilnehmerlnnen der Tagung wurden Kontingente in verschiedenen Hotels vorreserviert - diese kdnnen
direkt online zu den Sonderkonditionen der Universitat Wien gebucht werden.

Kinderbetreuung

Eine Kinderbetreuung fir drei bis zehnjdhrige Kinder von Konferenzgasten wird in diesem Jahr wahrend des
Tagungsprogramms kostenfrei angeboten. Bitte kontaktieren Sie die értliche Tagungsleitung vor August 2019,

wenn Sie das Angebot der Kinderbetreuung in Anspruch nehmen wollen.

Anreise und Verkehrsverbindungen

Aus organisatorischen Grinden erhalten Sie heuer kein Ticket fir den 6ffentlichen Verkehr mit ihrer Tagungs-
anmeldung.
Die Universitat Wien ist Uber die Station Schottentor gut an das Netz der Wiener Linien angebunden. Diese
Station wird von der U-Bahn-Linie U2 und den Stral3enbahnstationen 1, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 71 und D
angefahren.

Mit dem PKW

Das Parkplatzangebot rund um das Hauptgebdude ist begrenzt. Von g bis 22 Uhr ist die gesamte Umgebung
(wie fast das gesamte Stadtgebiet) kostenpflichtige Kurzparkzone. Die Votivparkgarage ist Uber die Universi-
tatsstraRe (Einbahn in Richtung Universitatsring) erreichbar. Wir raten dringend davon ab, mit dem PKW zur
Universitdt zu kommen.

Vom Flughafen

Alle Informationen, wie Sie vom Flughafen in das Stadtinnere gelangen, finden Sie hier.
Bei der Flugbuchung kénnen Sie unsere Sonderkonditionen der Star Alliance in Anspruch nehmen. Informatio-
nen dazu finden sie hier.

Vom Hauptbahnhof

Vom Hauptbahnhof gelangen Sie Gber die U1 (Richtung Leopoldau) bis zur Station Karlsplatz; dort steigen Sie in
die U2 (Richtung Seestadt) bis zur Station ,Schottentor".

Offentliche Verkehrsmittel in Wien

Die Wiener Linien decken den Grofraum Wien sehr gut ab. Die Handy-App ,,gando Wien" ermdglicht eine leichte
Navigation durch die Stadt (auch bis zum Flughafen). Mit einem Ticket fir die Kernzone kénnen Sie alle Stralen-
bahnen (,Bims"), U-Bahnen, Linienbusse, S-Bahnen sowie Zige der OBB innerhalb der Stadt Wien verwenden.
Ein Ticket erhalten Sie Uber die Kongressseite der Wiener Linien. Die meisten Verkehrsmittel sind bis Mitternacht

unterwegs. FUr die spateren Stunden gib es ein eigenes Netzwerk an Nachtbussen, den Night Lines. An Nachten
vor Samstagen und Sonntagen fahren die U-Bahnen durchgéngig.
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Kultur - Sehenswirdigkeiten — Freizeit

Wien bietet eine Vielzahl an Sehenswirdigkeiten, kulturellen Veranstaltungen und Freizeitangeboten an. Einen
Uberblick finden sie hier.

In Gehweite zum Hauptgeb&dude der Universitdt Wien finden sich beispielsweise das Kunstmuseum Albertina,
das naturhistorische sowie das kunsthistorische Museum. Mit den Straf3enbahnen kdnnen Sie bequem eine
Runde um den Ring fahren. Dazu mit einer der StrafRenbahnlinien bis zur Station ,Karntner Ring/Oper" fahren,
dortin die 2er umsteigen, und bei der Station Schwedenplatz wieder in die 1er steigen.

Falls Sie den Ring und die Altstadt zu Fuf? erkunden mochten, schlagen wir lhnen folgende Route vor: Votivkir-
che (falls innerhalb der Offnungszeiten) -> Rathaus -> Parlament (wird zurzeit saniert) -> Hofburg -> Maria-
Theresienplatz mit kunst- und naturhistorischem Museum -> Staatsoper -> Kérntner Straf3e -> Namenlose Bib-
liothek -> Am Graben -> Pestsdule ->Stephansdom -> Peterskirche.

Rahmenprogramm

Vorabendtreffen beim ,,Heurigen in Dobling"

Teilnehmerlnnen der Nachwuchsworkshops und diejenigen, die schon am Sonntag ankommen und sich dazu-
gesellen mochten, sind herzlich zum Vorabendtreffen beim Heuriger Feuerwehr Wagner in Débling (Grinzinger
Stral3e 53, 1190 Wien, www.feuerwehrwagner.at) am 8.9.2019 ab 18.30 eingeladen.

Treffpunkt fUr Ortsunkundige: Fakultdt fir Chemie, Eingang Hausnummer 42, 17:45h Erreichbarkeit vom Schot-
tentor: StraRenbahnlinie D und Bus 38 A (Station: Neugebauerweg)

Eroffnungsabend

Der Eréffnungsabend wird am Montag um 20h im Arkadenhof der Universitat Wien (Universitdtsring 1, 1010
Wien) stattfinden.

Preisverleihung und Empfang

Am Dienstag werden um 16h die Preise der beiden Verbande verliehen. Im Anschluss gibt es einen kleinen Emp-
fang.

Conference Dinner

Das Conference Dinner findet am Mittwoch ab 19:00 auf Einladung des Wiener Birgermeisters im Festsaal des
Wiener Rathauses statt. Nach dem grof3en Erfolg auf der letztjghrigen Tagung in Kiel, wird um 21:30 die Tanz-
flache eroffnet. Sie kdnnen zwischen zwei Menus wahlen; die Kosten belaufen sich auf 50 Euro pro Person. In-
kludiert im Betrag sind Wein (Griner Veltliner und Zweigelt vom nachhaltig zertifizierten Wiener Weingut
"Cobenz|"), Wasser, Bier (Ottakringer Wiener Original vom Fass) sowie alkoholfreies Bier.

Meni 1

Rinderkraftsuppe mit Krauterfrittaten

Traditionell gekochter Tafelspitz mit Erdapfelschmarren, Cremespinat, Schnittlauchsauce und Apfelkren
Schokoladenmousse mit Beerenragout

Mend 2

(Geeignet fUr Allergiker, Vegetarier und Veganer)

Klare Gemuse-Bouillon mit Gemisestreifen
Polenta-Wurzelgemise-Kuchen auf tomatisiertem Zucchini-Gemise

FDdB Exkursionen

Im Rahmen der FDdB finden wie jedes Jahr am Donnerstag, 12.09.2019, ab 14h Exkursionen statt. Diese stehen
nur den Teilnehmerlnnen der FDdB zur Verfigung und kénnen Gber die FDdB-Anmeldemaske gebucht werden.
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Veranstaltungsraume

Alle Veranstaltungsraume sind mit Beamer, Windows-PC und Ton ausgestattet. Es kdnnen auch eigene Geréte
angeschlossen werden, es sind allerdings keine Adapter fir spezifische Bildschirmanschlisse vorhanden. Das
empfohlene Prasentationsformat ist 16:9. Fir alle Veranstaltungsrdume ist eine maximale Belegungszahl
festgelegt. Sie ist in der Regel auf einem Schild neben der Eingangstir vermerkt. Rdume dirfen nur bis zur
behordlich festgesetzten Personenzahl belegt werden. Wir bitten die Chairs der Sessions darauf zu achten, dass
die Belegungszahl nicht Gberschritten wird.

Gebaude- und Raumplane

Die Tagung findet in den Rdumen der Universitat Wien (Universitatsring 1, 2010 Wien, Osterreich) statt.
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Tiefparterre:

Hauptgebaude der Universitat Wien
Ubersichtsplan der Veranstaltungsraume
Tiefparterre
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Universitatsring

PosteriUbersicht zur Orientierung bei der zentralen Posterausstellung im Arkadenhof
(siehe nachste Seite):

Nummer Titel der Postersession oder des Postersymposiums (FDdB und GDCP gelistet)
Fachliches und Kontexte

Lehrer(fort)bildung

Kompetenzen und Beliefs (GDCP)

OER fUr den Unterricht: Potenziale, Anforderungen, Herausforderungen
Auf3erschulische Lernorte

Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht (NinU)

Sprache im Fachunterricht

Identitdt, Inklusion, Individualisierung

Bildung fir Nachhaltige Entwicklung

NOS, Erkenntnisgewinnung

Experimente

12 AulBerschulisches Biologielernen

13 Hochschullehre

14 Diagnostische Fahigkeiten von Lehramtsstudierenden

15 Augmented Reality als Werkzeug im naturwissenschaftlichen Unterricht
16 Kompetenzen und Beliefs (FDdB)

17 Lehren und Lernen mit digitalen Medien in Schule & Hochschule - Teil 1
18 Lehren und Lernen mit digitalen Medien in Schule & Hochschule - Teil 2
19 Digitales rund ums Lehren und Lernen

20 Konzeption von Unterricht oder Unterrichtselementen

O O~N OO N~ W N R
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r O
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Teil B - Programm und Inhalte der FDdB
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Verband ’ Biologie, Biowissenschaften
& Biomedizin in Deutschland

Einladung zur Mitgliederversammlung

Der Vorstand ladt alle Mitglieder der Fachsektion Didaktik der Biologie im VBIO ein zur

Mitgliederversammlung
der Fachsektion Didaktik der Biologie (FDdB) im VBIO
am Dienstag 10. September 2019, 18:00 — ca. 21:00 Uhr

Universitat Wien
Universitatsring 1
Kleiner Festsaal
1010 Wien
Osterreich

Die Tagesordnung der Mitgliederversammlung wird im Vorfeld an alle Mitglieder verschickt. Der Raum fiir die
Mitgliederversammlung (Kleiner Festsaal) wird vor Ort ausgeschildert sein.

Ablauf und Moderation der Vortrage

Vortrage finden als Einzelvertrdge oder innerhalb von Symposien statt. Fir Einzelvortrdge betragt die
Prasentationszeit 20 Minuten, die Diskussionszeit 10 Minuten je Vortrag. Die*der letzte Vortragende eines
Blocks wird gebeten, die Moderation (Chair) innerhalb des Blocks zu Gbernehmen. Das Tagungsteam stellt den
Moderator*innen laminierte grine (Restzeit 5 Min.), gelbe (Restzeit 2 Min.) und rote (Vortragsende)
Signalkarten zur Verfigung.

Eventuelle Raumwechsel missen wahrend der Diskussionszeit erfolgen. Bitte nehmen Sie Ricksicht auf die
Vortragenden und Diskutierenden. Da zwischen den Einzelvortrdgen keine Pausen eingeplant sind, bitten wir
Sie, Ihre Prasentation auf einem USB Stick mitzubringen, so dass diese bereits vor Beginn der Vortragssession
von den Assistent*innen vor Ort auf den Standrechner geladen werden kann.

Bei Symposien entscheiden die Ausrichtenden Uber die Prasentationszeiten der Beitragenden, die Zeiten fir
Einleitung und Gesamtdiskussion innerhalb der zur Verfigung stehenden Gesamtzeit von 120 Minuten. Bitte
informieren Sie sich als Beitragende im Vorfeld bei den Ausrichtenden lhres Symposiums diesbeziglich!

Im Interesse einer Gesamtdiskussion und durch flexible Zeiteinteilung innerhalb der Symposien ist ein Wechsel
von bzw. zu parallel stattfindenden Prasentationen nicht vorgesehen. Bitte unterstitzen Sie das Konzept der
Symposien, indem Sie Raumwechsel vermeiden! Auch Ihnen stehen die laminierten grinen (Restzeit 5 Min.),
gelben (Restzeit 2 Min.) und roten (Vortragsende) Signalkarten an die Vortragenden zur Verfigung.
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Postersymposium, Postersessions und Posterausstellung

Bitte bereiten Sie fur die Tagung ein Poster im Format Ao (Hochformat) vor und bringen Sie dieses ausgedruckt
zur Tagung mit. Die Poster werden im Uberdachten Arkadenhof des Universitats-Hauptgebaudes fir die
gesamte Tagungszeit aufgehangt.

Die Posterstellwdnde sind mit der Posternummer gemdf® dem Programmheft gekennzeichnet. Die
Posterwande sind an den vorgesehenen Platzen bereits ab Montagvormittag aufgestellt und verbleiben dort bis
zum Ende der Tagung. Die Postervortragenden werden eingeladen, ihre Poster moglichst zu Beginn der Tagung
aufzuhéngen, sodass diese von mdglichst allen Teilnehmenden betrachtet werden koénnen. Auf den
Posterwanden befinden sich bereits Klebestreifen zum Befestigen der Poster. Um eine dauerhafte
Posterausstellung zu realisieren, wird darum gebeten, das eigene Poster erst am Ende der Konferenz bzw. bei
Abreise wieder abzunehmen.

Jedes Poster wird wahrend der gesamten Tagung aushangen und im Rahmen der Postersession (Dienstag,
10.09.19, 14:00-16:00) vorgestellt. Dazu wurden alle einzeln eingereichten Poster von der Tagungsleitung zu
Postersessions zusammengefasst. Die Zuordnung von Postern zu Postersessions entnehmen Sie bitte dem
Programmteil des Programmbhefts.

Alle Postersessions beginnen um 14 Uhr mit einer Kurzvorstellung der Poster. Bitte bereiten Sie dazu einen
Kurzvortrag (12 Minute) vor, den Sie an lhrem Poster halten. Bitte organisieren Sie die Moderation der
Postersession vor Beginn der Prdsentation selbst in den jeweiligen Postersessions. Nach den
Kurzprasentationen bitten wir Sie, bis 16 Uhr an lhrem Poster fir Fragen und Diskussionen zur Verfigung zu
stehen.

Round Tables

Die Round Tables dauern insgesamt 60 Minuten und beginnen mit kurzen Stellungnahmen der Expert*innen (120
Min.). Anschliel3end folgt eine Diskussion mit allen Teilnehmer*innen (50 Min.). Die Ausrichtenden sind fir die
Moderation und Sicherung der Ergebnisse verantwortlich.

Die Round Tables finden in Rdumen mit flexibler Bestuhlung statt. Falls Sie die Bestuhlung in lhrem Raum
andern mochten, bitten wir Sie, dies schon vor Beginn der Round Table Session zu tun und den Raum
anschlief3end so zu verlassen, wie Sie ihn vorgefunden haben.

Forum Wissenschaft und Schule

Fir Biologielehrer*innen findet im Rahmen der Tagung das Forum ,Wissenschaft und Schule" zur Information
und zum Austausch Uber neue fachdidaktische Entwicklungen und gute Unterrichtspraxis statt. Im Zentrum
stehen Impulse fir wirksamen Biologieunterricht und Best-Practice Beispiele. Der Fortbildungstag findet in
enger Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Schulbiologie im Verband Biologie, Biowissenschaften und Bio-
medizin in Deutschland e.V. (VBIO) statt. Die Veranstaltung ist eine akkreditierte Lehrerfortbildung in
Osterreich. Die Einladung sowie Details zum Programm finden Sie auf der folgenden Seite.

Nachwuchspreis

Der FDdB-Nachwuchspreis 2019 wird im Rahmen einer gemeinsamen Preisverleihungsstunde mit der GDCP am
Dienstag, 11. September 2019 zwischen 16:30 Uhr und 18:00 Uhr vor der Mitgliederversammlung verliehen.

Beitrage im Forschungsband

Der Vorstand der Fachsektion Didaktik der Biologie und die drtliche Tagungsleitung laden alle Beitragenden der
FDdB-Tagung dazu ein, einen Beitrag fir den Forschungsband der Tagung einzureichen. Dieser wird als Band
neun der Buchreihe “Lehr- und Lernforschung in der Biologiedidaktik” im Studienverlag erscheinen. Alle
Einreichungen werden einem Begutachtungsverfahren unterzogen. Voraussetzung fir die Einreichung eines
Beitrages ist die Beteiligung an der FDdB-Tagung mit einem Beitrag. Beitrdge aus facheribergreifenden
Symposien mit biologiedidaktischem Bezug kdnnen ebenfalls eingereicht werden. Der Beitrag ist bis zum 1s.
Dezember 2019 einzureichen unter fddb@vbio.de. Weitere Hinweise zur Gestaltung der Beitrdge werden
wahrend der Tagung bekannt gegeben.
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Forum Wissenschaft und Schule
des AK Schulbiologie im VBIO

Lehrer*innen-Tag im Rahmen der internationalen Jahrestagung
der Fachsektion Didaktik der Biologie (FDdB im VBIO) und der Gesellschaft fur

Didaktik der Chemie und Physik (GDCP) 2019 an der Universitat Wien
am Mittwoch, den 11. September 2019, 8:30-18:45 Uhr
Hauptgebaude der Universitat Wien, Horsaal 32, Universitatsring 1, 1010 Wien

Liebe Biologielehrerinnen und Biologielehrer,

die interdisziplindre Fachdidaktiktagung der Fachsektion Didaktik der Biologie (FDdB im VBIO) und
der Gesellschaft fir Didaktik der Chemie und Physik (GDCP) bietet mit dem Thema ,Naturwissen-
schaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von morgen" Zeit und Raum fir einen fachibergrei-
fenden Austausch Uber aktuelle Erkenntnisse, Erfahrungen und Ziele kompetenzorientierten Leh-
rens und Lernens. Neben der Vorstellung und Diskussion neuster Forschungsergebnisse Gber die
konkrete Umsetzung von Kompetenzorientierung im Unterricht bietet die Tagung aber auch Raum
fur viele andere Themen.

FiUr Biologielehrer*innen findet im Rahmen der Tagung das Forum ,Wissenschaft und Schule*
zur Information und zum Austausch Gber neue fachdidaktische Entwicklungen und gute Unter-
richtspraxis statt. Das Format der Round-Table-Gesprache bietet die Mdglichkeit zu interaktiver
Teilnahme. Sichergestellt wird, dass Impulse fir wirksamen Biologieunterricht und Best-Practice im
Zentrum der Veranstaltungen stehen. Der Fortbildungstag findet in enger Zusammenarbeit mit
dem Arbeitskreis Schulbiologie im Verband Biologie, Biowissenschaften und Biomedizin in Deutsch-
land e.V. (VBIO) statt. Dieser setzt sich fir einen exzellenten Biologieunterricht und einen maglichst
raschen Transfer biowissenschaftlicher Erkenntnisse in die Schule ein und erarbeitet Positionspapie-
re, z. B. zur Zukunft der Schulbiologie oder zur Lehrer*innenbildung.

Die Veranstaltung ist eine akkreditierte Lehrerfortbildung in Osterreich (Fortbildungs-Nr.
7340.000.000 an der KPH Wien/Krems).

Details zur Anmeldung finden Sie hier.
Details zum Programm finden Sie auf den nachsten Seiten, die Kurzfassungen der Beitrdge finden
Sie auf den Seiten 102-104.

Wir freuen uns auf einen interessanten und fruchtbaren Austausch zwischen Wissenschaft und
Schule!

Mag. Julia  Schleritzko, Mag. Elisabeth Nowak &  Univ.-Prof.  Andrea  Moller
sowie das gesamte Lehrer*innenpodium des Osterreichische Kompetenzzentrum fur Didaktik der
Biologie (AECC Biologie)

Kontakt: Julia Schleritzko@univie.ac.at oder Elisabeth.Nowak@univie.ac.at
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Programm Forum Wissenschaft und Schule

Ab 8:00 Uhr

08:30-08:45

09:00-10:00

10:00-10:30

10:30-11:30

11:30-12:30

12:30-14:00

14:00-15:00

15:00-16:00

16:00-16:30

16:30-17:30

17:30-18:30

18:30-18:45
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Anreise und Registrierung

BegrifRung

(Ilka GropengiefRer & Dr. Christian Rosar, Sprecher des AK Schulbiologie im VBIO;
Univ.-Prof. Dr. Andrea Méller, Leiterin des Osterreichischen Kompetenzzentrum fir
Didaktik der Biologie (AECC Biologie) an der Universitat Wien & Univ.-Prof. Dr.
Suzanne Kapelari, MA, Leiterin des Bereichs Didaktik der Naturwissenschaften, Ge-
ographie, Informatik und Mathematik der Universitat Innsbruck)

Keynote (im Grof3en Festsaal der Universitat Wien):

»~Modellierungskompetenzen fiir die Gesellschaft von morgen - auch eine Frage von Va-
liditdt?

(Univ.-Prof. Dr. Annette Upmeier zu Belzen, Humboldt-Universitét zu Berlin)

Kaffeepause

Round Table 1:

Neue Wege in die Biologie: Wie didaktische Rekonstruktion Schiiler*innen beim Verste-
hen von Biologie unterstiitzen kann - das Beispiel Tierethik und Erndhrung

(Univ.-Prof. Dr. Ulrich Kattmann, Universitat Oldenburg; Univ.-Prof. Jorge Grof3,
Universitdt Bamberg; Onno Wildeboer, Landesinstitut fir Schule Bremen; llka Gro-
pengief3er, Landesinstitut fir Schule Bremen)

Round Table 2:

AK Gesundheit und Biologie im VBIO

Die Bedeutung des Biologieunterrichts fir eine ,moderne' Gesundheitsbildung — Per-
spektiven, Modelle und Umsetzungsbeispiele

(Dr. Sarah Dannemann, Universitat Hannover; Benedikt Heuckmann, Universitat
Munster; Dr. Sonja Schaal, PH Ludwigsburg; Prof. Dr. Steffen Schaal, PH Ludwigs-
burg)

Mittagspause

Round Table 3:
Let's talk about sex — Sexuelle Vielfalt als Chance im Biologieunterricht
(Mag. Bernhard MdlIner, Johanna Kranz, M.Ed., Universitdt Wien)

Round Table 4:

Sexualpddagogik in Schule und Studium — vernachldssigtes Randthema von zentraler
Bedeutung in der Fachdidaktik Biologie

(Univ.-Prof. Dr. Uwe Simon, Universitat Graz; Dr. Sonja Schaal, PH Ludwigsburg;
Univ.-Prof. Karla Etschenberg, Universitét Flensburg)

Kaffeepause

Round Table 5:

Naturnaher Biologieunterricht: Schulgédrten und Bienen als Wege zur nachhaltigen
Umweltbildung

(Anna-Lena Neurohr, M.Ed., Universitat Wien; Univ.-Prof. Dr. Andrea Mdller, Uni-
versitat Wien; Torsten Kreher, Universitat Rostock; Univ.-Prof. Dr. Carolin Retzlaff-
First, Universitat Rostock)

Round Table 6:

Forderung (potenziell) leistungsstarker Schiller*innen im Kontext des , Leistung macht
Schule (LemaS)"-Projektes

(Dr. Anke Renger, HU Berlin; Dr. Christian Rosar, Neues Gymnasium Risselsheim;
Univ.-Prof. Julia Schwanewedel, HU Berlin)

Schlussrunde
(Ilka GropengiefRer & Dr. Christian Rosar, Sprecher des AK Schulbiologie im VBIO)
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Abstracts aller FDdB-Beitrage

Den Abstracts sind Programmkennziffern (z.B. Aos, B23) vorangestellt.

Plenarvortrage

Mo, 14:00 - 15:00, GrofSer Festsaal, Kleiner Festsaal (per Videoibertragung)
Heinz-Elmar Tenorth Humboldt-Universitat zu Berlin

Bildung oder Kompetenzkonstruktion? Uber einen scheinbaren Widerspruch und seine Auflésung im Prozess
naturwissenschaftlichen Unterrichts

Die Naturwissenschaften - Biologie, Chemie und Physik, gelegentlich im Kontext von MINT weiter situiert —
leben in einem eigentimlichen Zwiespalt: In der 6ffentlichen Wahrnehmung als zentrale Dimension
neuzeitlicher Wissenschaft hoch geachtet und ohne alle Legitimationsprobleme, haben sie im Gefiige der
Schulfacher traditionell zwar ihren festen Platz, aber keine allseits anerkannte didaktische Position oder eine
unbefragte, gar stabile curriculare Form, wie nicht zuletzt die Debatte Uber Bildungsstandards und schulisch
zu sichernde Kompetenzen belegt. Der Vortrag diskutiert historisch und theoretisch vor diesem Hintergrund,
aber auch angesichts neuer Konkurrenz in den Debatten Uber Digitale Bildung, wie sich die
Naturwissenschaften in ihrer Eigenart, Einheit und Differenz als Modi des Weltzugangs im Kanon der Schule
darstellen und behaupten konnen, und zwar bildungstheoretisch und nicht allein wegen der politisch-
technisch-6konomischen Unterstitzung, die aus der Offentlichkeit kommt und durch MINT-Programme
forciert wird. Die ,Sprache der Naturwissenschaften", das ist die These, gehort zu den Kompetenzen, die in
allgemeiner Bildung fir alle Lernenden unentbehrlich sind, durch keine andere Sprache zu ersetzen, und auch
im Kontext "Digitaler Bildung" systematisch selbstdandig und notwendig.

Di, 09:00 - 10:00, GrofSer Festsaal, Kleiner Festsaal (per Videoiibertragung)
Alicia Alonzo Michigan State University

Conceptualizing and Supporting Science Teachers’ Use of Learning Progressions to Support a Competence
of the Future

It is clear that schools are not preparing citizens with sufficient science literacy to cope with challenges
presented in our current, much less our future, science-rich society. In this talk, | consider one approach—of
the many that will be required—to address this issue. In particular, | draw on two lines of research to
conceptualize (1) one competence that might be particularly important for (current and) future science literacy
and (2) one way of supporting teachers toward students’ competence development.

First, | briefly introduce work to conceptualize a competence that is crucial for citizens’ wise engagement with
science-related information: epistemic critique. Engagement with socio-scientific issues, such as efforts to
curb human impact on climate change, require citizens to evaluate science-related claims. Without careful,
epistemically grounded consideration of such claims, citizens may approach science-related issues from two
opposite, but both problematic, perspectives: “incautious scientism” or “antiscience cynicism” (Allchin, 2011,
p. 527). In contrast, epistemic critique guards against these two perspectives, through both an openness to
accept or reject a given claim and epistemic grounds on which to base a careful evaluation. Preliminary
research suggests that greater emphasis on these epistemic grounds (e.g., epistemic knowledge underlying
scientific claims) is needed to support the competence of epistemic critique.

Second, consistent with current visions of science teaching and learning, | assume that responsive teaching
could be used to support students’ learning of epistemic grounds. However, responsive teaching is not
widespread and has proved difficult for teachers to implement. Therefore, | focus much of the talk on one
approach to supporting responsive teaching. Learning progressions—"descriptions of the successively more
sophisticated ways of thinking about a topic that can following one another as children learn” (National
Research Council, 2007, p. 219)—have been posited as potential supports for responsive teaching practices:
eliciting, interpreting, and responding to evidence of students’ ideas. Using several empirical studies of physics
teachers’ use of learning progressions (for competencies other than those associated with epistemic critique), |
discuss both initial proposals for how learning progressions might support responsive teaching and how study
results have shaped a new conceptualization of the utility of learning progressions. | describe how my research
team has applied this new conceptualization in work with pre- and in-service science teachers and share
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preliminary results of these efforts. To conclude, | look forward, considering how learning progressions could
support efforts to promote the competence of epistemic critique.

Mi, 09:00 - 10:00, Kleiner Festsaal
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin

Modellierungskompetenzen fiir die Gesellschaft von morgen - auch eine Frage von Validitit?

Die ungebrochene Karriere des Modellbegriffs begann in den 1980er Jahren. Sie ist verbunden mit einer
Wertschatzung der Funktion von Modellen in Erkenntnisprozessen gegeniber ontologischen Beschreibungen
aulRerer Merkmale und lenkt den Blick auf das in Modellen denkende Subjekt ausgehend vom Modell als
Objekt fur die Erkundung der Wirklichkeit. Modellierungskompetenzen fir die Gesellschaft von morgen
knUpfen an diese Interessensverschiebungen an und sind verbunden mit Ansatzen wie scientific literacy und
21st century skills, die neben Wissen individuelle Kompetenzen als Ziele von Bildungsprozessen beschreiben.
Unter dem Paradigma der Outcome-Orientierung werden Kompetenzen theoretisch beschrieben und
empirisch untersucht, das heif3t, Kompetenzauspragungen sollen mit Testverfahren mdoglichst eindeutig
erfasst werden. Mit den gewonnenen Daten werden Kompetenzstdnde von Individuen bzw. Populationen
beschrieben, gleichzeitig erlauben sie die empirische Untersuchung der zugrundeliegenden theoretischen
Struktur. Offen bleiben dabei Fragen nach der Belastbarkeit der Operationalisierungen der Strukturierungen,
nach der Belastbarkeit der auf den Messungen beruhenden Interpretationen und Schlussfolgerungen sowie
Fragen zum sinnvollen Einsatz von Tests. Am Thema Modellkompetenz wird vorgestellt, wie ausgehend von
der theoretischen Strukturierung sowie empirischen Untersuchung der Kompetenz durch Einbeziehung von
Validitatskriterien ein umfassendes Forschungsprogramm mit ausgeweiteten theoretischen sowie
methodischen Zugdngen entstand. Testinhalt, Beziehungen zu anderen Variablen, Antwortprozesse, interne
Struktur sowie Konsequenzen der Testung sind dabei mdgliche Quellen fir Validitatsevidenz. Die
Einbeziehung dieser Quellen fur Validitdtsevidenz fihrte im konkreten Beispiel zur Ausweitung der
theoretischen Grundlage, in der das Modellieren in das theoretische Feld der Erkenntnisgewinnung
eingeordnet und die Beziehungen zu den Arbeitsweisen Beobachten, Vergleichen, Ordnen und
Experimentieren reflektiert werden. In methodischer Hinsicht vergroferte sich einerseits der Kreis der
befragten Probandengruppen, zuerst Schiler*innen, dann Studierende, spdter Referendar*innen und
erfahrene Lehrpersonen, andererseits schritt die Operationalisierung des Kompetenzmodells in verschiedene
Aufgabentypen fort, zuerst offene, dann verschiedene geschlossene Formate bis hin zu praktischen Hands-on-
Aufgaben. Neben theoretischen Reflexionen und methodischen Innovationen liefert das
Forschungsprogramm Evidenz fir die Nutzung der Befunde in der Schule sowie Universitat.
Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von morgen basieren mafRgeblich auf einem
Verstandnis der naturwissenschaftlichen Erkenntnismethoden. Eine Erkenntnismethode wird dann sinnvoll
eingesetzt, wenn der Einsatz durch Produktivitat im Sinne theoriebezogener Erklarungsmachtigkeit der
Schlussfolgerungen gekennzeichnet ist. Dies schlief3t Reflexionen Uber Validitat ein.

Do, 09:00 - 10:00, Grof3er Festsaal, Kleiner Festsaal (per Videoiibertragung)
Alexander Kauertz (auch fir Jirgen Mayer und Maik Universitat Koblenz-Landau
Walpuski)

»Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...« Der steinige Weg zur Beschreibung und Férderung fachlicher
Kompetenz

Der Blick auf die Prozesse und die Ergebnisse des naturwissenschaftlichen Unterrichts hat sich durch eine
starkere Kompetenzorientierung im letzten Jahrzehnt deutlich gewandelt. Die Entwicklung und Uberprifung
von Bildungsstandards macht die Entwicklung unterschiedlicher Arten von Kompetenzmodellen notwendig.
Entwicklung und Erforschung fachspezifischer Kompetenzmodelle zu normativen und diagnostischen
Zwecken hat daher in der fachdidaktischen Forschung an Bedeutung gewonnen. Gleichzeitig entzinden sich
jedoch Diskurse immer wieder an der Fachlichkeit von Kompetenzen, ihrer Beziehung zum Wissen und wie sie
erworben werden kénnen. Von einem Ubergeordneten Standpunkt aus spiegeln sich darin die grundlegenden
Fragen, welche Bedeutung naturwissenschaftlicher Unterricht fir die Allgemeinbildung hat, wie Wissen
strukturiert ist und wie Lernen funktioniert. Die Diskussion von Kompetenzmodellen in Verbindung mit
Bildungsstandards fihrt dariber hinaus zu einer Verknipfung mit Positionsfragen, wie der Frage, inwieweit
eine Standardisierung von Bildung Uberhaupt wiinschenswert ist. Dies wirkt wiederum auf die Beurteilung von
Kompetenzmodellen rick, da mit ihrer Stufung und Strukturierung ggf. Standards implizit verbunden werden.
Neben diesen paradigmatischen Fragen bietet auch die praktische Ebene Herausforderungen.
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Kompetenzstrukturmodelle sind haufig die Grundlage fir Aufgaben, die geeignet sein sollen, Kompetenzen zu
messen oder zu fordern. Die naturwissenschaftlichen Facher sind schon immer in besonderer Weise durch ihre
vielfdltigen Aufgabentypen geprégt, in denen sich Fachkultur, Fachwissen und fachliche Arbeitsweisen
widerspiegeln. Wie verhalten sich nun also diese Aufgabentypen und die Kompetenzmodelle zueinander?
Brauchen wir neue Aufgabentypen fir die Erfassung und Forderung von Kompetenzen? Kommen bestimme
Aufgaben nicht mehr vor? Im Zusammenhang mit naturwissenschaftlichen Kompetenzen sind nach wie vor
viele Fragen offen. Der Vortrag stellt aus Sicht der Autoren den aktuellen Kenntnisstand dar und stellt die
Position der Autoren im Hinblick auf die paradigmatischen Fragen vor. Vor allem die Frage nach der
Bedeutung der Naturwissenschaften fur die Allgemeinbildung ist Ausgangspunkt fir Diskussionen Uber die
Erwartungen an die schulisch erworbenen Kompetenzen von morgen. Fahigkeiten zum komplexen
Problemlésen und Denken in Systemen, wie es den Naturwissenschaften eigen ist, scheinen fir die Fragen
und Herausforderungen der aktuellen und zukinftigen Gesellschaft unabdingbar.
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Vortrage - Reihe A

Ao1-Aos (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HSo1)
Till Bruckermann IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Ute Harms Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel
IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Citizen Science und individuelles Lernen — fachliche Lerngelegenheiten, individuelle Lernertrige

Citizen Science (CS; dt. Birgerwissenschaften) verfolgt individuelle, gesellschaftliche und wissenschaftliche
Ziele. Bisher standen v.a. wissenschaftliche Ertrdge von CS im Fokus der (naturwissenschaftlichen) Forschung.
Nur wenige CS-Projekte adressierten individuelle Lernprozesse und -ertrdge der beteiligten Birger*innen.
Dieser Forschungslicke widmet sich das Symposium. Ubergreifende Forschungshypothese der prasentierten
Studien ist, dass nur eine Beteiligung am gesamten Forschungsprozess fachliches Lernen der citizen scientists
fordert. Die Beitrdage zum Symposium untersuchen diese Annahme, indem die Gestaltung fachlicher
Lerngelegenheiten und ihre Wirksamkeit vor dem Hintergrund eines Angebot-Nutzungs-Modells analysiert
werden.

Zunachst wird der Forschungsstand zu Lernertrdgen in CS-Projekten zur Biodiversitdt systematisch
zusammengefasst (Beitrag 1). Anschlief3end wird aus Forschungs- und Birgerperspektive in einer Delphi-
Studie analysiert, inwiefern relevante Themen in die Gestaltung von Lerngelegenheiten in CS-Projekte
einflieRen (Beitrag 2). Es wird gezeigt, dass die Gestaltung von Lerngelegenheiten in Abhangigkeit von
Wissenschafts- oder Bildungszielen die Lernertrage in einem CS-Projekt zur Biodiversitat beeinflusst (Beitrag
3). AuRRerdem werden Effekte von Lerngelegenheiten durch den Grad der Beteiligung auf Lernertrage
untersucht (Beitrag 4). Auch motivationale EinflUsse auf die Nutzung von Lerngelegenheiten in verschiedenen
CS-Projekten werden diskutiert (Beitrag 5).

Ao (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS01)

Maria Peter Kiel Science Outreach Campus, Universitat Kiel
Tim Diekétter Institut fir Natur- u. Ressourcenschutz, Universitat
Kerstin Kremer Kiel

Institut fr Didaktik der Naturwissenschaften -
Didaktik der Biologie, Leibniz-Universitdt Hannover

Auswirkungen von Citizen-Science-Projekten im Bereich Biodiversitit auf die Teilnehmenden. Ergebnisse
einer systematischen Literaturstudie

Citizen-Science-Projekte nehmen derzeit in der Umwelt- und Nachhaltigkeitsbildung an Popularitat zu. Im
Rahmen dieser Projekte kénnen unter anderem in der Biodiversitatsforschung mit Hilfe der Offentlichkeit
grof’e Mengen an Daten gesammelt und somit Forschungsergebnisse generiert werden, die ohne Mitwirkung
der Offentlichkeit nicht zustande kamen. Neben der wissenschaftlichen Seite profitieren auch die beteiligten
Birgerinnen und Birger von Citizen-Science-Projekten. Zahlreiche Citizen-Science-Projekte gehen davon aus,
dass die Teilnahme an derartigen Projekten das Wissen, die Einstellung und das Verhalten in Bezug auf
Biodiversitat beeinflussen konnte. Mit einer systematischen Literaturstudie, basierend auf begutachteten
Forschungsartikeln, die bis einschlieBlich 2017 publiziert wurden, gehen wir der Frage nach, inwieweit sich
diese Vermutung durch Forschungsergebnisse belegen Idsst. Die Literaturstudie zeigt, dass in der bisherigen
Forschung ein Wissenszuwachs im Bereich der Biodiversitat festgestellt wurde, aulerdem Veranderungen von
Verhalten und Einstellungen, der Erwerb neuer Fdhigkeiten, eine erhéhte Selbstwirksamkeit sowie eine
Zunahme an Interesse. Weiterhin wurden Auswirkungen auf personlicher Ebene gefunden. Aufgrund der
Ergebnisse der Literaturstudie pladieren wir fir eine engere Zusammenarbeit von Natur- und
Sozialwissenschaften, nicht nur bei der Evaluation, sondern schon bei der Entwicklung von Citizen-Science-
Projekten.
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Ao2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS01)
Till Bruckermann IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Ute Harms Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel
IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Konsensbasierter Wissenstransfer in Citizen Science-Projekten — eine Delphi-Studie zur Relevanz
stadtokologischer Themen aus Biirger- und Wissenschaftlerperspektive

Citizen-Science(CS)-Projekte integrieren Birger und Wissenschaftler in der kollaborativen Entwicklung von
Wissen. Es ist jedoch wenig dariber bekannt, ob Birger und Wissenschaftler die gleichen Informationen fir
die individuelle Wissensentwicklung als relevant erachten. Studien deuten an, dass die Informationsabsichten
von  Wissenschaftlern und das Informationsbedirfnis der  Birger divergieren. In  der
Wissenschaftskommunikation ist bekannt, dass Projektziele an den Informationsbedarf der Birger angepasst
werden sollten. Das Herstellen von Koharenz zwischen Informationsbedarf und -absicht dient somit der
Zielsetzung in CS-Projekten. Wir haben die Delphi-Methodik angewandt, um die Perspektive von
Wissenschaftlern und Birgern auf die Relevanz von Informationen in drei Themen der Stadtdkologie zu
berUcksichtigen. Die Befragung von 33 Experten in drei Runden ergab insgesamt 325 Fragen, die im CS-Projekt
zu beantworten waren. Es stellte sich heraus, dass die Experten die Relevanz der Fragethemen unterschiedlich
einschatzen. Dennoch gab es vor allem bei eher problemorientierten Fragen einen Konsens. Die Herstellung
von Koharenz durch Konsens Uber relevante Informationen hilft, die Projektziele an die Voraussetzungen von
Birgern und Wissenschaftlern anzupassen und bildet damit die Grundlage fir die Gestaltung von
Lerngelegenheiten in einem CS-Projekt.

Ao3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS01)

Martin Scheuch Hochschule fiir Agrar- & Umweltpadagogik
Manfred Bardy-Durchhalter AECC-Bio, Universitat Wien
Julia Kelemen-Finan naturschutzakademie.at, Stockerau
Silvia Winter Department fir Nutzpflanzenwissenschaften (DNW),

Abteilung Pflanzenschutz, Universitat fir
Bodenkultur

Forschung zu Lernergebnissen in einem Citizen Science Biodiversitdtsprojekt mit Schulen

Von 2014 bis 2016 haben 428 Schilerinnen aus unterschiedlichen Schultypen in einem Citizen Science Projekt
teilgenommen und Gérten auf das Vorkommen von verschiedenen Zielarten (Schmetterlinge, Wildbienen,
Igel, Vogel) untersucht. Friheren Vorschldgen zu unterschiedlichen Lernergebnissen folgend, wurden diese in
der Begleitforschung erhoben; teilweise in einem Fragebogen-Pra-Post-Design, teilweise als summative
Evaluation. Die vorgeschlagenen Lernergebnisse sind sehr allgemein und breit gestreut, mussten deshalb fir
das Projekt fokussiert und prazisiert werden. Ein kognitives Lernergebnis war die Artenkenntnis, zu diesem
Ziel wurde ein Quiz veranstaltet und ausgewertet, andere Aspekte der Evaluation waren affektive und
motivationale Konstrukte sowie Einstellungen und deren Verdnderung durch Teilnahme. Sowohl fir die
Lernergebnisse in Bereichen der Motivation, der Selbstwirksamkeit, aber auch im kognitiven Bereich, bei der
Artenkenntnis bzw. der Identifikation der Zielarten konnten positive Effekte festgestellt werden. Da in diesem
Projekt die Arbeit der Schilerlnnen und Lehrerlnnen vorwiegend Daten erhebend war und sie selbst keine
eigenen Fragestellungen verfolgten, konnten z.B. Ziele zum Wissen Uber den Forschungsprozess nicht erreicht
werden. In der Diskussion wird darUber hinaus auch das im Symposium vorgestellte Angebots-Nutzen-Modell
herangezogen, um dieses Projekt zu reflektieren und alternative Gestaltungsmoglichkeiten fir alle Beteiligten
zu Uberlegen.
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Aoy (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS01)
Josephine Berndt Universitat Koblenz-Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau

Auswirkungen unterschiedlicher Partizipationsansdtze auf Lernende innerhalb des Citizen Science Projekts
,QueichNet"

Innerhalb von Citizen-Science-Projekten (CSP) kdnnen nicht nur grofRe Datenmengen fir Wissenschaftler
gesammelt werden, sie kdnnen auch als ein Instrument der Bildung genutzt werden. Dabei kann potentiell das
Wissen Uber das jeweilige Projektthema vermittelt sowie das generelle Verstandnis Gber Naturwissenschaften
gefordert werden. Durch 6kologische CSP kann zudem potentiell eine Verbesserung der Umwelteinstellung
und des Umwelthandelns erreicht werden. Bisherige Studien zu CSP und deren Auswirkungen auf die
Teilnehmenden zeigen diesbeziglich unterschiedliche Ergebnisse. Eine Ursache hierfir kann die
unterschiedliche Gestaltung der Projekte sein, vor allem die unterschiedliche Partizipation im
wissenschaftlichen Prozess. Im Rahmen des CSP QueichNet wird mittels einer Interventionsstudie mit drei
Messzeitpunkten und drei Experimentalgruppen daher folgende Forschungsfrage untersucht: Welche
Auswirkungen haben unterschiedliche Partizipationsansatze (nach Bonney et al., 2009) innerhalb eines CSP
auf die Schilerinnen und Schiler (SuS)? Erhoben wurde, neben dem thematischen Fachwissen
(Gewassergite, Okologie), die Umwelteinstellung, das Umwelthandeln und das Nature of Science-
Verstandnis der Teilnehmenden. An der Studie nahmen 110 SusS teil. Erste Analysen zeigen keine signifikanten
Auswirkungen der Partizipationsansatze (Interaktionseffekt). Insgesamt zeigt sich jedoch ein signifikanter
Anstieg innerhalb des Fachwissens (Haupteffekt Zeit: F (1, 81) = 42,8, p < 0,05).

Aos (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS01)

Suzanne Kapelari Universitat Innsbruck
Susanne Rafolt Universitat Innsbruck
Elisabeth Carli Universitat Innsbruck

Mitmach-Forschung - Welche Erfahrungen machen Schiiler und Schiilerinnen in Sparkling Science
Projekten?

Mitmach-Forschung - Welche Erfahrungen machen Schiler und Schilerinnen in Sparkling Science Projekten?
Suzanne Kapelari, Susanne Rafolt und Elisabeth Carli, Institut fUr Fachdidaktik, Universitat Innsbruck, Bereich
Didaktik der Naturwissenschaften, Geographie, Informatik und Mathematik,

In den letzten 10 Jahren wurden etliche Sparkling Science Projekte mit Schulen durchgefihrt — Science mit
jungen Citizens — wie man heute sagen wirde. Finf dieser Projekte wurden wissenschaftlich begleitet und
einer vergleichenden Analyse unterzogen. Fir einige junge Menschen war die Teilnahme eine Einladung,
bestehendes naturwissenschaftliches Interesse zu vertiefen. Fir andere entzauberte langes Warten,
unermidliches Messen oder endloses Wiederholen das Bild der ,coolen Forschung". In allen Projekten sind
ahnliche Spannungsfelder beobachtbar: ein gewisses Maf3 an Unvereinbarkeit von Forschung und (Schul-
)JAlltag, von situativer Begeisterung und ausdauerndem Arbeiten, von Verldsslichkeit und einem
altersgerechten Umgang mit Unverldsslichkeit. Wenig ist darGber bekannt, wie Menschen langfristig fir die
Mitarbeit an partizipativen Forschungsprojekten gewonnen werden kdnnen. Erkenntnisse aus Sparkling
Science Projekten tragen dazu bei, bereits erkannten Stolpersteinen bewusster zu begegnen.
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Ao06-Aog (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS01)

Alexandra Moormann Museum fur Naturkunde Berlin
Armin Lude Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg
Ulrich Gebhard Universitat Hamburg
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat-Halle-Wittenberg
Andrea Moller Universitat Wien
Carolin Retzlaff-Furst Universitat Rostock
Annette Scheersoi Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

AK AuRRerschulisches Biologielernen im VBIO
Aufierschulisches Biologielernen: Von der Naturbegegnung zur Naturerfahrung

In diesem Symposium werden wir uns dem Begriff Naturerfahrung anndhern und in vier Vortrdgen das
Verhaltnis von Naturerfahrung zu

1. Buen Vivir und Gesundheit

2. Naturbeziehungen

3. Interesse und Motivation

4. Einstellung und Verhalten

entwickeln.

Im ersten Teil wird die Spannung zwischen dem individuellen Befinden und den politisch/sozialen
Rahmenbedingungen in den Blick genommen. Das Naturerfahren soll vor dem Hintergrund der Buen Vivir-
Politik und dem Zusammenhang zwischen Wohlbefinden und Gesundheit diskutiert werden.

In Hinblick auf Naturerfahrungen, welche die eigene Person berihren, diskutiert der zweite Teil die Frage, wie
Naturerfahrungen Einfluss auf die Mensch-Natur-Beziehung und auf Werthaltungen nehmen und geht hierbei
auf asthetische Naturinterpretationen, Symbolisierungen und Intuitionen ein.

Naturerfahrungen, Interesse und Motivation kdnnen sich wechselseitig beeinflussen. Im dritten Teil werden
folgende Fragen diskutiert: Welche motivationalen Bedingungen missen gegeben sein, um Naturerfahrung zu
suchen? Wie missen Naturerfahrungen gestaltet sein, um Interesse und Motivation zu férdern?

Im letzten Beitrag zu Einstellung und Verhalten geht es um Naturerfahrungen in einem auf
Umwelthandlungen bezogenen Kontext. Diskutiert werden, inwieweit Naturerfahrungen umweltbezogene
Einstellungen fordern und ob es einen Zusammenhang von Naturerfahrungen und Naturbewusstsein oder
Verhaltensbereitschaften gibt.

Ao06 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS01)
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Carolin Retzlaff-First Universitat Rostock

Zusammenhang von Naturerfahrung, Buen vivir und Gesundheit

Internationale Untersuchungen zeigen, dass das Erleben und Erfahren von Natur einen grof3en Einfluss auf die
Gesundheit von Menschen jeglichen Alters ausiben kann. Shanahan et.al unterscheiden beispielsweise
direkte und indirekte Effekte der Wirkung von Naturerfahrung auf Gesundheit und Wohlbefinden. Einen
direkten biophysischer Effekt hat die Wirkung von Vegetation als Luft-Schmutzfilter, einen indirekten Effekt
auf die Stressreduktion (Shanahan u.a. 2015). In dem Beitrag soll ausgehend von Uberlegungen und
Forschungsergebnissen zu den Themen ,Gesundheit" und ,Wohlbefinden" (Pollin, Retzlaff-First 2018) das
Konzept des ,Buen Vivir* vorgestellt werden. Unter Buen Vivir ist ein politisches — kein forschungsbasiertes —
Konzept zu verstehen, das aus den Urspringen der andinen Bevélkerung in die Verfassung von Ecuador und
Bolivien eingeflossen ist. Unsere Untersuchungen beruhen auf Studien vor Ort, auf einer Literarturrecherche
im Rahmen einer jingst abgeschlossenen Dissertation und einer internationalen Tagung in Halle. Unsere
Ergebnisse werden fUr das aulderschulische Lernen im Rahmen von Naturbegegnung und Naturerfahrung fir
eine Bildung fir Nachhaltige Entwicklung aufgeschlossen. Unter anderem wird die eurozentrische Sichtweise
auf Natur und Umwelt im Nachhaltigkeitsdiskurs kategoriebasiert mit dem Buen Vivir Konzept zu diesen
Themen verglichen und Vorschlage fir das unterrichtliche Handeln abgeleitet.
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Ao7 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS01)
Arne Dittmer Universitat Regensburg
Ulrich Gebhard Universitdt Hamburg

Naturerfahrung als Naturbeziehung: Asthetische Kulisse und symbolische Bedeutung

Im Rahmen des Symposiums ,AufRerschulisches Biologielernen: Von der Naturbegegnung zur
Naturerfahrung" wird in diesem Beitrag die Bedeutung von Naturbegegnungen aus einer naturasthetischen
und symboltheoretischen Perspektive betrachtet. Unter Einbeziehung ausgewahlter empirischer Befunde
wird das didaktische und naturpddagogische Potential von Aufenthalten in Naturrdumen fir
bildungswirksame, sinn- und beziehungsstiftende Naturerfahrungen diskutiert. Bei intensiven, die Person
berGhrenden Naturerfahrungen werden Erlebnisse in der Natur auch auf die eigene Person und das
Naturverhaltnis bezogen. Vor diesem Hintergrund werden drei zentrale naturpddagogische Antinomien
herausgearbeitet: (1) Der Naturraum als Lernort und zugleich Kulisse der Selbst- und Weltbegegnung, (2) das
Verhaltnis von subjektiven Empfindungen und objektiven, dkologischen Wissen sowie (3) das Verhaltnis von
didaktischer Inszenierung und selbstregulierten, freien Erleben. Der Beitrag zielt auch darauf ab, den
heuristischen Wert naturasthetischer Theorien fir die fachdidaktische Forschung und Vermittlungsarbeit in
natur- und umweltpadagogischen Kontexten zu begriinden. Denn Naturerfahrungen kdnnen Einfluss auf die
Mensch-Natur-Beziehung und Werthaltungen nehmen. In besonderer Weise werden bei Aufenthalten in
Naturrdumen &sthetische Naturinterpretationen und Symbolisierungen wirksam. Dies ist essentiell fir
asthetische Naturschutzbegriindungen, jedoch entziehen sich diese einer didaktischen Operationalisierung.

Ao8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS01)
Annette Scheersoi Rheinische Friedrich Wilhelms-Universitat Bonn
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

Zusammenhang von Naturerfahrung, Interesse und Motivation

In diesem Beitrag wird einerseits die Bedeutung von Naturerfahrung und Naturbegegnungen fir die
Entwicklung von Interesse an der Natur betrachtet. Andererseits werden die motivationalen Voraussetzungen
beleuchtet, die die Grundlage fir eine gezielte Auseinandersetzung mit Natur bilden.

Interesse an der Natur zeichnet sich durch positive Gefihle, Wertschatzung und das Bedurfnis aus, mehr Gber
die Natur erfahren zu wollen. Es gilt als Voraussetzung fir Umweltlernen und als Pradiktor fir
Umwelthandeln. Mehrere biologiedidaktische Forschungsprojekte befassen sich aktuell mit der Frage, welche
Art von Naturerfahrung und Naturbegegnungen forderlich fir die Interessenentwicklung sind. Die Studien
beziehen sich auf das Potential unterschiedlicher Orte und Kontexte sowie auf direkte und indirekte
Naturbegnungen.

Das Erleben von Natur kann die motivationalen Voraussetzungen fir menschliches Handeln positiv
beeinflussen. Es kann hier eine &hnliche Rolle einnehmen wie die von Ryan und Deci (2017, 2019)
beschriebenen psychologischen Grundbedirfnisse, Autonomie, Kompetenz und soziale Einbindung.
Gleichzeitig kann durch bestimmte motivationale Gegebenheiten die HerbeifGhrung eines Naturerlebens
beeinflusst werden. Diese gegenseitige Wechselwirkung des Erlebens von Natur mit motivationalen Gréfden
und die gegenstandsspezifische Motivation, die eine Naturerfahrung absichtsvoll herbeifGhrt, werden in
diesem Beitrag betrachtet.

Aog (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS01)

Andrea Moller Universitat Wien
Armin Lude Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Alexandra Moormann Museum fur Naturkunde Leibnitz

Wirkungen von Naturerfahrungen auf Einstellungen und Umwelthandeln

Eine wachsende Distanz zur originalen Begegnung in der Natur und ein zunehmend digital und h&uslich
gepragter Lebensstil, dufRert sich unter anderem darin, dass Kinder und Jugendliche mit geringen
Naturkontakten den Wert von Naturschutz, Artenerhalt und die mit ihr verbundenen Einflisse auf die
menschliche Gesellschaft schwer erfassen kénnen. Studien, die die Zusammenhdnge zwischen
Naturerfahrung und umweltbezogenen Einstellungen untersuchen, zeigen, dass originale Begegnungen in der
Natur diese Einstellungen in positiver Weise beeinflussen kdnnen. Naturerfahrungen haben einen positiven
Einfluss auf das Naturbewusstsein und auf Verhaltensbereitschaften, z. B. die Bereitschaft sich zum Schutz der
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Natur einzusetzen. So kann beispielsweise bereits eine halbtdgige Beschaftigung mit Bienen die
Naturverbundenheit bei Jugendlichen kurzfristig erhéhen, die Bereitschaft zum Schutz von Insekten sogar
langfristig steigern und die Naturnutzungspraferenz langfristig senken. In einer Studie zur Wirkung von
speziellen ortsbezogenen Smartphone-Spielen in einer Streuobstwiese wussten die Spielenden am Ende mehr
Uber Biodiversitat und fuhlten sich enger mit der Natur verbunden. Der Vortrag gibt einen Uberblick Gber
Einstellungskonstrukte sowie aktuell diskutierte Modelle zu Zusammenh&angen zwischen Naturerfahrungen
und Verhaltensbereitschaften, wobei ein Schwerpunkt auf dem Umwelt-Kompetenzmodell der AG Kaiser
liegt. Zudem werden Forschungsergebnisse aktueller Studien vorgestellt.

A10-Aa3 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS01)

Claudia Nerdel Technische Universitat MUnchen
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin
Nina Minkley Ruhr-Universitat Bochum
Moritz Krell Freie Universitat Berlin
Andrea Wellmanns Universitat Duisburg-Essen
Phillipp Schmiemann Universitat Duisburg-Essen
Christian Alexander Scherb Universitat Koblenz Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz Landau

Multiple Externe Reprdsentationen in biologischen Lern- und Testumgebungen

Studien auf Basis der Cognitive Theory of Multimedia Learning und des Text-Bild-Verstehens belegen, dass
Interpretation/Konstruktion von doméanentypischen Bildern kombiniert mit anderen Symbolsystemen Lernen
in den Naturwissenschaften unterstitzen kann. Jedoch kdnnen von ihnen in Abhangigkeit individueller
Parameter sowie der instruktionalen Gestaltung von Lern- oder Testumgebungen unterschiedliche Wirkungen
ausgehen, z.B. wenn die gewahlten Darstellungsformen, deren Kombinationen sowie Aufgabenstellung oder
Lerninhalt sehr komplex sind oder empirisch abgesicherte Gestaltungsprinzipien auf Basis der genannten
Theorien verletzt sind. Die Cognitive Load Theory unterscheidet daher lernforderliche und -hinderliche
Formen kognitiver Belastung. Um letztere zu minimieren und die Voraussetzung fir fruchtbare Lernprozesse
zu schaffen, kommt auch professionellen Handlungskompetenzen von Biologielehrkrdften eine zentrale
Bedeutung beim Einsatz von Reprasentationen im Unterricht zu. Dieser Theoriebeitrag rahmt die
biologiedidaktischen Vortrdge im Symposium: (1) prasentiert eine Studie, in der Effekte von Redundanz in
Multiplen Externen Reprdsentationen auf Testleistung untersucht werden; (2) fokussiert den Zusammenhang
von molekularer Reprasentation und der Komplexitdt von Testaufgaben auf individuelle Indikatoren; (3)
analysiert Schlussfolgerungen zu Feedback Loops dargestellt in Wirkungsdiagrammen; (4) untersucht
Einstellungen von Biologielehrkraften zum Zeichnen im Biologieunterricht.

A1o (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS01)

Lara Magnus Humboldt-Universitat zu Berlin
Kerstin Schitte IPN - Leibniz-Institut fir die Pddagogik der
Julia Schwanewedel Naturwissenschaften und Mathematik an der

Universitat Kiel
Humboldt-Universitat zu Berlin

Effekte von Redundanz in biologischen multiplen externen Reprdsentationen auf Testleistungen

In der Biologie werden vielfdltige, oft kombinierte externe Reprdsentationen (MER) als Erkenntnis- und
Kommunikationsmittel genutzt. Disziplintypische schwer fassbare oder nicht sichtbare Phdanomene werden
durch MER darstellbar. Die Nutzung von MER ist daher eine wichtige Ressource fUr das Lernen in der Biologie.
Aus wissenschaftspropadeutischer Sicht stellt sich die Frage, wie Personen mit Abitur Informationen aus
biologischen MER mit unterschiedlichen Redundanzauspragungen entnehmen und integrieren. Dazu wurde
die Testleistung in Abhangigkeit der Gestaltung des Aufgabenmaterials in einer experimentell angelegten
Studie im 1x3-Design mit 240 Biologiestudierenden untersucht. Die Studierenden wurden randomisiert einer
von drei Bedingungen - (1) keine Redundanz, (2) Redundanz (3) nur Text - zugeordnet und bearbeiteten einen
45-min. Test mit zwei balanciert dargebotenen Biologie-Abituraufgaben. Bei einer Aufgabe zeigten sich keine
Gruppenunterschiede; bei der anderen Aufgabe zeigte Gruppe 3 signifikant bessere Testleistungen als die
anderen Gruppen; Gruppe 2 erreichte wiederum einen signifikant hoheren Testscore als Gruppe 1. Die
Punktzahl ist am geringsten, wenn Informationen aus Bildern erschlossen werden missen. Diejenigen, denen
ausschlieBlich Text vorgelegen hat, waren erfolgreicher als die, denen zusatzlich Abbildungen mit
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redundanten relevanten Informationen vorgelegt wurden. Die Ergebnisse legen den Schluss nahe, dass der
Nutzen von Bildern in MER nicht zum Tragen kommt.

A11 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS01)
Nina Minkley Ruhr-Universitat Bochum
Moritz Krell Freie Universitat Berlin

Einfluss von Reprdsentationsart und Aufgabenkomplexitiit auf die kognitive Belastung, die
Stressreaktionen und das Verstdndnis

Verschiedene Arten von molekularen Reprasentationen wirken unterschiedlich auf die kognitive Belastung,
die Stressreaktion und die Leistung von Schilerinnen und Schilern (SuS). Diese Zusammenhéange scheinen
allerdings, wie eine vorhergehende Studie der Autor*innen nahelegt, von der Komplexitdt der zu
bearbeitenden Testaufgaben abzuhangen. Diese Vermutung wird in der vorliegenden Studie systematisch
untersucht.

Dazu bearbeiteten 144 SuS Testaufgaben zur Genetik, die sich hinsichtlich der Art der molekularen
Reprdsentation (symbolisch vs. symbolisch-textlich) und der Auf-gabenkomplexitdt (benennen vs. erldutern)
unterschieden. Wahrend der Testbea-beitung wurde die Herzfrequenz der SuS erfasst und im Anschluss das
subjektive Stressempfinden sowie die kognitive Belastung erfragt.

Es zeigte sich, dass die SuS bei komplexen Aufgaben (erldutern) tendenziell weniger gestresst sind, wenn
diese mit symbolischen, statt mit symbolisch-textlichen Re-prdsentationen assoziiert sind (Varianzanalyse,
post hoc Gabriel: p=.082). Bei den weniger komplexen Aufgaben (benennen) zeigte sich dieser Unterschied
nicht. Des Weiteren gab es eine negative Korrelation zwischen der Herzfrequenz und der Testleistung (r=-.209,
p=.047).

Im Vortrag werden die Ergebnisse der vorliegenden Studie ausfihrlich dargestellt und diskutiert; auch unter
Bericksichtigung der vorhergehenden Studie. Ansatze fir weiterfihrende Studien werden skizziert, z.B. die
Bericksichtigung weiterer Faktoren (z.B. kognitive Verarbeitung).

A12 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS01)
Andrea Wellmanns Universitat Duisburg-Essen
Philipp Schmiemann Universitat Duisburg-Essen

Anforderungen zum Feedback Loop Reasoning in physiologischen Systemen

Die Analyse von Feedback Loops gehdrt zum systemischen Denken. Unter Feedback Loop Reasoning wird das
Schlussfolgern mithilfe von systemischen Zusammenhdngen verstanden, in denen die Wirkung einer
vorangehenden Ursache auf diese zurickwirkt. Die strukturellen Zusammenhdnge werden durch
charakteristische Reprasentationen visualisiert. Komplexe Phianomene, die auf Feedback Loops basieren,
werden meist mit monokausalen Wirkungen oder offenen Wirkungsketten erklart. Es bleibt jedoch offen,
wodurch sich eine Schwierigkeit zum Feedback Loop Reasoning ergibt.

Anhand einer Reprasentation zur Blutzuckerregulation bestehend aus zwei Feedback Loops sind Lernende
(N=30; JgSt. 10) aufgefordert, laut denkend das Verhalten des Systems zu analysieren und zu prognostizieren.
Die Auswertung der Audioaufnahmen erfolgt durch qualitative Inhaltsanalyse (Mayring, 2015). Das
Kategoriensystem weist akzeptable bis gute Intercoderreliabilitdten auf (Cohens Kappa: .42 < k < .86). Eine
Schwierigkeit stellt das inhaltliche Schlussfolgern an der gegebenen Reprasentation dar. Die Analyse direkter
und indirekter Wirkungszusammenhédnge sowie externer und systeminterner Einflussfaktoren und die
Betrachtung verschiedener Entwicklungslinien ist zudem herausfordernd. Mit den Erkenntnissen kann dazu
beigetragen werden, mdgliche Ursachen fir die Herausforderungen, die das Feedback Loop Reasoning
darstellt, zu finden und mdgliche Ansatzpunkte zu entwickeln, um diese Systemfacette in Lernsettings zu
fordern.
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Aa3 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS01)
Christian Alexander Scherb Universitat Koblenz-Landau,
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau

Einstellungen von Lehrkrdften zu externen bildlichen Reprdsentationen im Biologieunterricht

Zeichnen, d.h. die Konstruktion externer bildlicher Reprasentationen (ER), kann das Verstehen und Erlernen
von Zusammenhangen im Unterricht unterstitzen. Uber Begrindungzusammenhénge, warum Lehrkrafte im
Unterricht Zeichnen lassen (oder nicht), ist wenig bekannt. Die Studie untersucht auf Basis der Theorie des
geplanten Handelns die Einstellung, subjektive Norm und wahrgenommene Verhaltenskontrolle von
angehenden und erfahrenen Lehrkréften in Bezug auf das Zeichnen im Biologieunterricht. Die Einstellung
wurde dabei in affektive, kognitive und verhaltensbezogene Komponente differenziert. Mit 13 Lehrkrdften
wurden leitfadengestitzte Interviews durchgefihrt. Diese wurden mittels qualitativer Inhaltsanalyse und eines
deduktiven Kategoriensystems ausgewertet. Hierbei zeigt sich, dass die subjektive Norm als einziges
Konstrukt keinen Einfluss auf die Verwendung von ER im Unterricht hat. Es wird deutlich, dass Lehrkrafte
Schiler und Schilerinnen vor allem realistische ER (z.B. mikrosk. Zeichnung) konstruieren lassen, wohingegen
abstraktere ER (z.B. Liniendiagramm) selten anzufertigen sind. Die Argumente fir oder gegen den Einsatz von
Zeichnen in bestimmten Unterrichtssituationen variiert zwischen Lehrkraften mitunter erheblich. Sie
benennen ein breites Spektrum an Strategien zum Umgang mit beim Zeichnen auftretenden Schwierigkeiten.
Das Unterrichtshandeln der Lehrkréfte ist durch die Sichtweise auf das Zeichnen als erlernbare Fahigkeit oder
als nicht erlernbares Talent beeinflusst.

A14-A18 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HSo1)

Monique Meier Universitat Kassel, FG Didaktik der Biologie
Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern, AG Didaktik
Jochen Kuhn der Physik
Technische Universitat Kaiserslautern, AG Didaktik

der Physik

Nutzung von Reprdsentationen in digital-gestiitzten, multimedialen Lernumgebungen - Von der
Grundlagenforschung zur Interventionsforschung

Die Ausschopfung digitaler Potentiale zur Transformation von Lehr-Lernprozessen stellt das Ubergreifende
Ziel vieler Projekte in den naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken dar (u.a. Kastaun & Mejer, 2019; Klein et al.
2018), um fachspezifische Implementationsmdglichkeiten zu den Anforderungen der digitalen
Bildungsstrategie aufzuzeigen (KMK, 2016). Die Darstellung von Informationen mittels digitaler Medien
erdffnet neue Formen zur Wissensaufbereitung, die vernetzt, interaktiv und multimedial sein konnen.
Entsprechend kognitionspsychologischer Modelle kann die multimediale Informationsaufbereitung die
kognitive Belastung bei der Verarbeitung komplexer Wissenszusammenhange senken, um die Bildung
mentaler Modelle zu férdern (u.a. Mayer, 2014). Mit den Zielen den extraneous load, d.h. die kognitive
Belastung ausgehend vom Lernmaterial, zu minimieren und die Lernleistung durch multimediale
Darstellungen zu optimieren, kdnnen Reprasentations-kombinationen zur Erzeugung von Multimedialitdt zum
Lernen untersucht werden. Der Umgang und die Nutzung sollte hierbei aktiv auf der Ebene der Interpretation
und eigenstandigen Konstruktion von Reprasentationen im Lehr-Lernprozess erfolgen (Ainsworth, 2006).

Die zentralen Ziele des Symposiums sind: (1) Beschreibung und Analyse der Nutzung und Verarbeitung von
externen, statischen und dynamischen Reprasentationen, (2) empirische Prifung der Wirksamkeit von
unterschiedlichen Reprasentationen zum Erwerb naturwissenschaftlicher Kompetenzen.

A4 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HSo1)

Jochen Kuhn Technische Universitat Kaiserslautern
Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern
Stefan Kichemann Technische Universitat Kaiserslautern
Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Michael Thees Technische Universitat Kaiserslautern

Multiple Reprdisentationen zur Bildung von Konzeptverstindnis

Elektrische Schaltkreise, Kinematik-Graphen und Vektorfelddiagramme sind nur einige Beispiele fir
domanenspezifische Reprasentationsformen der Physik. Der Begriff Reprdsentationskompetenz verknipft
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drei Facetten des Lernens mit diesen Reprdsentationsformen, ndmlich (1) deklaratives Wissen dariber, wie die
Reprdsentationen relevante Informationen auf Oberflachenebene darstellen, (2) wie diese Informationen mit
dem fachspezifischen Wissen und Konzepten zusammenhdngen und (3) wie verschiedene
Reprasentationsformen untereinander zusammenhangen und ineinander Gberfihrt werden kdnnen. In diesem
Vortrag wird die Interdependenz zwischen dem Lernen mit Reprdsentationen und dem Lernen Uber
Reprdsentationen (,representational dilemma") anhand obiger Beispiele adressiert. Dafir werden drei Studien
prasentiert, in denen die Augenbewegungen von Lernenden beim Koordinieren multipler Reprasentationen
(Text, Formel, Diagramm) untersucht wurden, um die o.g. Interdependenz besser zu verstehen und die
begriffliche Abgrenzen zwischen dem Lernen Uber und dem Lernen mit Reprasentationen zu verdeutlichen.

A1 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS01)
Marit Kastaun Universitat Kassel
Monique Meier Universitadt Kassel

Wahrnehmung und Nutzung von dynamischen und statischen Reprisentationkombinationen in digitalen
Lernunterstiitzungen beim Experimentieren

Die Komplexitdt durch die Anwendung von methodischem und fachlichem Wissen im naturwissenschaftlichen
Erkenntnisprozess fihrt auf Seiten der Lernenden meist zu einer Uberforderung. Eine Mdglichkeit diesem
Problem entgegenzuwirken stellen Lernunterstitzungen dar, die systematisch in dem Lernprozess integriert
den Erkenntnisprozess der Schiler*innen nachweislich erleichtern konnen. In ihrer Gestaltung und dem
inhaltlichen Niveau sollten sie jedoch auf den Lernenden ausgerichtet sein. Hierbei kann die Anpassung an
individuelle, kognitive Verarbeitungspraferenzen einen positiven Effekt erzielen, die auf Basis
kognitionspsychologischer Modelle individuelle Priorisierungen im Umgang mit multimedialen
Lernmaterialien aufzeigen. Im Projekt wird angestrebt, statische und dynamische Reprasentationsformate in
unterschiedlichen Kombinationen (z.B. Bild-Text oder Video) zum methodischen Wissen in den
Experimentierprozess zu integrieren, um schilerspezifische Hirden zu minimieren. Dargeboten in Form von
Lernunterstitzungen werden die kognitiven Prozesse bzgl. der individuellen Verarbeitung analysiert, um
schilerspezifische Préferenzen hinsichtlich der genutzten Reprasentationen festzustellen. Im Vortrag werden
die Ergebnisse aus einer Feldstudie im Pre-Post-Design (N=368) mit einer Laborstudie zur
Blickbewegungsanalyse (N=40) zusammengefUhrt, um Nutzer- und Wahrnehmungsverhalten der
Schiler*innen hinsichtlich der gewdhlten Lernunterstitzungen abzuleiten und empirisch zu beschreiben.

A16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HSo1)
Dagmar Frick Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen

Statische und dynamische Reprdisentationen zur Unterstiitzung bei mathematischen
Modellierungsaufgaben in der Biologie

Unter mathematischer Modellierung biologischer Prozesse wird die beidseitige Ubersetzung zwischen
Mathematik und realen Phanomenen in der Natur verstanden. Zur Unterstitzung dieses
Modellierungsprozesses ist der Einsatz von externen Reprasentationen hilfreich, da diese sowohl den
mathematischen Inhalt als auch die reale Situation in der Natur abbilden kdnnen.

Basierend auf dem ,Structure Mapping Effect" wurde untersucht, ob verschiedene Abbildungsformen Einfluss
auf das Verstandnis Uber populationsdynamische Problemstellungen haben. In einem experimentellen 2x2-
Design wurden reale Schemazeichnungen und Liniendiagramme, die statisch oder dynamisch waren,
miteinander verglichen. Zusatzlich wurde der Einfluss der Expertise (Biologie- vs. Mathematikstudierende) auf
das mathematische und biologische Modellversténdnis erhoben.

Die Leistung im Test unterscheidet sich statistisch signifikant fir die vier Lernumgebungen (Welch-Test: F(3,
39,08)=3,19, p=,034, N=80). Der Bonferroni-korrigierte Post-hoc Test zeigt jedoch, dass sich nur die
Lernumgebungen ,Schema dynamisch® (M=51,26, SD=8,36) und ,Diagramm statisch" (M=62,10, SD=16,15)
signifikant voneinander unterscheiden. Bezlglich der Expertise konnten keine signifikanten Unterschiede in
der Bearbeitung der Lernumgebung festgestellt werden.

Insgesamt zeigte sich, dass beziglich der Modellprifung und dem Nutzen von Informationen statische und
abstrakte Darstellungsformen besser geeignet sind, als dynamische und realistische Abbildungen.
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Aa7 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS01)

Marc Rodemer IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Julia Eckhard Naturwissenschaften und Mathematik an der
Nicole Graulich Universitat Kiel
Sascha Bernholt Universitat Giel3en

Universitat GielRen

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Integration von Erkldrungen & Reprdsentationen mittels Hervorhebungen

"Der sichere Umgang mit Reprdsentationen ist essentiell im Bereich der organischen Chemie. Studierenden
haben haufig Probleme bei der Integration von Konzeptwissen und den entsprechenden Reprasentationen.
Klassische Instruktionsansdtze scheinen nicht ausreichend an den Bedarf der Studierenden angepasst zu sein,
da sie z. B. implizite Eigenschaften eines Molekils nicht hinreichend explizieren und den dynamischen
Charakter von Reaktionsmechanismen nicht vollstandig abbilden.

In einer Interventionsstudie werden Tutorial-Videos von Reaktionsmechanismen hinsichtlich ihrer
Lernwirksamkeit via Prd/Post-Test und begleitenden Interviews untersucht. Wahrend die Verbalerkldrung in
allen Videos gleich ist, unterscheiden sich die Testbedingungen durch drei Arten von Hervorhebungen. Neben
der Kontrollgruppe (ohne Hervorhebung) erhélt eine Gruppe statische, Lehrbuch-ahnliche und eine zweite
Gruppe dynamische Hervorhebungen, die die Integration von Konzeptwissen und Reprasentation
unterstitzen sollen. Ergebnisse des Gruppenvergleichs der aktuell laufenden Studie werden auf der Tagung
prasentiert.

A18 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HSo1)

Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern
Jochen Kuhn Technische Universitat Kaiserslautern

Férderung von Konzeptwissen durch Tablet PC-gestiitzte Videoanalyse

In diesem Beitrag werden die Ergebnisse von quasi-experimentellen Feld-Studien zur Untersuchung der
Lernwirksamkeit des Einsatzes der Tablet-PC-gestitzten Videoanalyse im Physikunterricht der Sekundarstufe
2 vorgestellt. Die Cognitive Load Theory (CLT) und die Kognitive Theorie multimedialen Lernens (CTML)
liefern den kognitionspsychologischen Rahmen zur Ableitung von Hypothesen beziglich der Lernwirksamkeit,
deren Glltigkeit in Studien im Pra-Posttest-Design mit Kontroll- und Interventionsgruppen empirisch
untersucht wurde. Im Besonderen ermdglicht die Videoanalyse die simultane Darstellung unterschiedlicher
Reprasentationsformen. Lernende missen somit weniger kognitive Ressourcen fir Integrationsprozesse
aufwenden, was nach der CLT zu einer Erhdhung der lernirrelevanten kognitiven Belastung fihren wirde. Der
Beitrag inkludiert Studien fir drei essenzielle Themengebiete der Mechanik. Die Resultate belegen eine
Reduktion der lernirrelevanten kognitiven Belastung und eine signifikant hohere Lernleistung bezogen auf das
physikalische Konzeptverstandnis im Vergleich zu traditionellem Unterricht.

A19-A23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS01)

Jorge Grof3 Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg
Holger Weitzel Padagogische Hochschule Weingarten
Christoph Thyssen Technische Universitat Kaiserslautern
Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Herausforderungen in der biologiedidaktischen Forschung zur Digitalitdt

Digitale Technologien wie Computer, interaktive Whiteboards, Smartphones oder Tablets bieten grof3es
Potenzial, um auch den Biologieunterricht zu verbessern. Zudem besitzen Lernende aus einer alltaglichen
Anwendung zunehmend Vertrautheit mit Smartphones und Tablets (MeRinger-Koppelt, Schanze & Grol3,
2017). Mit dem sogenannten ,Digitalpakt" sollen zudem die Ausstattung und Infrastrukturen der Schulen
verbessert werden. Trotzdem gibt es in Deutschland nur wenig Forschungsergebnisse und
unterrichtspraktische Entwirfe, die auf digitalen Medien beruhen. Zentrale Fragestellung des Symposiums ist
daher, welcher Mehrwert mit digitalen Werkzeugen wirklich erzielt werden kann und welche Ergebnisse dazu
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aus den Fachdidaktiken vorliegen. In funf Vortrdgen werden Drittmittel-geférderte Forschungsprojekte zu
mobilen digitalen Lernangeboten, Lernspielen, digitaler Artbestimmung, Augmented Reality und
Makerspaces als Sonderform eines Lernlabors fir Lehramtsstudierenden vorgestellt. Hierbei wurden
quantitative und qualitative Forschungsinstrumente genutzt und konkrete Lernangebote entwickelt und
evaluiert.

Ziel ist es, eine moglichst breite Ubersicht Gber die empirischen Forschungsarbeiten zum Feld der digitalen
Medien aus der Biologiedidaktik zu geben und zentrale Herausforderungen der Digitalisierung und fir die
Begleitforschung vor dem Hintergrund der erhobenen Daten (kritisch) zu diskutieren.

A9 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HSo01)

Manuela Eisenhardt Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Max Mannsperger Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Markus Schumacher Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Entwicklung und Erprobung mobiler Lernangebote als Erginzung zu Lehrveranstaltungen in der Ausbildung
von Biologielehrkrdften

Mit mobilen Endgerdten kénnen Lerninhalte orts- und zeitunabhangig zur Verfigung gestellt werden.
Insbesondere im Bereich der Hochschullehre bieten sich solche, die Présenzlehre ergdnzende, MalRnahmen
an. Im Rahmen des QLB-Projekts ,Lehrerbildung PLUS" wurde ein Blended-Learning-Format entwickelt und
erprobt, das schulisches Vorwissen in der Studieneingangsphase reaktivieren und den Aufbau von
physikalischen Grundkonzepten fir angehende Biologielehrkrdfte unterstitzen soll. Uber funf Semester
wurde die Konzeption mithilfe von Fragebdgen und Leitfadeninterviews evaluiert und iterativ Uberarbeitet.
Die physikalischen Grundkonzepte wurden im Kontext der Humanbiologie verortet und die Entwicklung des
mobilen Lernangebots folgte evidenzbasierten Gestaltungsmerkmalen zum Lernen mit Multimedia. Die
Evaluation erfolgte gemal’ des Educational-Design-Research und die empirischen Ergebnisse im Pra-Post-
Test-Design erlauben zusammen mit den Interviewdaten eine Gesamtinterpretation. Es zeigt sich, dass
Studierende (N=50) das mobile Lernangebot regelmaf3ig zur Vorbereitung der Prasenzphasen nutzen, dieses
als gute unterstitzende MafRnahme zur Reaktivierung und Generierung von Wissen erachten und sich eine
Ausweitung auf andere Lehrveranstaltungen winschen. Die Ergebnisse ermutigen vermehrt die
Prasenzphasen in der Hochschullehre mit mobilen Lerninhalten zu ergénzen.

A20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS01)

Holger Weitzel Padagogische Hochschule Weingarten
Anna-Lisa Max Padagogische Hochschule Weingarten
Sarah Lukas Padagogische Hochschule Weingarten
Wolfgang Muller Padagogische Hochschule Weingarten
Johannes Huwer Padagogische Hochschule Weingarten
Christina DrUke-Noé Padagogische Hochschule Weingarten
Inga Koppel Padagogische Hochschule Weingarten
Sandra Rebholz Padagogische Hochschule Weingarten
Jérg Stratmann Padagogische Hochschule Weingarten
Florian Theilmann Padagogische Hochschule Weingarten

Verbesserung des TPACK von Biologielehramtsstudierenden durch die Arbeit im pddagogischen Makerspace

Die digitale Transformation hat weitreichende Auswirkungen auf das soziale, politische und berufliche Leben.
Um in der zukinftigen Gesellschaft bestehen zu kénnen, ist der kompetente Umgang mit Daten und Medien
unabdingbar. Es ist Aufgabe der Schulen, Schilerinnen und Schiler die erforderlichen Schlisselkompetenzen
wie Informations- und Medienkompetenz zu vermitteln. Internationale Standards hierzu wurden bereits vor-
geschlagen. Als Konsequenz ergeben sich neue Herausforderungen fir die Lehrerbildung. Das TPACK-Modell
von Koehler und Mishra (2009) gibt einen umfassenden Uberblick Uber die vielfdltigen Kompetenzen, die
Lehrkrafte hierfir benétigen. Eine Einbindung ent-sprechender Inhalte in die naturwissenschaftlichen
Fachcurricula der Lehramtsbildung an PHen besteht erst in Anséatzen.

Als ein Lernangebot zur Vermittlung von TPACK fir Lehramtsstudierende wird an der PH Weingarten ein
MINT-Makerspace eingerichtet und von allen naturwissenschaftlichen Fachern sowie von Mathematik und
Technik genutzt. Ziel ist die Verbesserung der TPACK-Facetten im Laufe des Studiums, indem der Ort zur
(kollaborativen) Medienpro-duktion genutzt wird. Zur passgenauen Planung der Angebote im Makerspace
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wurde das Ausgangswissen der Studierenden (Technologisches Wissen, Technologisches-Padagogisches und
Technologisches Fachwissen) Uber Selbsteinschdtzungen erhoben. Im Beitrag sollen erste Ergebnisse
prasentiert und Konsequenzen fir die Gestaltung des Ma-kerspace vorgestellt werden.

A21 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS01)

Christoph Thyssen Technische Universitat Kaiserslautern
Carsten Hoffmann Technische Universitat Kaiserslautern
Stefan Kins Technische Universitat Kaiserslautern

Entwicklung und Evaluation von AR basierten Lernumgebungen

Augmented Reality (AR) Anwendungen sind zunehmend auf Mobile Devices lauffahig und verfigbar. Dadurch
sind im Bildungsbereich verschiedene Anwendungsszenarien in der Schulpraxis realisierbar. Bisherige Studien
zur Wirkung von AR legen nahe, dass positive Effekte im Bereich der Motivation, der Lernunterstitzung und
der Behaltensleistung erzielt werden konnen (Radu, 2012, 2014). Zu AR-Anwendungen in der Biologie
existieren nur sehr begrenzt empirische Daten.

Das Konzept des Alzheimer-Koffers setzt AR im Rahmen einer App zur Unterstitzung beim Lernen mit
Modellen ein. Die App unterstitzt Lernende bei der Analyse von Hirnstrukturen und Veranderungen im
Kontext der Alzheimererkrankung. Dazu werden auf die jeweiligen Modelle (3D Drucke eines gesunden und
pathologischen Gehirns) abgestimmte virtuelle Ergdnzungen positionsgenau eingeblendet. Der Einsatz der AR
Umgebung wird in Bezug auf die wahrgenommene Unterstitzung im Lernprozess beim Arbeiten mit den
Modellen, den cognitive load (Leppink et al., 2013) und die Bewertung von Lehrkrdften bzgl. des Einsatzes von
AR im Unterricht untersucht. Die Ergebnisse zeigen Unterschiede zwischen Lernenden und Lehrenden fir
Skalen im Hinblick auf wahrgenommene Unterstitzung im Lernprozess und bei der Interaktion mit den
Modellen. Daten zu anderen AR-Umgebungen deuten jedoch an, dass generalisierende Aussage zur AR
Anwendung ohne eine Kategorisierung von Einsatzszenarien nicht mdglich sind. Das Projekt wird gefordert
von der Klaus Tschira Stiftung.

A22 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HSo1)

Jirgen Paul Universitat Bamberg
Yelva Larsen Universitat Bamberg
Jorge Grof3 Universitat Bamberg

Entwicklung und Evaluation des digitalen BNE-Lernspiels DiLeNa

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) wird breit diskutiert. Der Einfluss schulischer Umwelterziehung auf
das Umwelthandeln ist aber meist nur gering (u.a. Lude, 2001). Handlungs- und Erfahrungsorientierung sollten
im schulischen Bereich Prioritat erlangen (Unterbruner, 2013; ,Knowledge-Action-Gap", Barth et al., 2012).
Unser Projekt verknipft diese Erkenntnis mit der Affinitdt junger Menschen zu digitalen Medien. ,Digital
Game-based learning" gilt als ein aussichtsreicher Ansatz fir neue Lernmethoden (Schaal et al., 2015). Lernen
verstehen wir dabei im Sinne des revidierten Conceptual Change-Ansatzes und des moderaten
Konstruktivismus. Mit dem Projekt verfolgten wir die Frage, inwieweit mit einem digitalen BNE-Spiel die
Zusammenhdnge nachhaltigen Handelns leichter nachvollziehbar werden. Hierzu wurde in Kooperation mit
einem renommierten Spieleentwickler das BNE-Lernspiel ,DiLeNa" entwickelt und anschlief3end in der
Schulpraxis evaluiert. Das Lernspiel thematisiert nachhaltige Erndhrung und fokussiert damit auf
Lehrplaninhalte der Jahrgangsstufen 3-5. Zur Analyse der Lernprozesse der beteiligten Schiler/innen wurden
leitfadengestitzte Interviews gefihrt und anschlieRend mittels qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet
(Mayring, 2010). Die Ergebnisse legen nahe, dass die durch DiLeNa ausgeldsten Lernprozesse vor allem auf die
Moglichkeit in digitalen Lernspielen zurickzufihren sind, dass auf nachhaltigkeitsrelevante Handlungen eine
unmittelbare Rickmeldung erfolgen kann.
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A23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS01)

Jorge Grof3 Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg
Jirgen Paul Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg
Yelva Larsen Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg

Evidenzbasierte Entwicklung der digitalen Lernplattform ,ID-Logics" zur Artbestimmung

Die Zahl der Insekten geht in den letzten 30 Jahren grof3flachig zurick (Hallmann et al., 2017). Aber auch
Vertreter anderer Tierklassen sind zunehmend bedroht. Um Arten zu schitzen, mUssen sie aber zunachst
selbst (und ihr Verbreitungsgebiet) bekannt sein (Grof3 et al., 2019). Im Kontext von BNE wird diskutiert, wie
Artbestimmung wieder deutlicher in den Unterricht integriert werden kann (vgl. Lindemann-Matthies, 2002;
Schaal & Randler, 2004). Unser Projekt verknUpft die Mdglichkeiten digitaler Medien zur Artansprache mit der
Affinitat junger Menschen zum Smartphone. Basierend auf Vorarbeiten (Affeldt, Grof3 & Stahl, 2012) hat
unsere interdisziplindre Forschergruppe die App "ID-Logics" zu einer Lernplattform weiterentwickelt. Konnte
man bislang lediglich Gehdlze und Mollusken bestimmen, haben wir nun das System um eine Hummel-,
Geophyten- und Ameisen-Datenbank ergdnzt. Das Projekt zielt auf die Frage, inwieweit "ID-Logics" eine
geeignete Lernplattform ist, die Artbestimmung zu erleichtern und dadurch Citizen Science Projekte zu
fordern. Lernen verstehen wir dabei im Sinne des moderaten Konstruktivismus (Duit, 1995). Lernprozesse
wurden mit leitfadengestitzten Interviews analysiert und mittels qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet
(Mayring, 2010). Lernhirden bei der Bestimmung und Mdglichkeiten von Citizen Science Projekten werden
auf Grundlage der Ergebnisse diskutiert. Das Projekt wird gefordert von der Joachim Herz Stiftung und der
Bingo-Umweltstiftung.

A24 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS01)
Emanuel Nestler Universitat Rostock
Carolin Retzlaff-First Universitat Rostock

Naturwissenschaftlich-biologische Erkenntnisgewinnung in Praxisphasen: eine Interventionsstudie zur
Qualifizierung von Mentor*innen fiir die Betreuung von Biologielehramtsstudierenden

Die Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik bilden im Studium eine Bricke zwischen theoretischer und
praxisbezogener Ausbildung der Lehramtsstudierenden. Mentor*innen, die schulische Praxisphasen betreuen,
sollen in ihrer Tatigkeit an Studieninhalte anknipfen, sodass eine koharente Ausbildung erfolgen kann. Bei der
Konzeptionierung einer Qualifizierung fir Mentor*innen werden die Lernsituation Unterricht, Praxisphase
und die Weiterbildung selbst in den Blick genommen. Naturwissenschaftlich-biologische Arbeitsweisen
nehmen im Biologieunterricht eine zentrale Rolle in der Erkenntnisgewinnung ein. Das bedeutet, sie auch als
Gegenstand der Praxisphase und in der Folge auch Gegenstand der Qualifizierung zu thematisieren. Im
Schuljahr  2017/28 fihrte die Fachdidaktik Biologie eine Qualifizierung mit dem Schwerpunkt
Erkenntnisgewinnung und in Kooperation mit der Fachprofessur Genetik durch. Vorgestellt wird die
Interventionsstudie fUr die Qualifizierung von Mentor*innen mit fachUbergreifenden, fachdidaktischen und
fachlichen Anteilen. Die Effekte der Qualifizierung wurden Uber alle drei Lernsituationen durch eine
Fragebogenerhebung zur Unterrichtsqualitdt, zum Einbezug fachdidaktischer Schwerpunkte und zum
Mentoring jeweils nach der Vor- und der Nachbesprechung erhoben. In den Ergebnissen zeigen sich einerseits
Effekte im Bereich der Erkenntnisgewinnung und andererseits die Herausforderungen der Komplexitdt der
Forschung Uber diese drei Ebenen.

A25 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS01)
Stephanie Grinbauer Universitdt Bremen
Dorte Ostersehlt Universitdt Bremen

Reflexionsfihigkeiten im praxisorientierten Lehramtsstudium initiieren

Intention schulpraktischer Studien in der ersten Phase der Lehramtsausbildung ist die Konzeption von
Unterricht verbunden mit einer mehrperspektivischen Analyse und Bewertung der Unterrichtspraxis mit
Bezug zum Theoriewissen (Terhart 2003, Neuweg 2017). Mit der Zielperspektive bei den Studierenden eine
wissenschaftlich-reflexive Haltung anzubahnen, sollten im Studium Uber die Vermittlung von
professionsbezogenen und fachdidaktischen Kenntnissen hinaus durch spezifische Aufgabenstellungen
reflexive Handlungen geibt werden (Blomeke 2001, Reinhold 2004, Schmelzing et al. 2010, Bosse 2011, Figas
& Hagel 2016). Vor diesem Hintergrund wurde ein reflexionsanregendes Aufgabenkonzept entwickelt. In einer
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Studie dazu wird untersucht, inwieweit die Reflexionsfahigkeit und -bereitschaft bei den Studierenden positiv
beeinflusst wurde. Analysiert wurden Reflexionsberichte und Stimulated-Recall-Interviews (n=12). Die
Ergebnisse bescheinigen eine aktive Nutzung der reflexionsférdernden Materialien mit dem Resultat, dass die
fachdidaktische Perspektive auf den Unterricht gestarkt wurde. Aulierdem findet sich Uberwiegend eine
positive Bewertung der Aufgaben. Nur wenige Probanden sind von der Theorie-Praxis-Relationierung im
Rahmen der Unterrichtsreflexion nicht Uberzeugt. Das Potenzial des Konzeptes fir das Einlben und
Systematisieren von Reflexionsprozessen wird insgesamt sichtbar.

A26 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS01)
Annika Bush Universitat Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitét Bielefeld

Verdinderungen beziiglich Kooperation im Praxissemester: Eine Léngsschnittstudie zur Einstellung,
Intention und Umsetzung von Biologie-Studierenden

Das Praxissemester im neuen Master-of-Education-Modell bietet die Mdglichkeit, Studierenden frihzeitig
wichtige Kompetenzen mit auf den Weg zu geben, die sie in ihrem spateren Beruf als Lehrerin brauchen. Ein
Aspekt, der unter ausgebildeten Lehrkraften als wichtig und nicht hinreichend praktiziert beschrieben wird, ist
die Kooperation. Ein bottom-up Ansatz ist, kooperative Handlungsweisen bereits im Studium zu
implementieren, damit die Studierenden sie nach ihrem Studium in die Schule tragen. Das Praxissemester
bietet sich als Verflechtungspunkt zwischen Theorie und Praxis dafir an. Bevor konkrete Methoden entwickelt
werden kdnnen, gilt es herauszufinden, wie der Status Quo beziglich Kooperationen der Studierenden ist.

Es wurden Biologie-Studierende vor und nach ihrem Praxissemester an der Universitdt Bielefeld befragt. Die
Untersuchung zeigt die Veranderungen in der Bewertung und Intention von Studierenden beziglich
Kooperation vor und nach der Praxisphase. Die Absolventen des Praxissemesters gaben zudem an, wie sie
verschiedene Handlungsmdglichkeiten mit unterschiedlichen Kooperationspartnern umgesetzt haben.

Es werden Veranderungen durch die Praxiserfahrung erwartet. In Anbetracht der mangelnden Kooperation
unter ausgebildeten Lehrkréften, ist eine sich verringernde Motivation zu Kooperation zu erwarten. In jedem
Fall kénnen die Ergebnisse eine wichtige Basis liefern, um das Praxissemester dahingehend zu optimieren, wie
Studierende kollaborieren.
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Vortrage - Reihe B

Bo1-Bog (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS02)
Lena von Kotzebue Universitdt Salzburg
Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Kompetenzen von (angehenden) Lehrkrdften: Effekte auf Unterrichtsqualitdt und Forderung an der
Universitit

Die professionelle Handlungskompetenz von Lehrkréften setzt sich aus Professionswissen und nicht
kognitiven Aspekten wie Uberzeugungen zusammen, die die Unterrichtsqualitdt und damit auch
Schileroutcomes beeinflussen. Kompetenz als Kontinuum Modell betont zusatzlich situationsspezifische
Fahigkeiten wie professionelle Wahrnehmung als Faktoren, die das unterrichtliche Handeln von Lehrkraften
beeinflussen. Gegenstand dieses Symposiums ist die Beschreibung von Einflissen der Kompetenzen von
Lehrkraften auf die Unterrichtsgestaltung, sowie Ansatze der Forderung von Kompetenzen bei angehenden
Lehrkraften.

Im ersten Beitrag werden Effekte des Professionswissens auf fachspezifische Unterrichtsqualitdt und
Schulerleistung vorgestellt. Der zweite Beitrag fokussiert Uberzeugungen von Lehrkraften beziglich
Schilerfehlern, den Umgang mit Schilerfehlern im Biologieunterricht und den Wirkungen auf Schilerinnen
und Schiler. Der dritte Beitrag widmet sich der Férderung von professioneller Wahrnehmung sprachsensibler
Lernunterstitzung im Sachunterricht. Im abschlieBenden Beitrag wird der Frage nachgegangen, wie
Lehramtsstudierende auf sprachliche Herausforderungen im Biologieunterricht vorbereitet werden konnen.

Boa (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS02)
Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Effekte von Professionswissen und fachspezifischer Unterrichtsqualitiit auf Schilerleistung - Ergebnisse aus
ProwiN-Biologie

Fachspezifisches Professionswissen von Lehrkréften kann in die Dimensionen Fachwissen und
fachdidaktisches Wissen untergliedert werden und wird neben fachspezifischen
Unterrichtsqualitdtsmerkmalen als wichtiger Einflussfaktor auf Schilerleistung gesehen. Dieser Beitrag im
Rahmen von ProwiN-Biologie untersucht im Kontext des Biologieunterrichts den Einfluss der beiden
fachspezifischen Dimensionen des Professionswissens und der fachspezifischen Unterrichtsqualitdt auf die
Schilerleistung. In einer Querschnittsstudie im Pra-Post-Design wurden 39 Biologielehrkraften fur 2
Unterrichtsstunden zum Thema Neurobiologie videografiert (N=78 Stunden) und deren Professionswissen
erhoben. Zusatzlich wurde die teilnehmenden Schiler (N=827) mittels Fachwissenstests vor und nach der
Videografie getestet. Die fachspezifische Unterrichtsqualitdit wurde mittels  verschiedenen
Kategoriensystemen und Ratingmanuals (z.B. kognitive Aktivierung, Modelleinsatz) erhoben. Ergebnisse aus
Mehrebenenmodellen zeigen positive Effekte des fachdidaktischen Wissens auf fachspezifische
Unterrichtsqualitdtsmerkmale (B=0,24-0,39; R2=0,06-0,17), welche die Schilerleistung positiv beeinflussen
(B=0,29-0,39; R?=0,18-0,23). Effekte des Fachwissens konnten in den meisten Fallen nicht gefunden werden.
Die Ergebnisse legen die Wichtigkeit des fachdidaktischen Wissens fir erfolgreichen Biologieunterricht nahe
und bekraftigen die Relevanz einer biologiedidaktischen Lehrkrafteausbildung.

Bo2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS02)

Lena von Kotzebue Universitat Salzburg
Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Sonja Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Der Umgang mit Fehlern im Biologieunterricht: Uberzeugungen, deskriptive Analyse & Auswirkungen auf
die Leistung der Schiilerinnen und Schiiler

Der Umgang mit Schilerfehlern gilt als ein zentrales Qualitdtsmerkmal von Unterricht. Bisher wurden jedoch
Fehlersituationen nur selten direkt erfasst, sondern meist indirekt per Fragebogen erhoben. Um diese
Forschungslicke zu schlief3en, wurden in dieser Querschnittsstudie im Pra-Post-Design im Rahmen der
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ProwiN-Studie auch direkte Beobachtungen des Biologieunterrichts (BU) miteinbezogen. Folgende Ziele
wurden hierbei u.a. verfolgt: (1) Analyse der Uberzeugungen der Lehrkrafte und der Schiler*innen zu Fehlern
im BU; (2) Deskriptive Analyse der Fehlersituationen im BU; (3) Analyse des Einflusses vom konstruktiven
Umgang mit Schilerfehlern im BU auf die Leistung der Schiler*innen. Hierfir wurden von 43
Biologielehrkrdften jeweils 2 Unterrichtsstunden (N=85) der g9.Klasse videografiert. Zudem wurden per
Fragebogen die Leistung der Schiler*innen sowie die Einstellungen der Schiler*innen und der Lehrkréfte
erhoben. Die Ergebnisse weisen auf positive Uberzeugungen beider zu Fehlern im BU hin. Bei der deskriptiven
Videoanalyse zeigte sich u.a., dass den Schilerfehlern in etwa der Halfte der Félle Fragen, die eine
Fragefehlform enthielten vorausgingen. Im Rahmen des berechneten Mehrebenenmodells hatte der
konstruktive Umgang mit Schilerfehlern einen signifikanten positiven Effekt auf die Schilerleistung auf der
Klassenebene (beta = 0,31; SE = 1,95; R2 = 0,10). Die Ergebnisse bekréftigen die Relevanz eines angemessenen
Umgangs der Lehrkraft mit Schilerfehlern im BU.

Bo3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS02)

Oliver Grewe Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Maria Todorova Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Kornelia Méller Westfalische Wilhelms-Universitat Minster

Professionelle Wahrnehmung sprachsensibler Lernunterstiitzung férdern

Die zunehmende sprachliche Heterogenitdt im Sachunterricht sowie der Zusammenhang zwischen
sprachlichem und fachlichem Lernen (Lehrplan NRW, 2013) erfordern sprachsensible Maf3nahmen, um alle
Schilerinnen und Schiler in ihrem Lernprozess anzuregen und zu férdern. Der professionellen Wahrnehmung
solcher Maldnahmen kommt eine wichtige Bedeutung zu, da sie als grundlegend fur das Handeln im Unterricht
und die Reflexion dessen gilt (Bromme & Haag, 2008) Sie kann durch Interventionen doméanenspezifisch
gefordert werden (Sunder et al., 2016). Erkenntnisse bzgl. der Férderung von professioneller Wahrnehmung
sprachsensibler Maf3nahmen als Vorbereitung auf einen produktiven Umgang mit sprachlicher Heterogenitat
fehlen bislang.

Im Beitrag werden zuerst MalBnahmen sprachsensibler Lernunterstitzung fir einen sprachsensiblen
Sachunterricht vorgestellt, die einem Seminarkonzept zur Forderung der professionellen Wahrnehmung
zugrunde gelegt wurden. Das Seminar wurde in einem quasi-experimentellen Pra-Post-KG-Design (N=128)
mithilfe eines standardisierten videobasierten Instruments und Selbsteinschdtzungen der Studierenden
evaluiert. Die Ergebnisse zur Forderung der professionellen Wahrnehmung sprachsensibler Lernunterstitzung
werden prasentiert und diskutiert.

Bog (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS02)

Franziska Behling Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Wie kann die Hochschule Lehramtsstudierende auf sprachliche Herausforderungen im Biologieunterricht
vorbereiten?

Schiler*innenleistungen hdngen stark von der Beherrschung der Bildungssprache ab. Das sprachbewusste
Handeln einer Lehrkraft im Unterricht wird durch professionelle Handlungskompetenz und professionelle
Wahrnehmung beeinflusst. Im Rahmen einer quasi-experimentellen Studie wurde untersucht, welche Effekte
videogestitzte live-Unterrichtsbeobachtung auf professionelle Handlungskompetenz und professionelle
Wahrnehmung sprachlicher Aspekte bei Lehramtsstudierenden hat. Die Stichprobe (N=32) bestand aus
Biologielehramtsstudierenden im 5. Semester, die ein Seminar besuchten, in dem fachdidaktische Theorien
sowie Wissen Uber Sprache vermittelt und zur Unterrichtsplanung genutzt wurde. In einem Pra-Post-Design
wurden CK (20 Items), PCK (g Items) und sprachliches fachdidaktisches Wissen (PSLK; 12 Items) mittels Paper-
Pencil-Tests, die professionelle Wahrnehmung mittels Textvignetten (23 Items), sowie Haltungen (18 ltems)
und Erwartungen (29 Items) bzgl. sprachsensiblen Unterrichts mittels Likert-Skala Fragebdgen erhoben. Die
Ergebnisse der mixed ANOVA zeigen u.a. einen marginal signifikanten Zeiteffekt auf die professionelle
Wahrnehmung (F(z,25)=1,92, p=0,09, part.n2=0,07), sowie einen signifikanten Treatment-Effekt auf das PSLK
(F(2,28)=1,78, p<o,1, part.n2=0,06).

Mittels Fokus auf Sprache im Rahmen von biologiedidaktischen Seminaren kénnen Wissen und professionelle
Wahrnehmung von Studierenden gefordert und diese so auf sprachliche Herausforderungen im Unterricht
vorbereitet werden.
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Bos-Bo8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS02)
Ute Harms

Daniela Fiedler
Thilo Schramm
Philipp Schmiemann
Andreas Goransson
Lena Tibell

Julian Fischer

Nils Machts

Jens Moller

Helge Gresch

IPN - Leibniz-Institut fUr die Padagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Universitat Duisburg-Essen

Universitat Duisburg-Essen

Linkdping University

Linkdping University

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Institut fUr Padagogisch-Psychologische Lehr- und
Lernforschung (IPL)

Institut fUr Padagogisch-Psychologische Lehr- und
Lernforschung (IPL)

Universitat Minster

Wissen iiber und Umgang mit Vorstellungen zur biologischen Evolution - Studien aus der
Lehrerprofessionsforschung -

Kenntnis wesentlicher Aussagen der Evolutionsbiologie Uber die Entwicklung des Lebens sowie der
Mechanismen und Dynamik von Evolutionsprozessen gehdren zum unverzichtbaren Fundament
naturwissenschaftlicher Bildung. Untersuchungen zu Vorstellungen von Lernenden kamen immer wieder zu
dem Ergebnis, dass diese oft nicht den wissenschaftlichen Erkldrungen entsprechen. Obwohl grof3e
Fortschritte beim Erfassen der Lehr-Lern-Schwierigkeiten erzielt wurden, fehlen in einigen Bereichen
konsistente Ergebnisse, wahrend andere noch erforscht werden missen. So werden Stammb&ume zwar als
Instruktionsmafinahme vorgeschlagen, doch Lernende zeigen hdufig Schwierigkeiten beim Lesen dieser.
Beitrag 1 (Schramm) befasst sich deshalb mit den Faktoren, die einen Einfluss auf das Stammbaumlesen
haben kénnen. Im Gegensatz dazu untersucht Beitrag 2 (Fiedler) inwiefern Lernende Schwellenkonzepte wie
Zufall oder Zeit in Erkldrungen zur natirlichen Selektion nutzen und welchen Einfluss dabei der
Aufgabenkontext hat. In den Beitrdgen 3 und 4 wird der Fokus wieder vermehrt auf die Lehrkraft gelegt. So
erforscht Beitrag 3 (Fischer) ob angehende Lehrkréfte Fehlvorstellungen zur Evolution Uberhaupt richtig
identifizieren konnen, wahrend Beitrag 4 (Gresch) analysiert welchen Einfluss die Lehrkraft auf die
Verwendung teleologischer Erklarungen von Lernenden hat. In einer abschlieRenden Diskussion werden die
prasentierten Studien noch einmal miteinander in Verbindung gebracht und diskutiert.

Bos (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS02)
Thilo Schramm
Philipp Schmiemann

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Duisburg-Essen

Einflussfaktoren auf das Lesen von Evolutiondren Stammbdumen bei Studierenden

Evolutiondre Stammbaume sind ein integraler Bestandteil moderner Biologie und sind als fachspezifische
Reprdsentationsform ein wichtiges Lerninstrument in der Evolutionsbiologie. Viele Studien konnten allerdings
zeigen, dass Lernenden auf allen Bildungsniveaus der Umgang mit ihnen sehr schwer féllt und viele
weitverbreitete Lernervorstellungen bestehen. Bisher mangelt es an Einblicken, welche Struktur die Fahigkeit
Stammbdume zu lesen aufweist und wie sie mit anderen, potentiell relevanten Fahigkeiten und Kompetenzen
zusammenhangt.

Ein 28-ltem Multiple-Choice-Test zum Stammbaumlesen wurde von N = 455 deutschen Studierenden
bearbeitet. Mithilfe etablierter Instrumente wurde weiterhin Akzeptanz der Evolution, evolutiondres
Fachwissen sowie rdumliches Denken erhoben. Die Analyse der Daten zeigt, dass die Fahigkeit Stammb&aume
zu lesen in mittlerer Starke mit allen drei erhobenen Konstrukten korreliert, ebenso wie mit der Abiturnote.

Im Rahmen des Projektes soll eine weitere Erhebung bei US-amerikanischen Studierenden erfolgen um zum
einen den internationalen Vergleich von Studierenden, und damit eine Ubertragung US amerikanischer
Studienergebnisse auf den deutschen Raum, sowie weitere Zusammenhange zu anderen Variablen zu prifen.
Die Ergebnisse dieses Projektes sollen Lehrende dabei unterstitzen Veranstaltungen der Evolution an den
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Lernprozessen von Studierenden zu orientieren und Forschenden eine Abgrenzung und Konkretisierung des
Konstruktes des Stammbaumlesens bieten.

Bo6 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS502)
Daniela Fiedler IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Andreas Goransson Naturwissenschaften und Mathematik an der
Lena A. E. Tibell Universitat Kiel
Department of Science and Technology, Linkdping
University
Department of Science and Technology, Linkdping
University

Wie verwenden Studierende der Biologie Schwellenkonzepte bei der Erkléiirung der natiirlichen Selektion?

Empirische Forschung Uber die Erklarungen von Lernenden zu evolutiondren Veranderungen konzentrierte
sich bisher vor allem auf Schlusselkonzepte wie Variation oder Uberleben. Neue Studien zeigen jedoch, dass
ebenfalls zugrunde liegende abstrakte Konzepte, sogenannte Schwellenkonzepte [SwK] wie Zufall,
Wahrscheinlichkeit, rdumliche und zeitliche Mal%e, fir das konzeptuelle Evolutionswissen relevant sind. Es
gibt jedoch bisher keine ganzheitliche Darstellung Uber die Verwendung von SwK in den Erklarungen
Lernender.

Diese Studie untersuchte, wie Studierende die SwK in ihren Erkldrungen zur Evolution durch natirliche
Selektion benutzen. Es wurden schriftliche Antworten von 247 Studierenden zu drei Aufgaben mit
unterschiedlichem Kontext (Entwicklung von (a) Antibiotikaresistenz bei Bakterien, (b) Laufgeschwindigkeit
bei Geparden und (c) Blindheit bei Hohlensalamandern) gesammelt, die SwK durch Inhaltsanalysen
charakterisiert und durch statistische Auswertungen quantifiziert.

Raumliche Mafte wurden am haufigsten in den Erklarungen verwendet, wahrend Zufall oder
Wabhrscheinlichkeit selten genutzt wurden. Ferner zeigte sich, dass die Auspragung der SwK kontextabhangig
war: Zufall und rdumliche Maf3e wurden bei der Bakterienaufgabe am haufigsten genutzt, Wahrscheinlichkeit
bei der Gepardenaufgabe. Insbesondere der Kontext des Merkmalsverlusts (z. B. Hohlensalamander) kann zu
geringerer Expression von SwK fihren.

Bo7 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS02)

Julian Fischer IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Nils Machts Naturwissenschaften und Mathematik an der
Jens Moller Universitat Kiel
Ute Harms Institut fUr die Pddagogisch-Psychologische Lehr-

und Lernforschung (IPL) an der Christian-Albrechts
Universitat zu Kiel

Institut fUr die Pddagogisch-Psychologische Lehr-
und Lernforschung (IPL) an der Christian-Albrechts
Universitat zu Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Der Simulierte Klassenraum Biologie — Diagnostisches Wissen von Lehramtsstudierenden zu Evolution
messen

Ziel des Biologieunterrichts ist es, dass Schilerinnen und Schiler konzeptuelles biologisches Wissen
erwerben. Entsprechende Lernprozesse werden malgeblich durch Fehlvorstellungen der Lernenden
behindert, weshalb Lehrkrafte diagnostisches Wissen ben&tigen, um Fehlvorstellungen ihrer Schilerinnen und
Schiler zu identifizieren und optimale Bedingungen zum Erreichen der Lernziele zu schaffen. Zur Messung
diagnostischen Wissens angehender Lehrerinnen und Lehrer bietet sich der Simulierte Klassenraum Biologie
an. Dieses Instrument simuliert eine Unterrichtsstunde zum Thema der natirlichen Selektion, in der Fragen an
virtuelle Schilerinnen und Schiler gestellt werden kénnen und diese mit einer wissenschaftlichen Erklarung
oder einer Fehlvorstellung (anthropomorph, teleologisch, lamarckistisch) antworten. Die vorliegende Studie
untersucht, ob Lehramtsstudierende in der Lage sind, Fehlvorstellungen zur Evolution in Schilerantworten zu
(1) identifizieren und zu (2) kategorisieren und inwiefern (3) zusatzliche Informationen die Diagnoseleistung
beeinflussen. Es zeigt sich, dass angehende Lehrerinnen und Lehrer unabhdngig von zusétzlichen
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Informationen wissenschaftliche (81,1 %) und nicht-wissenschaftlichen (92,1 %) Schilerantworten erkennen.
Abhdngig vom Inhalt der zusatzlichen Informationen unterscheidet sich die korrekte Zuordnung der
spezifischen Fehlvorstellungskategorie zwischen den Gruppen (informierte vs. nicht-informierte Gruppe)
signifikant (xy2(12) = 70.66, p <.001).

Bo8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS02)
Helge Gresch Universitat Minster

Entwicklung von Schiilervorstellungen im Unterrichtsverlauf — Analyse des Verhdltnisses von Lehrangebot
und lernerseitiger Nutzung im Ldngsschnitt von Unterrichtseinheiten zur Evolution

Die Erforschung des Umgangs mit Schilervorstellungen im naturwissenschaftlichen Unterricht ist zentral, um
fachliche Lernprozesse vor dem Hintergrund konstruktivistischer Lehr-Lern-Theorien zu verstehen und zu
optimieren. Im Biologieunterricht sind teleologische und anthropomorphe Erkldrungen dabei als allgemeine
Denkweisen von besonderer Bedeutung. Wahrend es eine Vielzahl an Publikationen gibt, in denen
Schilervorstellungen beschrieben werden, ist jedoch wenig Uber die unterrichtlichen Prozesse des Lehrens
und Lernens bekannt. Im Beitrag werden Ergebnisse aus den qualitativ-rekonstruktiven Analysen von acht
videografierten Unterrichtseinheiten im Themenfeld Evolution berichtet. Es wird gezeigt, wie Unterricht die
Reproduktion, aber auch Zurickweisung von Schilervorstellungen durch unterschiedliche Typen des
Umgangs mit Schilervorstellungen durch die Lehrperson ermdglichen kann, z.B. durch Vermengung
teleologischer und fachlicher Erkldrungen oder deren Abgrenzung. Im Fokus der Analysen steht dabei die
Entwicklung der Vorstellungen Uber die Unterrichtsreihe hinweg. Auch bei Schilerinnen und Schilern, die
fundiertes fachliches Vorwissen zu Beginn einbringen, zeigt sich eine unterrichtsbedingte Reproduktion
teleologischer Erklarungen im Verlauf. Im Kontrast dazu stehen Unterrichtsreihen, in denen durch
Polarisierung von teleologischen Schilervorstellungen und fachlichen Erkldrungen eine RUckweisung
teleologischer Erkldrungen ermoglicht wird.

Bog-B12 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, H502)
Matthias Wilde Universitdt Bielefeld
Christoph Randler Eberhad Karls Universitdt Tibingen

Forschendes Lernen im Biologieunterricht

Forschendes Lernen (FL) wird als wesentliche (Lern-)Methode des Biologieunterrichts (BU) verstanden (z. B.
Bruckermann et al., 2017; Mayer, 2007; Mayer & Ziemeck, 2006) und ist zudem zu einem Quasi-Paradigma,
Lernende an empirische Forschungsprozesse heranzufihren, geworden (Fichten, 2010; Grofmann et al., 2019;
Huber, 2010; Wilde & Stiller, 2011).

In diesem Symposium zu FL im BU sollen

1. von Wilde et al. eine begriffliche Einordnung FL vorgenommen werden,

2. von Kirchhoff et al. Pradiktoren des Flow-Erlebens im Prozess des FL im BU, namlich beim Experimentieren,
identifiziert werden,

3. von Rogele et al. Teilkompetenzen des wissenschaftlichen Erkenntniswegs, namlich wissenschaftliches
Schlussfolgern, verknipft mit einem Citizen- Science-Ansatz, untersucht werden, bevor

4. von Stiller et al. ein Scaffolding-Ansatz, namlich gestufte Lernhilfen, auf einen BU mit FL angewendet und
evaluiert werden.

Das Symposium schlie3t mit einer Zusammenfassung der empirischen Studien und einer ausfihrlichen
Diskussion im Plenum.

Bog (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS02)

Matthias Wilde Universitat Bielefeld
Nadine Grofdmann Universitdt Bielefeld
Vanessa van den Bogaert Eberhard Karls Universitat Tibingen
Christoph Randler Ruhr Universitdt Bochum

Forschendes Lernen im Biologieunterricht als (Lern-) Methode und Quasi-Paradigma

Forschendes Lernen (FL) wird als wesentliche (Lern-)Methode des Biologieunterrichts (BU) verstanden (z. B.
Bruckermann et al., 2017; Mayer, 2007; Mayer & Ziemeck, 2006) und ist zudem zu einem Quasi-Paradigma,
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Lernende an empirische Forschungsprozesse heranzufihren, geworden (Fichten, 2010; Gro3mann et al., 2019;
Huber, 2010; Wilde & Stiller, 2011). So wird im Sinne des Quasi-Paradigmas FL gemal Huber (2010) als Ansatz
situierten Lernens betrachtet. FUr die Lernenden ist hier entscheidend, authentische und bedeutsame
Lernerfahrungen zu machen (Reinmann & Mandl, 2006; Lave & Wenger, 1991). Diese authentischen
Lernerfahrungen beinhalten Partizipation am Forschungsprozess (Fichten & Meyer, 2014; Fichten, 2017). Als
(Lern-) Methode des BU versteht man unter FL die Durchflhrung und das Verstandnis wissenschaftlicher
Untersuchungen zur Losung naturwissenschaftlicher Probleme (Stiller, Stockey, Hahn & Wilde, eingereicht).
Besonders typisch im naturwissenschaftlichen Unterricht ist hierfir das Experimentieren (Gropengief3er, 2016;
Killermann et al., 2016). Beide Ebenen des Begriffs FL sollen in diesem Vortrag betrachtet werden.

B1o (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS02)

Tim Kirchhoff Universitat Bielefeld
Nadine GrofSmann Universitat Bielefeld
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

Beeinflussen die Autonomie- und Kompetenzwahrnehmung die Lernzielorientierung beim Forschenden
Lernen im Biologieunterricht?

Unter forschendem Lernen (FL) werden im Biologieunterricht Lernprozesse verstanden, welche sich am
naturwissenschaftlichen Weg der Erkenntnisgewinnung orientieren (Bruckermann et al., 2017; Mayer, 2007).
FUr erfolgreiches FL sind Lernzielorientierungen wichtig. Lernzielorientierte Individuen verfolgen den Erwerb
und die Erweiterung von Kompetenzen (Ames, 1992). Zur Forderung von Lernzielorientierung im Unterricht
werden im TARGET-Modell Strategien beschrieben, deren Wirkungen bislang kaum empirisch belegt sind
(Ames, 1992; Meece et al., 2006). Einige Aspekte dieses Modells entsprechen MalRnahmen zur Forderung der
psychologischen Grundbedirfnisse nach Autonomie und Kompetenz. In der vorliegenden Studie werden die
domanenspezifische dispositionale Lernzielorientierung sowie die Autonomie- und Kompetenzwahrnehmung
als Pradiktoren fir die situative Lernzielorientierung beim FL im Biologieunterricht vermutet. Um dies zu
Uberprifen, wurden 179 Schiler*innen (49.7% weiblich; MAlter=11.45+0.55 Jahre) in einem forschend
angelegten Biologieunterricht zum Thema Erndhrung und Verdauung unterrichtet. In der Regressionsanalyse
bestatigen sich anhand des Modells die vermuteten Prddiktoren (R2=.51, F(3,175)=61.21, p<.001). Beim FL im
Biologieunterricht wird die situative Lernzielorientierung der Schiler*innen durch ihre dispositionale
Lernzielorientierung sowie ihre Autonomie- und Kompetenzwahrnehmung beeinflusst.

Baa (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS02)

Alena Rogele Eberhard Karls Universitat Tibingen
Katharina Scheiter Leibniz Insitut fir Wissensmedien, Tbingen
Christoph Randler Eberhard Karls Universitat Tibingen

Verkniipfung von aufierschulischen Unterrichtseinheiten und Klassenraumunterricht mithilfe eines Citizen
Science Ansatz

Wissenschaftliches Schlussfolgern ist eine zentrale Kompetenz, die Schiler/innen wahrend ihrer Schulzeit
erwerben sollen. Sie weisen dennoch in diesem Bereich haufig Defizite auf. Es wurde ein Unterrichtskonzept
zum Thema Wasservogel entwickelt, das sowohl wissenschaftliches Schlussfolgern trainiert, sowie
Lerneffekte und Motivation steigern soll. Dazu werden traditionelle Schulstunden und Exkursionen mithilfe
eines Citizen Science (CS) Ansatzes kombiniert. Da die Schiler/innen dabei wie professionelle
Wissenschaftler/innen arbeiten sollen, wird eine Verbesserung des wissenschaftlichen Schlussfolgerns
erwartet.

Verglichen werden eine Experimentalgruppe und eine Kontrollgruppe. Die Experimentalgruppe geht auf
Exkursion und nimmt aktiv am CS Projekt teil und sollten sich daher auch stéarker personlich involviert fGhlen,
wahrend die Kontrollgruppe ausschlief3lich Schulstunden im Klassenraum hat und nur passiv mit Daten aus
dem CS Projekt arbeitet. Um bei der Experimentalgruppe eine Verbindung zwischen Lernen auf3erhalb und
innerhalb des Klassenzimmers herzustellen, arbeiten sie sowohl im Feld, als auch im Klassenraum mit Daten
aus dem CS Projekt. Dadurch bleiben Teile des Lernkontexts gleich und der Wissenstransfer wird erleichtert.
Entgegen der Erwartungen zeigen die vorlaufigen Ergebnisse keine Gruppenunterschiede beziglich
wissenschaftlichem Schlussfolgern (F(1,83)= 0.89, p= .35), Wissen (F(1,83)= 3.93, p= .051) und Motivation
(t(86)=-1.88, p=.06).
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B2 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS502)

Cornelia Stiller Universitat Bielefeld
Nadine GrofSmann Universitat Bielefeld
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

Einfluss gestufter Lernhilfen beim Experimentieren auf inhaltliches und methodisches Wissen

Experimentieren sollte im Unterricht als eine wissenschaftliche Denk- und Arbeitsweise der Biologie fokussiert
werden (KMK, 2005). Schiler/innen sollten dabei unterstitzt werden (de Jong, 2005; Mayer, 2004). Eine
Moglichkeit dieser Unterstitzung stellen metakognitive Prompts dar (Wirth et al., 2008), wie sie Schiler/innen
Uber gestufte Lernhilfen (Schmidt-Weigand et al., 2009) angeboten werden konnen. Im Rahmen einer quasi-
experimentellen Studie mit 180 Schiler/innen (Alter: 12.96 +/- 0.80 Jahre) wurde untersucht, wie sich der
Einsatz gestufter Lernhilfen auf den inhaltlichen und prozeduralen Wissenserwerb auswirkt. Die Auswertung
der Daten mit einer mixed-ANOVA zeigte fur alle Schiler/innen nach einer Unterrichtseinheit, in der sie zwei
biologische Modellexperimente durchfihrten, signifikante Haupteffekte beziglich des inhaltlichen (F(z, 178) =
390.21; p < .001; Eta? = .687) und des prozeduralen Wissenszuwachses (F(1, 178) = 23.56; p < .001; Eta? = .108).
Schiler/innen, die beim Experimentieren gestufte Lernhilfen nutzten (n=g7), unterscheiden sich nicht
signifikant (F(2,178)=.26, p=ns) in ihrem Lernzuwachs im inhaltlichen Wissen von Schiler/innen, die offen
experimentierten und keine Lernhilfen nutzten (n=83). Der prozedurale Wissenszuwachs war bei den
Schilerf/innen mit Lernhilfen hingegen signifikant hoher als bei den Schilerfinnen ohne Lernhilfen
(F(1,278)=5.18, p < .05, Eta?=.028). Gestufte Lernhilfen konnen anscheinend im Besonderen prozeduralen
Wissenserwerb fordern.

B13-B16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS02)

Ute Harms IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Carola Garrecht Naturwissenschaften und Mathematik an der
Dietmar Hottecke Universitat Kiel
Maria Jafari IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Anke Meisert Naturwissenschaften und Mathematik an der
Jirgen Menthe Universitat Kiel
Arne Dittmer Universitdt Hamburg

Universitat Hildesheim
Universitat Hildesheim
Universitat Hildesheim
Universitat Regensburg

Bewerten im naturwissenschaftlichen Unterricht als Ausgangspunkt fir die Beteiligung an gesellschaftlich
relevanten Diskursen

Eine der Aufgaben des naturwissenschaftlichen Unterrichts ist es, Schilerinnen und Schilern Grundlagen
dafUr zu vermitteln, in gesellschaftlich relevanten Auseinandersetzungen zu einer fachlich fundierten,
reflektierten und eigenstdndigen Meinung zu gelangen. Das Erkennen und Bewerten kontroverser
Sachverhalte, bei deren Bearbeitung sowohl der Einbezug gesellschaftlicher Werte und Normen als auch
naturwissenschaftliches Fachwissen erforderlich ist, wurde daher als eigenstandiger Kompetenzbereich in den
Fachern Biologie, Chemie und Physik etabliert (KMK, 2004). In Anbetracht ihrer komplexen Natur gehen die
Bewertungen der Schilerinnen und Schiler allerdings oftmals Uber die Fachgrenzen der einzelnen
Naturwissenschaften hinaus. Ein Ziel dieses Symposiums ist es daher, Forschungsergebnisse verschiedener
Fachdidaktiken und Standorte zusammenzufihren, welche das Bewerten von Schilerinnen und Schilern im
naturwissenschaftlichen Unterricht als Ansatzpunkt fiur die Beteiligung an gesellschaftlich relevanten
Diskursen betrachten. Im Zentrum stehen dabei Argumentations- und Kommunikationsprozesse im Kontext
von Bewertungsfragen sowie unterschiedliche methodische und inhaltliche Herangehensweisen zur
Forderung, Dokumentation und Analyse dieser Kompetenz.
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B3 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS02)
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Bewerten in einer Welt aus Filterblasen, Echokammern und Fake News

Unterricht soll dazu befdhigen, an naturwissenschaftshaltigen 6ffentlichen Debatten teilzuhaben. Sachwissen
erreicht Birger*innen Uber Massen- und zunehmend Soziale Medien. Journalistischen Medien werden
wichtige Funktionen zugewiesen (Gatekeeper, Agenda-Setting), um wissenschaftliche Aussagen einzuordnen
und zu prifen. Doch diese Kontrollfunktion schwindet, wahrend Soziale Medien und ihre problematischen
Nebenwirkungen (Filterblasen, Echokammern, Fake News) wichtiger werden. Wissenschaftlich harten
Befundlagen wird oft 6ffentlich misstraut. Kompensierend kann ein Verstandnis von ,Nature of Science"
wirken, dass Wissenschaft als soziale und kommunikative Praxis zur Herstellung und Etablierung von
Vertrauen (z.B. durch Ausbildung, Offentlichkeit, Peer-Review) versteht. Wissenschaftskommunikation bedarf
daher der Reflexion auf soziale und kommunikative Praktiken a) innerhalb der Wissenschaft und b) dariber
hinaus in unterschiedlichen und v.a. Sozialen Medien. Beide Aspekte werden betrachtet, um didaktische
Implikationen gelingender Wissenschaftskommunikation abzuleiten.

Ba4 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS02)
JUirgen Menthe Universitat Hildesheim

Urteilen angesichts digitaler (Des-)Information

"Bewertungskompetenz wird hdufig als die Fahigkeit verstanden, Informationen auszuwerten und auf deren
Basis komplexe, kompensatorische Entscheidungsstrategien anwenden zu kénnen. Die GUte einer Bewertung
bemisst sich zumeist an der richtigen Anwendung bestimmter Kriterien, an der Bericksichtigung maglichst
vieler Aspekte oder dem richtigen Anwenden von Entscheidungsverfahren.

Anhand empirischer Arbeiten wird dargestellt, warum ein am Rational Choice orientiertes Verstdndnis von
Bewertungskompetenz tatsdchliche Entscheidungsprozesse haufig verfehlt. Anhand zweier Themen
(Technikfolgenabschatzung im Bereich Nanotechnologie, Rohstoffe in Smartphones) wird aufgezeigt,
welchen Einfluss der Gegenstand und dessen Kontextualisierung auf die Urteile der Lernenden haben und
welche Rolle intuitiven Prozessen zukommt. Beide Beispiele zeigen zudem, wie wichtig es ist, mit den
Lernenden auch Uber die Auswahl (Filter, soziale Medien), die Bewertung (Tatsachenbezug, Fake News) und
die  Suggestivitdt bestimmter Informationen zu reflektieren und an  Erkenntnisse  der
Entscheidungspsychologie und Soziologie anzuschlief3en."

Bas (Session: Mi, 14:00 - 16:00, H502)
Carola Garrecht IPN - Leibniz-Institut fir die Pddagogik der
Ute Harms Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel
IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Bewerten im Kontext Tierversuche

Eine Vielzahl rezenter gesellschaftlicher Kontroversen beruht auf aktuellen biologischen Erkenntnissen sowie
biotechnologischen Innovationen. Die Bearbeitung der entsprechenden Problemfelder sollte daher in den
Biologieunterricht aufgenommen werden. lhr realweltlicher Bezug bietet dabei das Potential,
naturwissenschaftliche Inhalte fir Schilerinnen und Schiler greifbar und relevant zu machen und sie fur ihr
Handeln als verantwortliche Birgerinnen und Birger vorzubereiten. Besonders Fragen, die das Wohl des
Tieres betreffen, beispielsweise zur Vertretbarkeit von Massentierhaltung oder tierexperimenteller Forschung,
tangieren die unmittelbare Lebenswelt der Schiler*innen. Ihnen wird daher eine besonders hohe Relevanz
zugeschrieben.

In einem Pra-Posttest-Design mit Kontrollgruppe wurde der Einfluss einer Lerneinheit zum Thema
Tierversuche (unabhdngige Variable) auf die Entwicklung von Bewertungskompetenz und
Argumentationsfahigkeit (abhéngige Variablen) bei N = 163 Schiler*innen (n = 106 Teilnehmende der
Lerneinheit in der Treatmentgruppe und n = 57 Schiler*innen in der Kontrollgruppe) getestet. Zur Messung
der abhangigen Variablen wurde ein eigens entwickeltes Messinstrument mit vier Bewertungsaufgaben
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eingesetzt. Ergebnisse der Studie weisen auf eine Entwicklung von Bewertungskompetenz hin und bieten
dariber hinaus inhaltliche Einblicke in die Argumentationsverlaufe teilnehmender Schiler*innen.

B16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS02)
Maria Jafari Universiadt Hildesheim
Anke Meisert Universiat Hildesheim

Gewichten und Begriinden mit der Ziel-Mat - zum Potenzial semi-strukturierter Aushandlungsprozesse in
gesellschaftlich relevanten Bewertungsfragen

In Abgrenzung zu traditionellen Ansdtzen einer strukturell-formalen Charakterisierung von Argumenten
(Erduran et al. 2004 u.v.m.) ricken aktuelle Ansatze des Argumentierens dessen kooperativen Charakter und
sein Wesen als soziale Praxis in den Vordergrund (Mercier 2016; Kuhn 2018). Diesem Ansatz folgend bilden
soziale Aushandlungsprozesse und deren Prozessqualitdt den Kern des Bewertens. Eine entsprechende
Analyse  des  Potenzials  semi-strukturierter  Aushandlungsprozesse in  Kombination  mit
Gewichtungsentscheidungen zur Aktivierung argumentativer Ressourcen wurde im Rahmen einer
Interventionsstudie gemafd dem Konzept ,Argumente entwickeln, Gberprifen und gewichten" (Bottcher et al.
2016) in Verbindung mit der Zielmat als Strukturierungsinstrument (Meisert 2018) im Pre-Post-Design
durchgefihrt. Der Zielmat-basierte pre-Test zeigt bereits breite Ressourcenaktivierung in den Begrindungen
der Gewichtungsentscheidungen, die faktischen (Fakten und Konsequenzen) und normativen (Preferenzen
und Normen) Kategorien zugeordnet werden kénnen (Jafari & Meisert, in review). Im pre-post-Vergleich kann
ein breites Verdanderungsspektrum in den Begrindungen sowie den Gewichtungsverdanderungen
entsprechend den gruppenbasierten Aushandlungsprozessen festgestellt werden. Besonders die Zunahme
expliziter Fakten- und Normenbezige als auch die Abnahme einfacher Praferenznennungen dokumentieren
das Potenzial des Ansatzes zur Entwicklung von Argumentationsqualitdten, ohne diese formal zu instruieren.

B17-B2o (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS02)

Susanne Menzel Universitat Osnabrick
Benedikt Heuckmann Westfalische-Wilhelms-Universitat MUnster
Alexander Bissing Universitat Osnabrick

Uberzeugungen, Werthaltungen und Motivationen von Lehrenden - Fachspezifische Aspekte der
Professionskompetenz?

Das Modell der professionellen Handlungskompetenz nach Baumert und Kunter (2006) beriicksichtigt neben
dem Professionswissen auch affektiv-motivationale Variablen wie Motivationen, Werthaltungen und
Uberzeugungen. In der Literatur werden diese Dimensionen jedoch selten explizit vor dem Hintergrund
professioneller Kompetenz diskutiert, obwohl aktuelle Studien ihnen eine bedeutsame Rolle gerade beim
Unterrichten gesellschaftlich relevanter und kontroverser Themen des Biologieunterrichts zuschreiben. Das
Symposium wirft dazu die Frage nach dem Stellenwert fachspezifischer Auspragungen affektiv-motivationaler
Variablen fir die Professionalisierung von Lehrenden in den Naturwissenschaften auf. Dabei soll ausgehend
vom Fach Biologie die Relevanz affektiv-motivationaler Variablen sowohl bezogen auf fachspezifische
Uberzeugungen zum Lehren und Lernen (Beitrag 1: Schumacher et al.), als auch beim Unterrichten
gesellschaftlich-kontroverser Themen des Biologieunterrichts aus den Bereichen Evolution (Beitrag 2:
Beniermann et al.), Gesundheit (Beitrag 3: Heuckmann et al.) und im Vergleich von Nachhaltigkeit und
Gesundheit (Beitrag 4: BUssing & Menzel) betrachtet werden. Wahrend das Symposium zur Diskussion der
fachspezifischen Vertiefung des Verstandnisses von Professionskompetenz anregen will, sollen Normativitat,
die Maoglichkeit der Entwicklung von affektiv-motivationalen Auspragungen sowie deren intentionale
Forderung in der Lehramtsausbildung kritisch diskutiert werden.
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B17 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS02)

Fabian Schumacher Universitat Bielefeld
Jorg Grof3schedl Institut fir Biologiedidaktik, Universitét zu Kéln
Matthias Wilde Universitat Bielefeld
Melanie Basten Universitat Bielefeld

Fachspezifische Uberzeugungen angehender Biologielehrkréfte zum Lehren und Lernen

Als Teil der professionellen Kompetenz von Lehrkréften (Baumert & Kunter, 2006) werden Lehr-
[Lernvorstellungen (LLV) als subjektive Sichtweisen Uber das Lernen im Fach verstanden (Kleickmann et al.,
2008) und in zwei generelle Dimensionen (konstruktivistisch & transmissiv) und zwei Perspektiven (LLV zum
Lernen der Schiler*innen (SuS) und zum eigenen Lernen; Brauer & Wilde, 2018) unterteilt. In den
Naturwissenschaften wird ein grof3er Einfluss des erlebten schulischen Fachunterrichts auf die LLV berichtet
(vgl. Huibregtse et al., 1994), der u.U. grof3er sein kdnnte als der Effekt der universitaren Ausbildung (vgl.
Skamp & Modller, 2001). In dieser Studie mit 158 Biologielehramtsstudierenden (56% weiblich;
MSem=3,26+3,31) wurde in einem Pfadmodell (x2=3.451, df=2, p=.178, CFl=.995; RMSEA=.065; SRMR=.029)
der Einfluss des erlebten Biologieunterrichts (Basten et al., 2015, adaptiert) auf die Dimensionen der LLV in
den beiden Perspektiven (Schumacher et al., in Vorb.) analysiert. Der erlebte Biologieunterricht ist pradiktiv
fur die konstruktivistischen LLV zum eigenen Lernen (B=.380, p < .001), die ein Mediator fir die
konstruktivistischen LLV zum Lernen der SuS (B =.296, p < .001) sind. Auf die transmissiven LLV zum Lernen
der SuS wirkt der erlebte Unterricht hingegen direkt pradiktiv (B =.151, p < .001). Im Vortrag wird auf die
Entstehung und Struktur der LLV, den Zusammenhang mit u.a. motivationalen Variablen sowie Implikationen
fur die fachdidaktische Ausbildung eingegangen.

Ba8 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS02)

Anna Beniermann Fachdidaktik und Lehr-/Lernforschung Biologie,
Paul Kuschmierz Humboldt-Universitat zu Berlin
Dittmar Graf Institut fir Biologiedidaktik, Justus-Liebig-

Universitat GieRen
Institut fir Biologiedidaktik, Justus-Liebig-
Universitat GieRen

Verhidiltnis von Einstellung und Wissen zu Evolution bei angehenden Biologie-Lehrkriiften

Studien legen nahe, dass Wissen zu Evolution ein gewisses Level erreichen muss, bevor sich ein positiver
Zusammenhang mit Einstellungen zu Evolution zeigt. Gleichzeitig besagt die Expressive Rationality Theory
(ERT), dass identitdtsstiftende Uberzeugungen im Rahmen eines identity-protective reasoning einen
starkeren Einfluss auf Schlussfolgerungen (z.B. Einstellungen) haben als kognitive Komponenten. Im Beitrag
soll daher der Frage nachgegangen werden, wie sich der Zusammenhang zwischen Wissen und Einstellung zu
Evolution bei angehenden Biologie-Lehrkraften gestaltet und welche anderen Faktoren (z.B. religioser
Glaube, Interesse) dieses Verhaltnis beeinflussen. Hierzu wurden Lehramtsstudierende (n1 = 57; n2 = 303) und
Lehrende im Vorbereitungsdienst (Referendar_innen) des Faches Biologie (n3 = 97) befragt.
Strukturgleichungsmodelle konnten hierbei zeigen, dass der negative Zusammenhang zwischen Einstellung
zu Evolution und religiosem Glauben selbst bei angehenden Biologie-Lehrkrédften teilweise gréfRRere
Effektstarken aufweist (r1 = -.317, r2 = -.406, r3 = -.407, p < .001) als das positive Verhaltnis zum Wissen Gber
Evolution (r1 = .445, r2 = .189, r3 = .373, p < .001). Die Resultate stitzen die ERT. Ahnliche Ergebnisse konnten
auch bei anderen gesellschaftlich zum Teil kontrovers diskutierten Themen wie Erderwdrmung nachgewiesen
werden. Im Beitrag soll der Fokus auf die didaktischen Implikationen dieser Ergebnisse fir die Ausbildung von
Biologie-Lehrkraften gelegt werden.
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Bag (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS02)

Benedikt Heuckmann Zentrum fUr Didaktik der Biologie, Westfalische
Marcus Hammann Wilhelms-Universitat Minster
Roman Asshoff Zentrum fUr Didaktik der Biologie, Westfalische

Wilhelms-Universitat Minster
Zentrum fUr Didaktik der Biologie, Westfalische
Wilhelms-Universitat MUnster

Einstellungen und Uberzeugungen zum Unterrichten des Themas Krebserkrankungen

Einstellungen und Uberzeugungen kénnen die Bereitschaft, ein bestimmtes Thema zu unterrichten,
beeinflussen (Jones & Leagon, 2014). Damit sind sie vielversprechende Faktoren fir die Gestaltung von
Lehrerfortbildungen. Die Studie (n=355) untersuchte am Beispiel des Themas Krebserkrankungen, wie
Einstellungen und Uberzeugungen die Bereitschaft zum Unterrichten beeinflussen. Dafir wurden erstmals
Testinstrumente aufeinander bezogen, die vor dem Hintergrund der Theorie des geplanten Verhaltens
entwickelt wurden (Heuckmann et al., 2018a, 2018b). Sie umfassten Messungen zu Intention, innerer
Bereitschaft, Einstellungen, sozialer Druck, wahrgenommener Verhaltenskontrolle und zu
gegenstandsspezifischen Uberzeugungen. Die Ergebnisse deuten auf eine positive Bereitschaft zum
Unterrichten hin, womit altere Befunde revidiert werden. Einstellungen zur Notwendigkeit und zur
empfundenen Belastung des Unterrichtens wurden als starkste Pradiktoren identifiziert. Eine Analyse der
Uberzeugungen zeigte, dass die Pradiktoren der Bereitschaft durch ihnen zugrunde liegende Uberzeugungen
bestimmt werden. So beeinflusste z.B. die Uberzeugung, dass Lernende im Unterricht emotional reagieren
wirden, die Einstellung der empfundenen Belastung der Lehrkrafte. Mehrgruppenanalysen zeigten, dass
personliche Erfahrungen der Lehrkrdfte mit Krebserkrankungen Unterschiede im pradiktiven Gehalt der
Einstellungen bedingen. Wir diskutieren Implikationen fir die Forschung und fir die Gestaltung von
Fortbildungen.

B2o (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS02)
Alexander Bissing Universitat Osnabrick
Susanne Menzel Universitdt Osnabrick

Psychologische Distanz und Werthaltungen als kontextuelle Prddiktoren der Freude gegeniiber dem
Unterrichten

Wahrend Baumert und Kunter (2006) motivationale Orientierungen als Dimension von Professionskompetenz
beschrieben haben, besteht Forschungsbedarf die Entstehung von fachspezifischem Enthusiasmus
aufzukldren. Bisherige Studien fokussierten dabei auf Reaktionen auf Schilerhandeln als Ursache von
Lehremotionen und bezogen die fachspezifische Dimension damit nicht explizit mit ein (Frenzel, 2014). Um
diese Kontextualidt aufzuklaren, untersucht die vorgestellte Querschnittsstudie (n = 189 angehende
Biologielehrkrdfte) auf Grundlage von Appraisal-theorien Zusammenhédnge zwischen kontextuellen
Werthaltungen nach Schwartz (1994) und der antizipierten Freude gegenUber dem Unterrichten drei
kontroverser Unterrichtsthemen (“Socio-scientific Issues”). Wahrend die grundlegende Werteinstellung
Universalismus die Freude gegeniber dem Unterrichten des Themas die Rickkehr der Wolfe vorhersagen
konnte (B = .41, p < .01), besal® diese Werthaltung keine Vorhersagekraft im Kontext Klimawandel, obwohl
Korrelationen vorlagen (r = .24, p < .001). Fur den letzten Unterrichtskontext der Prédimplantationsdiagnostik
besal jedoch Benevolenz als grundlegende Werteinstellung Vorhersagekraft (B = .36, p > .0o01). Die
psychologische Distanz als Betroffenheit vom jeweiligen Thema unterschied sich mit groRen Effektstarken
zwischen den Kontexten und besal} ebenso wie das Geschlecht fir jeden Kontext Vorhersagekraft. Die
Ergebnisse werden in Bezug auf die fachspezifische Ausbildung von Lehrkraften diskutiert.

B21 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS02)

Susanne Rafolt Universitat Innsbruck
Suzanne Kapelari Universitdt Innsbruck
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover

Kritisches Denken im Kontext naturwissenschaftlicher Bildung verstehen

Kritisches Denken gilt als ein wichtiges Bildungsziel (Ab Kadir, 2017; Pithers und Soden, 2000; Winch, 2003). In
der internationalen naturwissenschaftsdidaktischen Literatur wird dieses seit Jahrzehnten als ein elementares
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Werkzeug fir die Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichem Wissen und gesellschaftlichen
Herausforderungen diskutiert (z.B. Bailin, 2002; Vieira et al. 2011). Es fehlt jedoch ein Konsens Uber die
Bedeutung und Mdglichkeiten kritischen Denkens (Bailin, Case, Coombs, and Daniels, 1999; Zeidler,
Lederman, and Taylor, 1992). Damit bleibt weitestgehend unbeantwortet, wie kritisches Denken vermittelt,
gefordert und evaluiert werden kann. Lehrkréfte bendtigen ein differenziertes Verstandnis von kritischem
Denken (Anastasiadou und Dimitriadou, 2011; Choy und Cheah, 2009) sowie anwendbare und empirisch
geprifte Umsetzungsvorschlage (Abrami, Bernard, Robert, Borokhovski, Waddington, Wade und Persson,
2015).

Das Synergiemodell des kritischen Denkens visualisiert die Charakteristika kritischen Denkens und macht
deren Zuammenspiel und Wechselwirkungen greifbar. Es vermittelt den themen- und kontextspezifischen
sowie kultur- und gesellschaftssensiblen Diskurs Uber dieses komplexe und abstrakte Bildungsziel. Die
naturwissenschaftsdidaktische Forschung unterstitzt es bei der Ausscharfung des Konstrukts. Lehrkrdfte
konnen ihre Vorstellungen und jene der Lernenden sowie forderliche Bedingungen reflektieren.

B22 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS02)
Nadine Tramowsky Universitdt Bamberg
Jorge Grof3 Universitat Bamberg

Die Entwicklung didaktisch rekonstruierter Lernangebote zur Férderung von Bewertungskompetenz zur
Tierethik

Wie sollten Menschen mit Tieren umgehen und welche 6kologischen, sozialen und 6konomischen Folgen hat
der Fleischkonsum? Zur Beantwortung dieser Fragestellungen bendtigen Lernende Bewertungskompetenz.
Durch die EinfGhrung der Bildungsstandards erfolgte eine Starkung des Kompetenzbereichs Bewertung (KMK,
2004). Allerdings hat es sich in den letzten Jahren auch gezeigt, dass die gezielte Forderung von
Bewertungskompetenz fir viele Lehrkrafte eine grof3e Herausforderung darstellt (z. B. Bgeholz et al., 2004;
Ho6Rle, 2003). Das Projekt zielt daher insbesondere auf die theoriegeleitete und evidenzbasierte Entwicklung
von Lernangeboten. Weil Moralvorstellungen den Ausgangspunkt fir das Lernen bilden, wird zunachst die
Genese von Moralvorstellungen mithilfe der kognitiven Metapherntheorie erldutert (Lakoff & Johnson, 1999).
Im Rahmen der didaktischen Rekonstruktion (Kattmann et al.,, 1997) werden in der Studie (N=21)
Vorstellungen zur Tier-Mensch-Beziehung, zur Beurteilung von Tierhaltungssystemen und zur Bewertung des
Fleischkonsums im Sinne einer BNE interdisziplindr analysiert und mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse
ausgewertet (Gropengiel3er, 2005). Darauf aufbauend werden Lernangebote entwickelt, die auf die Reflexion
und Erweiterung lebensweltlicher Perspektiven und Moralvorstellungen abzielen und multiperspektivische
Bewertungen fordern. Im Vortrag werden insbesondere Lernangebote im Rahmen von finf
Vermittlungsversuchen mithilfe von Ankerbeispielen kritisch diskutiert.

B23 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS02)

Konstantin J. Sagmeister Universitat Innsbruck
Pamela Vrabl Universitat Innsbruck
Christoph W. Schinag| Universitat Innsbruck
Suzanne Kapelari Universitat Innsbruck

Im Wettlauf gegen multiresistente Erreger. Vorstellungen von Schiilerinnen und Schiilern zum Thema
Antibiotika(multi)resistenzen

Infektionen durch antibiotikaresistente Krankheitserreger sind aufgrund des unsachgemalen Einsatzes von
Antibiotika zu einer wachsenden Bedrohung fir das moderne Gesundheitswesen geworden. Die personliche
und gesellschaftliche Relevanz fordert es heraus - entsprechend des emanzipatorischen Ansatzes einer
Bildung fir Nachhaltige Entwicklung - das Themenfeld antimikrobielle Resistenzen als komplexen,
mehrdimensionalen und multiperspektivischen Bereich sozialer, wirtschaftlicher und okologischer
Beziehungen und Diskurse fir den Biologieunterricht handhabbar zu machen. Im Sinne einer
konstruktivistischen Sichtweise konstruieren Lernende auf Grundlage bestehender Vorstellungen Wissen
aktiv. Es ist daher bedeutsam, diese Vorstellungen in die Planung und unterrichtliche Inszenierung
einzubinden. An der vorliegenden Untersuchung zur Analyse von Lernervorstellungen nahmen 52
Gymnasiasten (Sekundarstufe Il) zweier 6ffentlicher Schulen mit einem naturwissenschaftlichen Schwerpunkt
in Innsbruck, Osterreich teil. Das methodische Vorgehen orientiert sich dabei am Modell der Didaktischen
Rekonstruktion. Die Lernervorstellungen werden dazu im Rahmen der Theorie des erfahrungsbasierten
Verstehens interpretiert und systematisiert. Nach dieser Theorie bilden Erfahrungen die Grundlage unseres
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Verstandnisses. Diese Systematisierung in imaginative und verkdrperte Vorstellungen ermdglicht es,
Verstandnisschwierigkeiten und Lernmdglichkeiten rund um das Thema antimikrobielle Resistenz
aufzuzeigen.

57

‘TI



Vortrage - Reihe C

Coa (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS30)
Christiane Konnemann Westfélische Wilhelms-Universitat
Kilian Wagener Westfélische Wilhelms-Universitat

Wissenschaftskommunikation trifft Evolutionsunterricht: Mit Kommunikationsstrategien Unsicherheit
reduzieren

Alternative Erklarungen sind sowohl in den Wissenschaften als auch im Alltag allgegenwartig (Bromme &
Kienhues, 2015). Diese kdnnen allerdings Unsicherheit erzeugen, wenn nicht eindeutig ist, welche Erklarung
die angemessenere ist. Aktuelle kommunikationswissenschaftliche Studien (Kohl et al. 2016; Dunwoody &
Kohl, 2017) zeigen, dass sich die wahrgenommene Unsicherheit von Lesern journalistischer Texte durch
Anwendung zweier Kommunikationsstrategien - Weight of evidence (WOE) und Balance (B) — beeinflussen
Idsst. Am Beispiel alternativer wissenschaftlicher Erklarungen aus dem Bereich der Humanevolution (Out-of-
Africa vs. Multiregionale Hypothese) wird in dieser Studie geprift, inwieweit sich die wahrgenommene
Unsicherheit von Schilerlnnen (n=144, geschlossener Fragebogen) durch Anwendung dieser beiden
Strategien (experimentelles 2x2 Design; WOE+/-, B+/-) auf einen Schulbuchtext (Natura, 2011) reduzieren
Idsst. Die Ergebnisse (zweifaktorielle ANOVA, posthoc Tukey B) zeigen, dass beide Strategien geeignet sind,
sowohl die wahrgenommene Unsicherheit innerhalb der Wissenschaften (F(3,136)=7,67, p<.001, eta?=.14 ) als
auch die personliche Unsicherheit (F(3,135)=5,5, p<.01, eta?=.11) von Schilerlnnen zu verringern. Fir die
Behandlung alternativer Erkldarungen im naturwissenschaftlichen Unterricht empfiehlt sich daher, die
wahrscheinlichere Alternative durch qualitative (WOE; ,viele Belege/Forscher") und quantitative Gewichtung
(B; Unterschiede in der Textlange) kenntlich zu machen.

Co2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS30)
Ulrich Kattmann Universitat Oldenburg

Evolution als Erkldrungsprinzip. Zu einem Defizit des Biologieunterrichts

Seit der Evolutionsbiologe Theodosius Dobzhansky 1973 seinen Aufsatz ,Nichts ist sinnvoll in Biologie - auf3er
im Licht der Evolution" in ,The American Biology Teacher" verodffentlichte, wird dieser Satz oft zitiert.
Erfolgreich hat diese Orientierung bewirkt, dass das Thema Evolution heute nicht mehr erst am Ende der
Sekundarstufe I, sondern teilweise bereits in der Primarstufe, spdtestens aber in der Sekundarstufe |
behandelt wird.

Die Umsetzung fur andere Themen des Biologieunterrichts bleibt jedoch zumeist vage: Allenfalls baut man auf
ein geistiges Zusammenfigen durch die Lernenden, indem man auf Basiskonzepte wie ,Entwicklung®,
»Variabilitdt und Angepasstheit", ,Geschichte und Verwandtschaft" hinweist.

Im Vortrag wird dargestellt, wie Evolution konsequent als Erklarungsprinzip bei moglichst vielen Themen der
Biologie angewendet werden kann: Evolution gibt die Erkldrungen fir komplexe Strukturen und Prozesse,
indem sie einfachere Vorgdnger liefert. Einfaches aber ist leichter zu verstehen als Kompliziertes. Dies wird im
Vortrag u a. an Themen der Stoffwechselphysiologie, Sinnesphysiologie sowie dem Bau von Sinnesorganen
gezeigt, fur die didaktisch rekonstruierte Lernmaterialien entwickelt wurden.

Das Verstehen von evolutiondren Zusammenhangen fordert fachliches Lernen. Anhand der Beispiele wird
skizziert, dass das Vorgehen fir das Biologielernen generelle Bedeutung hat.

Co3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS30)
Johannes C.S. Zang Universitat Minster

Von der Interaktion zur Integration. Ein Modell zur Férderung des Verstdndnisses kausaler Komplexitdt im
Genetik Unterricht

Ein wichtiger Aspekt von genetic literacy ist es zu verstehen, dass nicht nur Gene, sondern auch
Umweltfaktoren die Auspragung von Merkmalen beeinflussen. Eine besondere Herausforderung besteht
darin, komplexe Kausalbeziehungen verschiedener Faktoren auf unterschiedlichen Systemebenen
nachzuvollziehen. Vereinfachende, stark genorientierte Vorstellungen wurden in der fachdidaktischen
Forschung als Lernhindernis identifiziert und darUber hinaus mit Rassismus und Sexismus assoziiert. Die
Prévalenz genzentrierter Vorstellungen wird unter anderem auf die Behandlung der Mendelgenetik im
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Unterricht zurickgefuhrt. Wir stellen ein Unterichtsmodell vor, das Lernende dabei unterstitzen soll,
komplexe Kausalbeziehungen bei der Merkmalsentstehung von Beginn an zu bericksichtigen. Das
Flusszwergmodell basiert auf dem Konzept der Gen-Umwelt-Interaktion (GxE) und umfasst neben
physikalischen ~ Komponenten  Arbeitsmaterialien und eine Begleitprasentation. Videografierte
Einzeltestphasen und eine Gruppentestphase dienten der Modellentwicklung. Eine Pilotierung im
Schulkontext erfolgte im pra-post Design mit einer Experimental- (n=44) und Kontrollgruppe (n=20). Erste
Ergebnisse verweisen darauf, dass sich die Arbeit mit dem Flusszwergmodell signifikant auf
merkmalspezifische Attributionsorientierungen von Lernenden auswirkt F(1,62)=8.58, p<.01. Das
Flusszwergmodell im speziellen und die Beschaftigung GXE im Allgemeinen scheint damit ein interessanter
Ansatz zur Férderung von genetic litercy.

Coy (Session: Mo, 15:30 - 17:30, HS30)
Marcus Hammann Westfalische Wilhelms Universitat Minster

Schiilervorstellungen zum Einfluss der Gene und der Umwelt auf Merkmale

Der Beitrag beschreibt Schilervorstellungen zum Einfluss der Gene (G) und der Umwelt (U) auf Merkmale.
Hintergrund ist der Mind-Body Split, demzufolge Merkmale der Psyche eher durch U beeinflusst werden und
Korpermerkmale eher durch G (Condit 2011). Lernende (n=12, 14-15 Jahre) wurden zu ausgewahlten
Merkmalen des MBS-40 Instruments befragt, das Johannes Zang im Rahmen seiner Dissertation entwickelte.
Die qualitativen Interviews beinhalteten die begrindete Zuordnung der Merkmale zu den Quadranten ,starker
Einfluss durch G und

U", ,starker Einfluss durch G und schwacher Einfluss durch U", ,schwacher Einfluss durch G und starker
Einfluss durch U" und ,schwacher Einfluss durch G und U". Es zeigte sich u.a. die Vorstellung, dass Lernende
die Méglichkeit zur personlichen Einflussnahme auf ein Merkmal als Kriterium heranzogen, um einzuschéatzen,
ob dieses starker durch G bzw. U beeinflusst wird. Lernende sahen z.B. bei Kdrpergrofie einen grofderen
Einfluss von G als U und bei Kdrpergewicht einen grof3eren Einfluss von U als G. Hierdurch (und durch weitere
Befunde) wird das Verstandnis des Mind-Body Split teilweise revidiert. Die Lernenden begriffen die Umwelt
als sozio-kulturell und schatzten ausgewdhlte Merkmale (z.B. Burn-out) als nicht beeinflussbar durch Gene
und Umwelt ein. Um ein Verstandnis von Gen-Umwelt-Interaktionen zu vermitteln, sollte die Umwelt als
Zellumwelt dargestellt, und Interaktionen sollten anhand unterschiedlicher Beispiele thematisiert werden.

Cos (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS30)

Thomas Gerl Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Birgit Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Volker Zahner Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Stirbt die Artenkenntnis aus? Eine Untersuchung zur Vogelartenkenntnis bayerischer Gymnasiast*innen

Der Rickgang der Biodiversitdt gilt als eine der zentralen Bedrohungen der Menschheit. In den letzten Jahren
ist die Biodiversitatskrise von einem Expertenthema zu einem Thema fir breite Gesellschaftsschichten
aufgestiegen.

In Anlehnung an die Vogel-PISA-Studie von 2007 untersuchten wir die Formenkenntnis von ca. 2000
Schiler*innen am Beispiel von 15 hdufigen Singvogelarten mithilfe eines Online-Fragebogens. Daneben
enthielt die Umfrage Items, um Faktoren (z.B. Wohnortgrof3e, Geschlecht, Haufigkeit von
Naturbeobachtungen, ...) zu identifizieren, die die Artenkenntnis beeinflussen.

Dabei zeigt sich, dass die Testgruppe rund ein Drittel der getesteten Arten und damit deutlich weniger als vor
10 Jahren erkennt (GERL ET AL., 2018). Die besten Ergebnisse erzielen Teilnehmer*innen, die zahlreiche
Naturbeobachtungen machen. Dies spricht aus schulischer Sicht dafir mehr Beobachtungsgelegenheiten im
Unterricht zu schaffen.

Die Bekanntheit einzelner Arten bleibt Gber die Jahre hinweg stabil und steht in keinem Zusammenhang zur
Beobachtbarkeit der Arten. So werden Amsel und Rotkehlchen sehr gut erkannt, wahrend andere haufige
Arten wie z.B. der Buchfink nahezu unbekannt sind.

Die Daten aus dieser Untersuchung zeigen, dass das taxonomische Wissen unter Kindern und Jugendlichen
zurickgeht. Somit soll diese Studie dazu anregen, dem Erwerb von Artenkenntnis wieder mehr Bedeutung
zuzumessen, denn nur was man kennt, wird man schitzen.
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Co6 (Session: Di, 10:30 - 12:30, H530)

Jonathan Hense Universitat Bonn
Dina Hamelmann Universitat Bonn
Nikolas Imsiecke Universitat Bonn
Sandra Mertens Universitat Bonn
Katharina Mohr Universitat Bonn
Pia Vermaseren Universitat Bonn
Annette Scheersoi Universitat Bonn

5-Minuten-Biologie - Eine kurze und wirksame Methode um Artenkenntnis zu férdern

Die Biodiversitat ist weltweit bedroht (Cardinale et al., 2012) und gleichzeitig nimmt die Artenkenntnis in der
Bevolkerung ab (Gerl et al., 2018; Frobel & Schlumprecht, 2016), was Schutzbemihungen noch erschwert
(Wilson, 2017). Als eine Mdglichkeit Artenkenntnis zu fordern, wurde in dieser Studie die Methode ,,5-Minuten-
Biologie" untersucht.

Die 5-Min-Bio ist eine kurze, mehrteilige, unbenotete und unabhdngige Phase am Beginn einer
Unterrichtsstunde (Stichmann, 1992). Fir diese Studie wurden Sequenzen der 5-Min-Bio zu verschiedenen
Kontexten, Badume (11-13 Arten; N=109) und Singvdgel (8 Arten, N=38), im Schulunterricht (5., 8., 10. Klasse)
implementiert. Die Artenkenntnis wurde in einem Prd-, Post und Follow-Up (+2 Monate) Design erhoben. Bei
der Sequenz zu Singvdgeln wurde neben der visuellen auch die akustische Erkennung erhoben.

Durch die 5-Min-Bio-Methode stieg die Identifikationsrate von 20% der Arten bis auf 70% (post-Test), bzw.
35% (follow-up-Test) signifikant an (H(2)= 175, p<.001). Im Prd-Test ist die visuelle Identifikationsfahigkeit (M=
.20, SD= .15) der akustischen (M= .02, SD= .05) signifikant Uberlegen (p<.001, r=.60), wohingegen im Post-Test
kein Unterschied mehr nachzuweisen ist (visuell: M= .71, SD= .27; akustisch: M= .75, SD= .30; p=.34).

Die Analyse zeigt eine anhaltende Steigerung der Artenkenntnis und deutet das Potential der 5-Min-Bio als
eine kurze und wirksame Methode zur Steigerung der Artenkenntnis fir formale Settings an.

Coy (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS30)
Lisa Virtbauer Universitdt Salzburg

Die Wirkung lebender Tiere auf die Emotionen und das Interesse von Schiilerinnen

Der Einsatz von lebenden Tieren wird im Biologieunterricht geschdtzt und gefordert, vor allem um
Schilerlnnen Primarerfahrungen zu ermdglichen. Studien auf diesem Gebiet weisen jedoch heterogene
Herangehensweisen auf. In der vorliegenden Studie wurde der Fokus auf die antizipierten und tatsachlich
erlebten Emotionen sowie das Interesse von 12-jdhrigen Schilerlnnen bei einem Kontakt mit lebenden Asseln
und Rennmausen gelegt (Hummel & Randler, 2011; Wilde et al., 2009). Es wurde der Frage nachgegangen, wie
ausgepragt diese Faktoren vor und wahrend des Tierkontaktes, aber ohne das Zutun einer unterrichtlichen
Intervention sind. Insgesamt nahmen 175 Schilerlnnen der 10. Jahrgangsstufe an der Untersuchung teil. Die
Ergebnisse der MANOVA lassen den Schluss zu, dass die antizipierten Emotionen der Schilerinnen nicht mit
deren tatsachlichen Emotionen wéhrend der Konfrontation mit den Tieren Ubereinstimmen: Positive
Emotionen gegeniber den Tieren wurden signifikant intensiver, negative Emotionen hingegen weniger
intensiv wahrgenommen. Zudem zeigte sich, dass der direkte Kontakt mit den Tieren eine signifikante
Erhohung des situationalen Interesses zur Folge hat (Asseln: n2 = 0,21; Rennmause: n2 = 0,32). In der
vorliegenden Studie konnte der forderliche Einfluss eines direkten Kontaktes mit lebenden Tieren auf das
Interesse und auf positive Emotionen gezeigt werden. Auswirkungen auf kognitiver Ebene bleiben offen.

Co8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, HS530)
Martha A. Gonzalez de Hendrichs Vienna International School
Gunther Pass Universitat Wien

Arthropod classification: How does the use of morphological characters help to understand to assign
animals to systematic groups

Nachrichten informieren zurzeit Uber einen alarmierenden Rickgang der Insektenpopulationen und die
Auswirkungen, wie zum Beispiel die Erbringung von Schlisseldienstleistungen fir Okosysteme. Die
Information Uber Arthropoden in Biologielehrbichern nehmen jedoch stindig ab, und wenn sie erwdhnt
werden, werden sie oft mehr lastig als vorteilhaft dargestellt. Angesichts dieser Bedrohung fir die
Biodiversitat ist es wichtig ein gréReres Bewusstsein fir die Bedeutung von Arthropoden fir Okosysteme, und
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die Abhangigkeit von ihnen, zu schaffen. Dieses Bewusstsein muss in der Grundschule entwickelt werden, wo
die Schiler frih lernen sollten wie Arthropoden von Nutzen sind sowie ihre Rolle in der natirlichen Umwelt.
Die natirliche Neugier der Kinder und ihr besonderes Interesse an Insekten und anderen Arthropoden bietet
Lehrern die Mdglichkeit sie mit biologischen Konzepten zu beschéftigen, die durch ausgewahlte praktische
Aktivitaten im Rahmen eines forschend-entdeckenden Lernens vermittelt werden kénnen. Wenn Sie schon
frOh mit Arthropoden in Kontakt kommen, kdnnen Kinder positive Beziehungen zu ihnen entwickeln, die ein
Leben lang anhalten, und ihnen klarmachen, dass sie nicht nur Schadlinge sind. Diese Forschung konzentriert
sich auf die Entwicklung, Implementierung und Bewertung einer untersuchungsbasierten Unterrichtsstrategie,
bei der Arthropoden verwendet werden, um frihzeitig das Verstandnis ausgewahlter biologischer Konzepte
zu unterstitzen.

Co9-Ca2 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS30)

Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Andreas Nehring Universitat Hannover

Naturwissenschaftsdidaktische Unterrichtsqualitétsforschung zwischen fachspezifischen und generischen
Merkmalen

Seit Jahrzehnten wird im Rahmen der empirischen Unterrichtsforschung der Frage nachgegangen, wie sich die
Qualitdt von Unterricht systematisch Uber Stunden hinweg beschreiben und erfassen ldsst. Dabei kénnen
spezifischen Merkmale von Unterrichtsqualitdt vor allem in zwei Kategorien eingeteilt werden: generische
Merkmale und fachspezifische Merkmale. Ein im deutschsprachigem Raum sehr verbreitetes Rahmenmodell,
das auf generische Merkmale fokussiert, sind die drei Basisdimensionen von Unterricht. Zusdtzlich werden
aber vor allem in den naturwissenschaftlichen Fachern eine Fille von fachspezifischen Merkmalen diskutiert.
Das Verhéltnis dieser Merkmale und die Frage, wie sie in konkreten Studien zusammenflief3en, sind
Gegenstand dieses Symposiums.

Daher soll als ein erster Beitrag ein systematisches Review zur Verortung von Kriterien in quantitativen
Videostudien in den Naturwissenschaften vorgestellt werden. Der zweite Beitrag widmet sich der Erhebung
von Unterrichtsqualitat in der Physik im Rahmen eines Microteachings und Zusammenhangen zwischen
Kompetenzen und den Basisdimensionen der Unterrichtsqualitdt. Der dritte Beitrag befasst sich mit der
Diagnose der Unterrichtsqualitdt in der Biologie und verschiedenen Einflussfaktoren. Im abschlieRenden
Vortrag werden die genutzten Kriterien und empirischen Befunde theoretisch verortet und mit Blick auf
zukUnftige Forschung und die Weiterentwicklung des Feldes diskutiert.

Cog (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS30)
Benjamin Heinitz Leibniz Universitat Hannover
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Review zur Unterrichtsqualitdit in Videostudien der Naturwissenschaften

Seit Uber 20 Jahren gehoren Videostudien zum Forschungsrepertoire der Naturwissenschaftsdidaktiken. In
diesem Zeitraum wurde eine Vielzahl unterschiedlicher Analysen vor allem auch mit quantifizierenden
Zugangen durchgefihrt und eine vergleichsweise grof3e Anzahl unterschiedlicher Kriterien angewendet. Um
einen Uberblick Uber die Bandbreite der Qualitdtsmerkmale und eine Verortung dieser Merkmale im Diskurs
zwischen fachspezifischen und generischen Aspekten von Unterrichtsqualitdt zu erhalten, prasentiert dieser
Vortrag ein systematisches Review naturwissenschaftsspezifischer Unterrichtsqualitdtsmerkmale in
Videostudien. Unter Bericksichtigung des PRISMA-Vorgehens wurden dazu 38 Publikationen aus 30 Studien
analysiert und deren Kriterien in einem Ubergeordneten Framework systematisiert. Die Objektivitat dieser
Systematisierung wurde durch eine Doppelkodierung abgesichert. Der Vortrag prasentiert die Ergebnisse
dieser Kategorisierung der Unterrichtsqualitdtsmerkmale und verortet die Ausrichtung von
naturwissenschaftsdidaktischen Videostudien zwischen Fachspezifik und Generik.
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Cao (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS30)

Friederike Korneck Goethe-Universitat Frankfurt/M
Michael Szogs Goethe-Universitat Frankfurt/M
André Grol%e Goethe-Universitét Frankfurt/M
Marvin Kriger Goethe-Universitét Frankfurt/M

(Physikalische?) Unterrichtsqualitdt in Microteaching-Sequenzen

Im Zentrum der Studie ¢actio stehen die Qualitat von Physikunterricht sowie deren Zusammenhange mit den
Professionellen Kompetenzen der Lehrkrafte und mit der Gite kollegialer Reflexion. Um die Komplexitat des
Unterrichts zu reduzieren und den Focus auf fachdidaktisch relevante Aspekte zu lenken, erfolgen die
Erhebungen in einem Microteaching-Setting.

FUr eine Vergleichbarkeit mit bereits existierenden Studien, bildeten mit den Basisdimensionen zun&chst
generische Aspekte den Ausgangspunkt der Operationalisierung von Unterrichtsqualitat. Wenn nétig, wurden
diese auf den Physikunterricht angepasst und erganzt. Zudem sollte die Unterrichtsqualitat der Miniaturen aus
verschiedenen Perspektiven bewertet werden kénnen. Ausgehend von der Diskussion um eine Erweiterung
der drei Basisdimensionen stellt der Vortrag exemplarisch fachspezifische Aspekte des Ratingmanuals sowie
erste Ideen zur Erfassung der fachlichen Unterrichtsqualitét, orientiert am Modell der Verstehenselemente
(Drollinger-Vetter, 2011), zur Diskussion.

Caa (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS30)

Maria Kramer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Christian Fortsch Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

DiKoBi - Diagnose von Unterrichtsqualitdt im Fach Biologie

Unterrichtsqualitdt ist eng mit dem Handeln der Lehrkraft verbunden, wozu situationsspezifische Fahigkeiten
und Professionswissen entscheidend sind. Professionswissen wird durch die Dimensionen Fach- (CK),
fachdidaktisches (PCK) und padagogisches Wissen (PK) beschrieben. Als situationsspezifische Fahigkeit lasst
sich professionelle Unterrichtswahrnehmung (PU) mit den drei Teilfdhigkeiten Beschreiben, Erkldren und
Vorhersagen (z.B. als Handlungsalternative) einordnen. Unklar ist, wie die Wissensdimensionen den Aufbau
von PU und somit die Diagnose von Unterrichtsqualitdt fordern. Fir das Erfassen von PU im Kontext von
biologiespezifischer Unterrichtsqualitdt wurde die Lernumgebung DiKoBi (Diagnosekompetenzen von
Biologielehrkrdften im Biologieunterricht) entwickelt, die von 85 Biologielehramtsstudierenden (76,5%
weiblich; 3,8 Fachsemester (SD=1,3)) bearbeitet wurde. Deskriptive Ergebnisse zeigen eine geringe
Auspragung der Teilfdhigkeiten bei den Teilnehmenden (Beschreiben: 14% der Maximalpunktzahl, Erklaren:
18%, Formulieren von Handlungsalternativen: 20%). Multiple Regressionsanalysen zeigen einen signifikanten
Einfluss von PCK auf die Teilfahigkeiten von PU (Beschreiben: r=0,31; R2=0,10; p=0,004; Erklaren: r=0,32;
R2=0,10; p=0,003; Vorhersagen: r=0,28; R2=0,08; p=0,010); CK hatte keinen Einfluss. Folglich ist PCK wichtig,
um Fachunterricht zu diagnostizieren. In Folgestudien soll die Entwicklung der PU nach verschiedenen
wissensvermittelnden Interventionen untersucht werden.

Ca2 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS30)
Knut Neumann IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Die Unterrichtsqualitit steigern: Neue Erkenntnisse zusammengefasst

Ein Ergebnis der Unterrichtsqualitdtsforschung der letzten Jahrzehnte sind die so genannten
Basisdimensionen der Unterrichtsqualitdt. Der spezifische Beitrag der naturwissenschaftsdidaktischen
Unterrichtsforschung lag zundchst in der inhaltlichen Konkretisierung dieser Basisdimensionen, z.B. durch die
Identifikation bzw. Beschreibung von Kriterien fir eine kognitive Aktivierung im naturwissenschaftlichen
Unterricht. Dariber hinaus hat die naturwissenschaftsdidaktische Forschung zunehmend auch die
Rahmenbedingungen wie z.B. das notwendige Professionswissen zur Gestaltung entsprechenden Unterrichts
und in der Folge die Qualitat naturwissenschaftsspezifischer Unterrichtskonzepte wie z.B. der Inquiry-Based
Education (IBE) in den Blick genommen. Der Vortrag fasst aufbauend auf den vorhergehenden Vortrdgen den
aktuellen Forschungsstand zusammen und diskutiert kritisch was wir wissen bzw. zu wissen glauben, was wir
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im Hinblick auf die Steigerung der Qualitdt des naturwissenschaftlichen Unterrichts wirklich wissen und
welche Fragen dringend weiter erforscht werden sollten.

C13-Ca6 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS530)
Sarah Dannemann Leibniz Universitat Hannover, Institut for Didaktik
Helge Gresch der Naturwissenschaften
Westfalische Wilhelms-Universitat Minster, Zentrum
fur Didaktik der Biologie

Videobasierte Analyse und Reflexion von Lehr-Lernprozessen in der naturwissenschaftsdidaktischen
Lehrer*innenbildung

Die Analyse und Reflexion von Lehr-Lernprozessen ist von zentraler Bedeutung fir die Professionalisierung
von angehenden Lehrpersonen. In den naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken gewinnen videobasierte
Ansatze dabei zunehmend an Bedeutung. Im Fokus der Analysen stehen unterschiedliche Arten
videografierter Lehr-Lernprozesse: Peer-Interaktionen in Kleingruppen (Beitrdge Beretz & von Aufschnaiter;
Heeg, Schanze & Dannemann), Interaktionen der Lehrperson mit den Schiler*innen im Lehr-Lern-Labor
(Beitrag Rath & Marohn) oder im Unterricht (Beitrag Steinwachs & Gresch). Im Rahmen des Symposiums
werden die Ansdtze in den Naturwissenschaftsdidaktiken zusammengefihrt und diskutiert (EinfGhrung:
Dannemann & Gresch; Diskutantin: Marohn). Dabei wird auf (fach-)spezifische Besonderheiten der Lehr-
Lernprozesse fokussiert, wie den jeweiligen Umgang mit Schilervorstellungen oder Experimentierweisen, um
den Beitrag der Studien zur Lehrerprofessionalisierung sichtbar zu machen. Die unterschiedlichen Ansdtze
werden hinsichtlich folgender Aspekte ausgewertet:

e verschiedene Blickwinkel der eingesetzten Videos (Schilergesprache, eigene Unterrichtsversuche, z.B. in
Lehr-Lern-Laboren, fremder Unterricht),

e unterschiedliche Analyseschwerpunkte der Studierenden (Aufgabenbearbeitungen, Peer-Interaktionen,
Lehrer-Schiler-Interaktionen),

e unterschiedliche theoretische Ansdtze zur Lehrerprofessionalisierung (z.B. kompetenz- oder
strukturtheoretische Ansétze, kollaborative Vorstellungsentwicklung).

Ca3 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS30)
Ann-Kathrin Beretz Justus-Liebig-Universitat GielRen
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat GieRen

Diagnoseprozesse von Lehramtsstudierenden (Physik/Mathe) — Eine Videostudie

Eine lernerorientierte und adaptive Gestaltung von Unterricht erfordert, dass Lehrkrédfte vorhandene
Kompetenzen und Lernprozesse der Schiler*innen diagnostizieren sowie die Anforderungen von Aufgaben
mit Blick auf deren Passung zu den Lernenden analysieren kénnen. Eine derart verstandene ,diagnostische
Kompetenz" wird als zentrales Professionalisierungsziel von Lehrkraften angesehen und sollte deshalb bereits
im Studium adressiert werden. Dazu nutzen wir Videovignetten von Schilerlernprozessen als
Diagnoseanldsse. Gleichzeitig zeichnen wir Studierende wahrend des Diagnoseprozesses auf Video auf, um
deren Zugadnge zur Diagnostik zu untersuchen. Im Zentrum der Studie stehen acht Studierende mit der
Facherkombination Physik und Mathematik, die innerhalb eines Studienjahres in beiden Fachern je eine
Veranstaltung zur Diagnostik besucht haben. Unsere Analysen erfassen, auf welche Komponenten eines
Diagnoseprozesses die Studierenden in welcher Weise Bezug nehmen (Beobachtung, Deutung, Ursache,
Konsequenz), welche (fach-)didaktische Uberlegungen sie in ihren Diagnosen als Referenzpunkte nutzen und
wie sie inhaltliche Querverbindungen zwischen den Disziplinen herstellen. Unsere Ergebnisse zeigen dabei u.
a., dass auf struktureller Ebene zwar alle Komponenten thematisiert, aber inhaltlich nicht systematisch
miteinander verbunden werden. So liefern unsere Befunde nicht nur einen wissenschaftlichen
Erkenntnisertrag, sondern auch Ausgangspunkte fir die Forderung diagnostischer Kompetenz.

63

‘TI



Ca4 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS30)

Julian Heeg Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover
Sarah Dannemann Leibniz Universitat Hannover

Lernendenvorstellungen diagnostizieren - Videovignetten als Reflexionsanldsse fir die Perspektive auf
Lehr-Lernprozesse

Die Fahigkeiten zur Diagnose von Lernendenvorstellungen sind aus naturwissenschaftsdidaktischer
Perspektive zentrale professionelle Kompetenzen von Lehrenden, da diese einen wesentlichen Faktor fur
gelingende Lehr-Lernprozesse darstellen. Ergebnisse der Professionsforschung zeigen, dass angehende
Lehrkrafte jedoch selten entsprechend handeln. Grinde sind eine lehrer- und inhaltszentrierte Perspektive auf
Lehr-Lernprozesse, fehlendes Wissen sowie fehlende methodische Kenntnisse.

Um dies zu adressieren, wurden Lernszenarien entwickelt, welche eine fallmethodische Vorgehensweise mit
authentischen Videovignetten kombinieren, die zwei Schiler*innen beim kollaborativen Austausch uUber ein
Phdnomen zeigen. Diese im Gegensatz zu Unterrichtssituationen reduzierte Komplexitdt erweist sich als
Voraussetzung zur Analyse der Verstehensprozesse der Schiler*innen. Um ihre Perspektiven anzusprechen
erhalten die Studierenden Reflexionsaufgaben, die ihre Erfahrungen bei der Analyse der Vorstellungen als
Ausgangspunkt nehmen.

Die Szenarien werden mit Lehramtsstudierenden (N=12, BA) in Kleingruppen formativ evaluiert. Diese werden
bei der kollaborativen Bearbeitung der Szenarien audio- bzw. videografiert, ihre schriftlichen Produkte
gesammelt.

Die qualitativ-inhaltsanalytische Auswertung der Daten zeigt, dass sich die Perspektive in Richtung einer
lernendenzentrierten Variante verandert und dass die Studierenden ihr Wissen hinsichtlich der Diagnose von
Lernendenvorstellungen weiterentwickeln.

Cas (Session: Mi, 14:00 - 16:00, H530)
Yvonne Rath Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Annette Marohn Westfalische Wilhelms-Universitat Minster

Stolpersteine im Lehrerhandeln. Aufbau eines Handlungsrepertoires durch videobasierte Reflexion.

Ziel des Lehr-Lern-Labors C(LE)2VER ist es, Chemie-Lehramtsstudierende an einen reflektierten Umgang mit
Schilervorstellungen heranzufihren. Im begleitenden Seminar werden fremde und eigene Videovignetten als
Reflexionsanlasse genutzt, um ein Handlungsrepertoire im Kontext Schilervorstellungen anzubahnen. Ein
besonderer Fokus liegt dabei auf ,Stolpersteinen™ im Lehrerhandeln. Dieser Begriff bezeichnet Uberraschende
und herausfordernde Unterrichtssituationen. Auf Basis eines Reflexionsmodells, das erforderliche Kenntnisse
und Fdhigkeiten zur Vermeidung und Bewaltigung von Stolperstein-Situationen abbildet, werden zun&chst
fremde Vignetten mit typischen Stolpersteinen bearbeitet und Bewaltigungs- und Vermeidungsstrategien
generiert. In der anschlieRenden Planung und Durchfihrung einer eigenen Unterrichtseinheit kdnnen sie auf
dieses Repertoire zurickgreifen. Die Einheiten werden videografiert und im Hinblick auf antizipierte und
tatsachlich erlebte Stolpersteine reflektiert.

Im Rahmen der Begleitforschung werden ausgewahlte Videovignetten in einem Prd-Post-Design eingesetzt,
um mogliche Verdnderungen in den Bereichen ,Wissen" und ,(reflexive) Fahigkeiten® im Kontext
Stolpersteine  zu  untersuchen.  Zudem  werden  Einstellungen  zur  Videografie  sowie
Selbstwirksamkeitserwartungen erfasst.

Der Beitrag beschreibt den Aufbau der Lehrveranstaltung und die Einbettung der Videovignetten; er stellt
exemplarisch Stolpersteine im Lehrerhandeln vor und benennt Ergebnisse der Pré-Post-Erhebung.

Ca6 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS30)
Jens Steinwachs Zentrum fir Didaktik der Biologie, WWU Munster

Den Umgang mit Schiilervorstellungen reflektieren — Professionalisierung der Unterrichtswahrnehmung
mithilfe von Videovignetten im Themenfeld Evolution

Aus einer biologiedidaktischen Perspektive ist die Analyse und Reflexion von schulischen Lehr-Lernprozessen
hinsichtlich des Verhaltnisses von fachlicher Norm und Schilervorstellungen von besonderer Bedeutung fir
die Professionalisierung der Unterrichtswahrnehmung. Uber die Unterrichtswahrnehmung von (angehenden)
Lehrer*innen ist hinsichtlich biologiedidaktischer Aspekte und deren Praxis wenig bekannt. Im Vortrag sollen
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Ergebnisse einer Studie vorgestellt werden, die der Frage nachgeht, welches implizite Wissen von
Lehramtsstudierenden zu Schilervorstellungen und den Umgang mit ihnen sich in der Wahrnehmung von
Videovignetten zum Themenfeld Evolution zeigt. So ist ein Ergebnis der Rekonstruktion der
Gruppendiskussionen mit der Dokumentarischen Methode, dass Studierende eine defizitdre Sicht auf
Schilervorstellungen als Lernhindernis und ein passives Verstdandnis von Lehr-Lern-Prozessen bzgl. der
Verdnderung von Vorstellungen haben. Es werden ein Fallvergleich prasentiert und Perspektiven aufgezeigt,
wie in einem fallrekonstruktiven Seminar mit Videovignetten und vor dem Hintergrund der rekonstruierten
impliziten Wissensbestdnde eine Professionalisierung der Unterrichtswahrnehmung angestrebt wird. Hier
bieten strukturtheoretische Ansdtze zur Lehrerprofessionalitdit und Konzepte zum Umgang mit
Schilervorstellungen Mdglichkeiten, um das Spannungsverhdltnis von Sache und Person in seiner
Widersprichlichkeit zu reflektieren und kontrovers ber Handlungsmdglichkeiten zu diskutieren.

Ca7-C20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS30)

Jorg Zabel Universitat Leipzig
Sandra Woehlecke Universitat Potsdam
Finja Grospietsch Universitdt Kassel

Vorstellungen von Studierenden erforschen und in universitdren Lernangeboten beriicksichtigen

Lehramtsstudierende  missen  wédhrend ihrer universitdren  Ausbildung fachwissenschaftliches,
fachdidaktisches und bildungswissenschaftliches Professionswissen erwerben sowie professionelle
Uberzeugungen und Haltungen entwickeln. Diese Aspekte professioneller Handlungskompetenz sind
Voraussetzung fUr reflektiertes Unterrichtshandeln (Baumert & Kunter, 2006). Dennoch belegen Studien (z. B.
Wandersee et al., 1994), dass die Vorstellungen vieler praktizierender Lehrkréfte zu von ihnen unterrichteten
Themen fachlich nicht adaquater sind als die Alltagsvorstellungen ihrer Schilerinnen. Vor diesem Hintergrund
stellt sich die Frage, ob und warum Vorstellungen von Studierenden in der universitdren Ausbildung bislang
nicht ausreichend professionalisiert werden. Wenngleich das Modell der Didaktischen Rekonstruktion
(Kattmann et al., 1997) als Planungs- und Forschungsrahmen fir die Lehrerbildung genutzt werden kann,
existieren bislang wenige Studien, welche die Vorstellungen von Lehramtsstudierenden systematisch
erforschen und/oder bei der Entwicklung von universitdren Lernangeboten bericksichtigen. Die Beitrdge des
Symposiums ndhern sich diesem Desiderat an, indem sie Studierendenvorstellungen zu fachlichen und
fachdidaktischen  Themen rekonstruieren und darauf basierende universitdre Lernangebote
(Lehrveranstaltungen, Workshops, Instruktionsmaterialien) evaluieren. Die Diskussion soll auch die Synergien
von Kompetenzbegriff und Vorstellungsforschung fir die Lehramtsausbildung ausleuchten.

Cay (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS30)
Theresa Heidenreich Leibniz Universitat Hannover
Harald Gropengiel3er Leibniz Universitat Hannover

Entwicklung von Leitlinien zur Planung von Unterrichtsinhalten auf Grundlage der Vorstellungen von
Lehramtsstudierenden und Experten

Aus biologiedidaktischer Perspektive sollen Unterrichtsinhalte fachlich geklart fir Lernende rekonstruiert
werden. Fir Lehramtsstudierende ist die Planung von Unterrichtsinhalten eine Herausforderung (Gassmann
2013). Die fachdidaktischen Planungskompetenzen sind bei Lehramtsstudierenden bisher kaum erforscht
worden, Ahnliches gilt fur eine Fachliche Klarung zur Unterrichtsplanung. Die Forschungsfragen sind: 1) Wie
verstehen Lehramtsstudierende die Planung von Unterrichtsinhalten, die von Experten als Fachliche Klarung
gedacht wird? 2) Uber welche Vorstellungen zur Planung von Unterrichtsinhalten im Sinne einer Fachlichen
Klarung verfigen Experten? Auf der Ergebnisgrundlage werden Leitlinien fur die Lehrerbildung entwickelt.
Ausgewertet werden die Planungen von zehn Lehramtsstudierenden, die dabei videographiert und interviewt
wurden. Die fUnf Experteninterviews wurden audiographiert. Die Theorie des erfahrungsbasierten Verstehens
bedingt die Anwendung qualitativer Methoden.

Lehramtsstudierende zeigen teils angemessene Wissensansatze. Studierendenvorstellungen, wie Fachliche
Klarung ist Absicherung des eigenen Fachwissens, stimmen teils mit Expertenvorstellungen Uberein. Anders
als die studentische Vorstellung Fachliche Klarung ist fachliche Zusammenfassung verstehen Experten
metaphorisch die Fachliche Klarung als Bricke zwischen Fachinhalt und Schilervorstellungen. So ergibt sich
u.a. als Leitlinie, die Unterschiede zwischen Fachlicher Kldrung und Sachanalyse zu vermitteln.
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Ca8 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS30)
Finja Grospietsch Universitadt Kassel
Jurgen Mayer Universitdt Kassel

Konzeptwechseltexte — eine Textsorte zur Professionalisierung von Studierendenvorstellungen zum Thema
Gehirn und Lernen?

Professionswissen Uber Vorgdnge und Methoden nachhaltigen Lernens gehort zur professionellen
Handlungskompetenz von Lehrkréften (Baumert & Kunter, 2006). Vorstellungen von angehenden Lehrkraften
zum Thema Gehirn und Lernen sind jedoch oft durch sogenannte Neuromythen gepragt (Kim & Sankey, 2017).
Nach Guzzetti et al. (1993) ist das Widerlegen eine der effektivsten Methoden, um solche Alltagsvorstellungen
zu professionalisieren. Unsere Studie untersucht, zu welchen Neuromythen Lernangebote fir
Lehramtsstudierende  erforderlich sind und inwiefern das widerlegende Instruktionsmaterial
Konzeptwechseltexte (=KZWTs; Wang & Andre, 1991) zur Professionalisierung dieser Alltagsvorstellungen
beitragen kann. Mittels Fragebogen wurden 403 Studierende befragt. Die Ergebnisse zeigen, dass vielen
Neuromythen in hohem Male zugestimmt wird (z. B. Lerntypentheorie 93%). Eine Teilstichprobe von 57
Studierenden durchlief eine Lernumgebung, die in einem Pra-Post-Design untersucht wurde. Die
Alltagsvorstellungen von Studierenden, die KZWT erhielten, konnten mit einem Effekt von d=2,63
professionalisiert werden. In einer Vergleichsgruppe mit gewohnlichen Reflexionsauftrédgen zum Seminar
zeigen sich keine Pra-Post-Unterschiede (t=0.88, p=.390). Qualitative Daten, die Uber die Reflexionsaufgaben
der KZWTs erhoben wurden, belegen, dass die Effektivitdt von KZWTs durch die Bearbeitungsweise der
Studierenden (Nutzungsart und -intensitdt) sowie die Passung mit ihren individuellen Vorstellungen bedingt
ist.

Cag (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS30)
Sandra Woehlecke Universitat Potsdam
Helmut Prechtl Universitat Potsdam

~Erweitertes Fachwissen fiir den schulischen Kontext" férdern — Zur Entwicklung von
Studierendenvorstellungen innerhalb eines Lehr-Lernarrangements

Auf bestehenden Modellierungen (u.a. Baumert & Kunter, 2006) aufbauend wurde das Konstrukt des
~erweiterten Fachwissens fur den schulischen Kontext" (FWSK) als berufsspezifisches Fachwissen entwickelt
(Woehlecke et al., 2017). Es stellt sich nun die Frage nach der Gestaltung und Wirkung entsprechender
Lerngelegenheiten, um dieses FWSK zu fordern.

In einem Lehr-Lernarrangement, welches auf Grundlage des FWSK konzipiert wurde, reaktivieren
Lehramtsstudierende zundchst ihre Vorstellungen zum Thema ,Biomembran®, um sie auf ihre fachliche
Angemessenheit zu prifen. AnschlieRend werden diese in Lernaufgaben zur inhaltlichen De- und
Rekonstruktion schulischer Materialien genutzt, angelehnt an die Aufgaben zur fachlichen Kldrung
(GropengiefRer & Kattmann, 2016).

Die Wirkung des Lehr-Lernarrangements wurde im Format der Fachdidaktischen Entwicklungsforschung
(Prediger & Link, 2012) in drei iterativen Zyklen beforscht. Dazu wurden u.a. Pré-Posttest und Videographien
von kooperativen Lernsituationen qualitativ-inhaltsanalytisch ausgewertet (N=31). Daraus konnten Lernpfade
(N=6) rekonstruiert werden, welche die Entwicklung von Studierendenvorstellungen GUber das Lehr-
Lernarrangement hinweg darstellen. Hinsichtlich der fallibergreifenden Wirkung der Lernangebote wurde
festgestellt, dass Studierende mit instruktiver Unterstitzung durch Leitfragen FWSK anwenden konnen,
wobei einzelne Aspekte u.a. die Identifikation und Beschreibung von moglichen Folgen fachlicher
Reduktionen noch schwerfallen.

C20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS30)
René Leubecher Universitat Leipzig
Jorg Zabel Universitat Leipzig

Lehrkrdfte und Bewertungskompetenz — Kénnen Vorstellungen zur ethischen Urteilsbildung im
Lehramtsstudium Biologie zur Professionalisierung angehender Lehrkrdfte genutzt werden?

Die Férderung von Bewertungskompetenz ist seit Einfuhrung der Bildungsstandards verpflichtende Aufgabe
von Biologielehrkraften (KMK, 2005). Das meint, biologische Themen im Unterricht aus ethischer Perspektive
zu betrachten. Lehrkréfte stehen vor Herausforderungen, wenn ihr Handeln auf die Diagnose und Forderung
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von Bewertungskompetenz zielt (Alfs, 2012; Steffen, 2015). Im Studium erworbenes deklaratives Wissen ist
die Basis fur professionelle  Handlungskompetenz  (Baumert & Kunter, 2006). Welche
Professionswissensbestdnde aber sind von Bedeutung, um angehende Biologielehrkrafte auf die
Herausforderungen  bioethischen  Unterrichts vorzubereiten? Eine Analyse biologiedidaktischer
Forschungsansatze deutet auf folgende Wissensfacetten von FDW hin: Wissen Uber (1) diskursive Methoden
(Bogeholz et al., 2004), (2) Moderation sowie (3) ethische Urteilsbildung (Dittmer & Gebhard, 2012). Der
Vortrag berichtet von einer zweitdgigen Intervention mit Lehramtsstudierenden in Form eines fakultativen
Workshops. Dabei rekonstruierten wir, angelehnt an die Didaktische Rekonstruktion, vor und nach der
Intervention die Vorstellungen der Teilnehmerlnnen zur ethischen Urteilsbildung (N=10) mit Hilfe
teilstrukturierter Interviews. Der Vergleich der Pra- und Post-Daten erlaubt Rickschlisse auf die Entwicklung
der Vorstellungen. Die Ergebnisse zeigen, dass die Handlungsdimension in der Ausbildung von Lehrkraften
sowie die Reflexion des Handelns im Bereich Bewertungskompetenz aufgewertet werden muss.

C21 (Session: Do, 10:10 - 11:10, HS30)

Julia Arnold AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Sarah Dannemann AK Gesundheit und Biologie im VBiO
llka Gropengiel3er AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Benedikt Heuckmann AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Lea Kahl AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Sonja Schaal AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Steffen Schaal AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Kirsten Schliter AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Julia Schwanewedel AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Uwe Simon AK Gesundheit und Biologie im VBiO
Ulrike Sporhase AK Gesundheit und Biologie im VBiO

Gesundheitsbildung als Aufgabe des Biologieunterrichts

Im deutschsprachigen Raum gibt es Bestrebungen die Gesundheitsbildung zu férdern. Statt jedoch hierbei
den Biologieunterricht zu starken, wird Gesundheitsbildung in andere, teilweise neue Facher oder in den
Uberfachlichen Kontext ausgelagert.

Der AK Gesundheit und Biologie vertritt den Standpunkt, dass besonders im Biologieunterricht ein
konzeptuelles Verstehen von Gesundheitsthemen sowie entsprechende Kompetenzen aufgebaut werden
kénnen, die im Alltag zu gesundheitsbewussten Entscheidungen beitragen. Der AK setzt sich dafir ein, den
Biologieunterricht als Kern schulischer Gesundheitsbildung zu starken und Konzepte fir die schulische Bildung
sowie die Lehrerbildung zu gestalten und zu erforschen. Als Grundlage hierfir hat der AK ein Modell
entwickelt, das den Ausgangspunkt fur eine Diskussion der Rolle des Biologieunterrichts bei der Entwicklung
einer reflexiven gesundheitsbezogenen Handlungsfahigkeit bildet.

Beitrage:

* Theoretische Grundlagen der Gesundheitsbildung (Schaal, Schaal & Sporhase)

* Das Modell zur reflexiven gesundheitsbezogenen Handlungsfahigkeit (Schliter)

e Gesundheit in Bildungsplanen der Biologie / Naturwissenschaften (Simon, Kahl & Arnold)

» Uberfachliche Bildungsaufgaben der Biologie (Spérhase)

Zur Diskussion:

* Braucht es ein Fach Gesundheitsbildung?

 Welche Rolle sollten kognitive, motivational-affektive und performative Aspekte beim Thema Gesundheit im
Biologieunterricht spielen?

* Welche Rolle soll der Biologieunterricht im Uberfachlichen Kontext spielen?

C22 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS30)

Markus Bergmann Universitat Duisburg-Essen
Christine Florian Universitat Duisburg-Essen
Angela Sandmann Universitat Duisburg-Essen

Lerneffekte im Fachwissen durch elaboriertes Feedback mithilfe einer App beim Experimentieren zu PCR
und Gelelektrophorese im Lehr-Lern-Labor

Feedback kann ein einflussreicher Faktor auf das Lernen in komplexen Lernsituationen wie dem
Experimentieren in der Molekulargenetik sein. In dieser Studie wurde Feedback in eine digitale Lernumgebung
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integriert, die von Schilerinnen und Schilern bei der DurchfGhrung von Experimenten zur Polymerase-
Kettenreaktion (PCR) und Gelelektrophorese genutzt wird.

Es wird untersucht, welche Lerneffekte sich im Bereich der Molekulargenetik durch elaboriertes Feedback
(beispielorientiert vs. promptbasiert) im Vergleich zu ausschlief3lich einfachem Feedback (Knowledge of
Correct Response) ergeben.

Im Rahmen eines Experimentiertages im BIO-Innovativ Lehr-Lern-Labor fihren Schilerinnen und Schiler die
PCR und Gelelektrophorese praktisch durch und erarbeiten die zugrundeliegenden Konzepte mithilfe einer
App, die Feedbackaufgaben und unterschiedliche Feedbackarten (Knowledge of Correct Response,
beispielorientiert, promptbasiert) enthalt. Zur Messung von Lerneffekte wurde ein Test mit zwei Dimensionen
(a: Konzeptuelles Fachwissen, b: Kognitive Prozesse) entwickelt und vor bzw. nach dem Experimentieren
eingesetzt.

Je nach kognitiver Anforderung der Aufgaben zeigen sich unterschiedliche Lerneffekte. Elaboriertes Feedback
erweist sich besonders bei Aufgaben mit héheren kognitiven Anforderung lernwirksam.

Die Ergebnisse sprechen dafir, dass durch App-gestitztes elaboriertes Feedback komplexe, experimentelle
Lernsituationen noch wirksamer gestaltet werden kdnnen.

C23 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS30)
Justin Timm Universitat Duisburg-Essen, Didaktik der Biologie I
Philipp Schmiemann Universitat Duisburg-Essen, Didaktik der Biologie I

Automatisiert generierte humangenetische Stammbaumaufgaben — eine digitale Lerngelegenheit fiir
Studierende

Die Fahigkeit, auf Basis eines humangenetischen Stammbaums Ruckschlisse Uber den der
Merkmalsverteilung zugrundeliegenden Erbgang zu ziehen, gehort zu den Anforderungen der schulischen und
universitdren Genetik. Es ist davon auszugehen, dass diese Fahigkeit durch wiederholtes Uben verbessert
werden kann. Allerdings ist nur eine begrenzte Menge an Ubungsstammb&umen allgemein verfigbar, z. B. in
Lehrbichern. Um dieser Problematik zu begegnen, wurde eine digitale Ubungsplattform fir Studierende
entwickelt, die automatisiert humangenetische Stammbdume generiert und beziglich des Erbgangs
analysiert. Dadurch stehen Ubungsaufgaben zu allen Erbgéngen in verschiedenen Umfangen (Anzahl
Individuen und Generationen) zur Verfigung. Angeboten wurde die Ubungsplattform im universitdren
Genetik-Modul, insbesondere zur Klausur-Vorbereitung, und von N = 134 Studierenden fir den ersten Versuch
genutzt. Diese Studierenden bearbeiteten insgesamt 1304 Stammbaumaufgaben mit einer mittleren
Bearbeitungshaufigkeit von M = g,7. Hierbei wurden alle finf Erbgange (autosomal und X-chromosomal
jeweils dominant und rezessiv, sowie Y-chromosomal) und drei Umfange in vergleichbarer Frequenz (nmin =
73; nmax = 107) generiert und bearbeitet. Eine Losungswahrscheinlichkeit von P = 65,9 % im ersten Versuch
deutet auf eine akzeptable Passung von Aufgabenschwierigkeit und Fahigkeit der Studierenden hin. Im
Vortrag werden Details zur Losungshaufigkeit der verschiedenen Erbgdnge und zum Nutzerverhalten
prasentiert.

C24 (Session: Do, 11:40 - 13:10, HS30)
Monique Meier Universitat Kassel, Didaktik der Biologie

Mit der Produktion von Videos biologische Lernprozesse digital gestalten

Zur Selbstdarstellung oder Kommunikation, als Informations- oder Werbemedium - Videos sind aus dem
Freizeit- und Berufsalltag nicht mehr wegzudenken. Auch im Unterricht sind sie seit jeher der Visualisierung
und Erarbeitung von Lerninhalten dienlich. Videos werden regelmdfRig im Unterricht eingesetzt, um ein
Sachverhalt oder Prozess zu zeigen (N=162 Lehrkréfte, 25% 1x/Woche). Als Lerninstrument, welches von den
Lernenden selbst erstellt wird, ist die Videotechnik jedoch unterreprasentiert. Mehr als die Halfte (59%) der
befragten Lehrkrafte (N=173) haben von ihren Schiler*innen noch nie Videos erstellen lassen. Dennoch sehen
sie eine tiefergehende Auseinandersetzung mit den Inhalten bei der Videoproduktion durch Lernende als
Vorteil an. Ein aussagekraftiges, empirisches Bild zu einem erhéhten Lernerfolg Uber den Einsatz digitaler
(Video-)Technik fehlt jedoch. Um den mdglichen Mehrwert dieser Technologie zu untersuchen, wird in einer
experimentellen Studie mit Lernenden des 6. Jg. (N=135) die Effektivitdt zur Produktion von Stop-Motion-
Clips in der Planungsphase eines Experimentierprozesses geprift. Hinsichtlich des aktuellen Interesses direkt
nach der Planung (2 Items, a=.66) zeigen sich zwischen den Gruppen keine signifikanten Unterschiede
(F(1,230)=2,252, p=.136). Inwieweit sich dieses Bild auch in der kognitiven Belastung nach der Planung sowie
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im Sachinteresse zum Experimentieren und dem methodischen Wissen von Pre zu Post zeigt, wird im Vortrag
prasentiert und diskutiert.
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Vortrage - Reihe D

Doa1 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SRo1)

Katharina DUsing Universitat Minster
Roman Asshoff Universitat Minster
Marcus Hammann Universitat MiUnster

Kohlenstoff verfolgen: Entwicklung und Anwendung eines Rahmenkonzepts zur Analyse curricularer
Voraussetzungen

Tracing matter ist eine Ubergeordnete fachliche Denkweise (Wilson et al., 2006; Parker et al., 2012) und kann
als mechanistic reasoning (Craver 2001, 200) beschrieben werden. In Stoffkreislaufen birgt tracing matter
Schwierigkeiten, weil Stoffe umgewandelt werden und Uber Organisationsebenen hinweg verfolgt werden
mussen (vgl. Mohan et al. 2009; Dising, Asshoff & Hammann, 2019). Ziele der Studie sind (1) die Entwicklung
eines Rahmenkonzepts zur Analyse curricularer Voraussetzungen zur Befdhigung von Lernenden, Stoffe im
Kohlenstoffkreislauf zu verfolgen und (2) seine Anwendung auf Kernlernpldne der Sek. | und Il fir Gymnasien
in NRW, um zu prifen, inwiefern Auswahl und Sequenzierung von Inhalten tracing matter unterstitzen.
Ergebnisse: Das Rahmenkonzept wurde durch Zusammenfihrung der oben angefUhrten Quellen entwickelt.
Es spezifiziert auf molekularer, organismischer und erdsystemarer Ebene jeweils entities und activities (Craver
2001, 2006), z.B. auf molekularer Ebene die verschiedenen (an)organischen Kohlenwasserstoffe (entities) und
die damit verbundenen Stoffumwandlungen Fotosynthese, Zellatmung, Biosynthese (activities). Die
Anwendung des Rahmenkonzepts zeigte u.a. Sequenzierungsprobleme (z.B. wird der Kohlenstoffkreislauf in
der Sek. | vor der Zellatmung thematisiert) und in der Sek. Il war der Kohlenstoffkreislauf den letzten 10 Jahren
nur zweimal obligatorisches Thema. Die Veranderung curricularer Bedingungen fir die Ermdglichung von
tracing matter wird diskutiert.

Do2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SRo1)
Daniel HUsken Westfalische Wilhelms Universitat MUnster
Marcus Hammann Westfalische Wilhelms Universitat Minster

Verfolgen von Energie & Materie als Lehr-Lernstrategie am Beispiel des Kohlenstoffkreislaufs

Die vorliegende Studie analysiert Fahigkeiten von Oberstufenschilern (n= 75, Alter 16-17) Energie und Materie
im Kontext des Kohlenstoffkreislaufs in einer offenen Aufgabe (Produzent und Konsument gegeben) zu
verfolgen. Die Studie basiert auf der Empfehlung, das Verfolgen von Energie (tracing energy) und Materie
(tracing matter) als Lehr-Lernstrategien im naturwissenschaftlichen Unterricht einzusetzen (Parker et al. 2012;
Harms und Bertsch 2018), wodurch komplexe biologische Phdnomene wie der Kohlenstoffkreislauf und der
Energiefluss erschlossen werden kénnen. Beim Verfolgen von Energie beschrieben die Lernenden nur wenige
Energieformen und Energieumwandlungen und bericksichtigen die Energieentwertung und den
Energieerhaltungssatz selten. Sie besaflRen fragmentiertes Wissen Uber energetische Einzelaspekte sowie
Schilervorstellungen. Die Lernenden sagten u.a., dass Sauerstoff Energie sei, dass Organismen Uberhaupt
keine Energie nutzen wirden und dass es einen Energiekreislauf gabe. Fir das Verfolgen von Kohlenstoff
konnten bereits beschriebene Lernschwierigkeiten der Sekundarstufe | (DUsing, Asshoff, Hammann 2019)
auch fir die Sekundarstufe Il belegt werden. Fur Lehrkréfte bedeuten diese Befunde, dass im
Kohlenstoffkreislauf nicht nur Kohlenstoff, sondern auch Energie verfolgt werden sollte und dass dabei explizit
die Aspekte Energietransfer, Energieumwandlung, Energieentwertung und Energieerhalt Bericksichtigung
finden sollten.

Do3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SRo1)

Renata Ryplova University of South Bohemia in Ceske Budejovice
Jan Pokorny ENKI, 0.p.s. Trebon
Klara Janebova University of South Bohemia in Ceske Budejovice

Understanding ,,Air conditioning function of vegetation" — a didactic reconstruction of the role of vegetation
in solar energy distribution and water cycle in the landscape

Despite vegetation plays crucial role in retaining water in the landscape and cooling climate at local scales, this
significant interdisciplinary topic is omitted from the science curriculum. Furthermore, this topic is missing
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also in science teacher preparation. This deficiency in education leads to insufficient general public
understanding of the role of vegetation in solar energy distribution and water cycle in the landscape.
Consequences of this human ignorance are incompetent landscape management and deforestation leading to
the increasing continental drought and impending global water crisis.

This paper brings the proposal for the construction of learning environment on the topic vegetation — solar
energy — water in the landscape, based on the model of didactic reconstruction. The learning environment was
constructed using identified students’, as well as teachers’ conceptions about the role of vegetation in solar
energy distribution and water cycle in the landscape. A survey in Czech Republic explored serious students’
misconceptions about transpiration and solar energy distribution on the landscape. Similarly, lack in teachers’
pedagogical content knowledge in this field was identified. The proposed learning environment underlines
interdisciplinary learning (biology, physics, chemistry and geography) and includes outdoor education using
modern measuring devices. The results of the implementation in the Czech Republic are presented as well.

Doy (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SRo1)
Gregor Torkar University of Lubljana
Franz Bogner Universitat Bayreuth

Environmental Values and Environmental Concern of Slowenian Adolescents

Attitudes, values and concerns are frequently measured to monitor individual preferences of adolescents
(Johnson & Manoli 2010, Bogner 2018). As there is still some discussion about how to monitor those variables
with respect to empirical instruments, directions of items or batteries lengths, we applied two established
scales: 2 Major Environmental Value Model [2-MEV] (Bogner & Wiseman 1999, 2002, 2006) and
Environmental Motives Scale [EMS]) (Schultz 2000, 2001) to a Slovenian sample of 804 middle and high school
students. Subsequently we confirmed the validity and reliability of both scales as well as their applicability to
Slovene subjects, aged 12 to 18 of years.

Consequently, the main objective of our study was to explore the relationship between three different factors
of environmental concerns and the two higher-order factors of utilization of nature and preservation of nature.
The results show that altruistic, biospheric and egoistic environmental concerns correlate positively with
preservation of nature (.727%; .590%*; .792**), but weakly negatively with the utilization of nature (-.327*%; -
.087%; -.231%*) (Sig. 2-tailed <.001).

We conclude that raising awareness of egoistic environmental concern may be equally important as altruistic
and/or biospheric concern for the development of environmental values and attitudes. Consequences and
recommendations for designing and completing educational programs are discussed.

Dos (Session: Di, 10:30 - 12:30, SRo1)
Alma Reinboth Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Schiilervorstellungen als mégliche Prddiktoren der Einstellung zu Wildnis

Laut der Deutschen UNESCO-Kommission e.V. (2011) bietet das Thema Wildnis spannende Fragestellungen
fur eine BNE, welche u.a. darauf abzielt, dass Lernende sich ,Werte und Einstellungen [aneignen], die
erforderlich sind, um zu einer nachhaltigen Entwicklung beizutragen" (Kultusministerkonferenz 2017, S. 2). In
bisherigen Untersuchungen zu Wildniseinstellungen in Deutschland (z.B. BMUB 2014) wurde die Zielgruppe
der Schilerlnnen nur unzureichend in den Fokus genommen. Zudem liegen erste Hinweise auf die Bedeutung
der Bericksichtigung von Vorstellungen bei der Einstellungserhebung zu Wildnis aus der Studie von Lutz et al.
(1999) vor, welche jedoch in bisherigen Studiendesigns kaum Bericksichtigung fanden. Ziel der Untersuchung
ist es demzufolge, Einstellungen und Vorstellungen von Schilerlnnen zum Thema Wildnis zu erfassen und die
Zusammenhdnge zwischen beiden Konstrukten zu analysieren. Hierfir wurden 266 Schilerlnnen der neunten
Klasse zu ihren Einstellungen zu und Vorstellungen von Wildnis befragt. Im Rahmen der Datenauswertung
wurden neben Faktorenanalysen und deskriptiven Beschreibungen der Vor- und Einstellungen zu Wildnis PLS-
Strukturgleichungsmodellierungen durchgefihrt. Hierbei zeigte sich fur vier von finf Vorstellungsfaktoren ein
signifikanter Einfluss auf die Einstellung zu Wildnis. Die Ergebnisse kdnnen als Basis fur die Konzipierung von
Bildungseinheiten dienen, die eine nachhaltigkeitsorientierte Verdnderung der Einstellung zu Wildnis in
Deutschland anstreben.
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Do6 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SRo1)

Tobias Hoppe Padagogische Hochschule Freiburg
Werner Riel3 Padagogische Hochschule Freiburg
Alexander Renkl Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Tina Seidel Technische Universitat Minchen

Schiilervorstellungen zu 6kologischen Konzepten - Forderung diagnostischen Denkens bei
Lehramtsstudierenden mithilfe von video- und textbasierten Unterrichtssequenzen

Schilervorstellungen konnen den Erwerb fachlich belastbarer Konzepte beeintréchtigen, wenn Lehrkréfte
diese im Unterrichtsgeschehen nicht diagnostizieren und angemessen reagieren. Es gilt deshalb,
Lehramtsstudierende beim Erwerb dieser Fahigkeiten zu unterstitzen (Ruiz-Primo & Furtak, 2006). Video-
und Textvignetten haben sich in der Lehramtsausbildung zur Forderung verschiedener Lehrermerkmale
bewahrt. Sie unterscheiden sich in ihrer Authentizitdt und Komplexitat (Schneider et al., 2016). Es stellt sich
die Frage, inwiefern Lehramtsstudierende von der Unterschiedlichkeit beider Medienformate beim Erwerb
von Diagnosekompetenz profitieren, wenn sie in Kombination eingesetzt werden. In der hier vorgestellten
Studie wurde in einem experimentellen Pra-Posttest-Design die Wirksamkeit eines Trainings mit variierten
Sequenzen von Video- und Textvignetten verglichen: (a) erst Videos, dann Transkripte, oder (b) erst
Transkripte, dann Videos; (c) einer Kontrollgruppe wurde lediglich theoretisches Wissen vermittelt (N = 36).
Durch die Intervention verbesserte sich die Diagnoseleistung in allen Experimentalgruppen deutlich im
Vergleich zur Kontrollgruppe (p < .001, n? = .57). Interaktionseffekte zeigten, dass die Lehramtsstudierenden
von einer anspruchsvollen Sequenz der Fallmedien besonders profitierten (p < .05, 2 = .20).

Doy (Session: Di, 10:30 - 12:30, SRo1)

Peter Lampert Universitat Wien
Bernhard Millner Universitat Wien
Martin Scheuch Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik
Peter Pany Universitat Wien
Michael Kiehn Universitat Wien

Wie pflanzen sich Pflanzen fort? — Schiiler_innenvorstellungen zur Fortpflanzung von Pflanzen

Das Verstandnis der Fortpflanzung von Pflanzen ist ein wichtiges Lernziel im Biologieunterricht und aufgrund
des starken RuUckgangs bestdubender Insekten von besonderer Aktualitdt. Bisherige Studien zu
Schiler_innenvorstellungen zum Thema zeigen, dass Schiler_innen die Bedeutung und die Abfolge
verschiedener Entwicklungsstadien von Blitenpflanzen haufig nicht verstehen (Helldén, 2000; Jewell, 2002;
Benkowitz & Lehnert, 2010; Quinte, 2016). Vorstellungen zu den Prozessen, die diese Entwicklungsstadien
verbinden, wurden bislang noch nicht im Detail erforscht.

In der aktuellen Studie wird deshalb untersucht, Uber welche Vorstellungen Schiler_innen zu den Prozessen
Bestaubung, Pollenschlauchwachstum, Befruchtung und Samenausbreitung verfigen. Hierzu wurden
Vorstellungen mithilfe von offenen schriftlichen Aufgabenstellungen erhoben (n=724; 5.-12. Schulstufe).
Zusatzlich wurde die Aufbereitung des Themas Fortpflanzung von Pflanzen in Fach- und Schulbichern
analysiert.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Prozesse des Pollenschlauchwachstums und der Befruchtung kaum in den
Vorstellungen verankert sind. Auf3erdem vermengen Schiler_innen aller Schulstufen haufig die Prozesse
Bestaubung und Samenausbreitung. Diese Erkenntnisse weisen darauf hin, dass die Verknipfung der
Fortpflanzungsprozesse im Unterricht bisher nur unzureichend gelingt. Basierend auf den Vorstellungen und
der Analyse von Fach- und Schulbichern werden konkrete didaktische Implikationen fir den Unterricht
abgeleitet.

Do8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SRo1)
Julia Holzer Universitat Bremen
Doris Elster Universitat Bremen

Welche Faktoren beeinflussen die Intention Jugendlicher fiir eine Stammzellenspende?

Jedes Jahr erkranken in Deutschland ca. 12.000 Menschen an Leukdmie. Obwohl eine Stammzellenspende
eine kurative Behandlungsoption darstellt, reagieren Jugendliche zurickhaltend. Ziel dieser Studie ist die
Analyse der Faktoren, welche die Intention zur Stammzellenspende fir Leukdmieerkrankte beeinflussen.

72

’1'1

ve



Mittels der Theorie des geplanten Verhaltens (TPB) konnen behaviorale, normative sowie
Kontrolliberzeugungen gemessen werden und zur Klarung der Intention bzgl. der Registrierung als
Stammzellenspender herangezogen werden. AufRerdem werden modellexterne Konstrukte wie Empathie,
Moral Obligation, Selbstbild als Helfer sowie Fachwissen untersucht.

Es wurde eine vierstindige Unterrichtsintervention zur Sensibilisierung fir die Stammzellenspende entwickelt
und mit Jugendlichen durchgefGhrt. Die Erhebung erfolgte im Pre-Post-Design (N=94). Zur Datenanalyse
wurden Korrelations- und Regressionsanalysen durchgefihrt. Die Ergebnisse zeigten, dass vor allem die
Kontrolliberzeugungen (bpre=.447; p<.001/bpost=.292; p=.006) und Moral Obligation (bpre=.370;
p<.001/bpost=.420; p<.001) sowie das Fachwissen (bpost=.212; p=.009) die Intention signifikant pragen.
Insgesamt konnte das erweiterte TPB-Modell rund 44% (R2ad].=.438) der Intention im Post-Test erkldren.
Durch die Unterrichtsintervention konnten vor allem viele negative einstellungsbezogene Uberzeugungen
abgebaut und das Fachwissen aufgebaut werden.

Dog (Beitragstyp gedndert; Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Anne-Katrin Holfelder Institute for Advanced Sustainability Studies e.V.

Nachhaltigkeit "unterrichten" — Eine Lehrer*innenstudie zum spannungsreichen Verhdltnis zwischen
Nachhaltigkeits- und Bildungsverstdindnis

Aufgrund einer bislang mangelnden institutionalisierten Lehrer*innenausbildung im Kontext BNE, ist es
letztlich den Lehrkraften selbst Uberlassen, mit welchem Nachhaltigkeitsbegriff und welcher Zielsetzung
sowie mit welchen Inhalte und Methoden sie arbeiten. Als Herausforderungen, die aus anderen Studien
bekannt sind, zdhlen der interdisziplindre und normative Charakter (dies gilt vor allem fiur
naturwissenschaftliche Lehrkréfte) sowie der Umgang mit der eigenen Position (z.B. Sund 2015; Borg et al.
2012; Corney 2006). Die vorliegende Studie zielt darauf ab, ein besseres Verstandnis fur das Verhaltnis
zwischen Nachhaltigkeits- und Bildungsverstandnis sowie der eigenen Rolle darin zu erlangen. Es wurden
bislang halbstrukturierte Interviews mit zwolf (Uberwiegend naturwissenschaftlichen) Lehrer*innen
durchgefihrt und acht davon dokumentarisch ausgewertet. Im ersten Interviewteil sind die Lehrkrafte
aufgefordert worden, von ihrem Zugang zur Thematik und ihrem Unterricht zu erzdhlen. Im zweiten Teil
sollten sie Schiler*innenaussagen bewerten, was v.a. dazu diente ein genaueres Verstandnis ihrer
Bildungsziele zu erlangen. Es zeigte sich, dass die Art der Beschaftigung mit der Thematik sowohl das
Nachhaltigkeitsverstandnis als auch das (explizite) Bildungsverstandnis beeinflusst. Widerspriche zwischen
Bildungsverstandnis und Bewertungen ergeben sich vor allem fir diejenigen Lehrkrafte, die ein pluralistisches
Verstandnis von Nachhaltigkeit zeigen.

Dao (Session: Mi, 10:30-12:30, SRo1)
Alexandra Stockert Universitat Bayreuth
Franz Xaver Bogner Universitat Bayreuth

Umwelteinstellungen und Technikbegeisterung von Studienanfdngern

In einer empirischen Studie wurden mithilfe des Two Environmental Value Model (2-MEV) mit seinen beiden
Faktoren hoherer Ordnung "Preservation (PRE)" und "Utlization (UTL)" gekoppelt mit ,Appreciation (APR)"
(Bogner, 2018) und des Technolgy Questionaire (sTQ) mit seinen beiden Faktoren (Interest in Technology
(INT)" und ,Social aspects of Technology (SOC)" (Rennie & Jarvis, 1995) Umwelt- und Technikeinstellungen
von Studienanfdngern (N=264) erhoben. Dabei korrelierten PRE und UTL negativ (r= -.345, p<.001), PRE und
APR positiv (r = .422, p<.001). Dennoch zeigten APR und UTL keine signifikante Beziehung (r = -.110, p=.083).
Dariber hinaus zeigten SOC und PRE innerhalb des TQ eine negative Korrelation (r = -.406, p<.001) sowie SOC
und APR (r = -.312, p<.001) und SOC und UTL (r = .186, p=.003) sowie INT und PRE (r = -.234, p=<.001). Die
Spezialisierung der Erstsemester in der Facherwahl zeigt bereits eine deutliche Praferenz zur biozentrischen
Erhaltung oder anthropozentrischen Nutzung der Umwelt. Personen mit Praferenzen fir Naturschutz zeigen
tendenziell wenig Interesse an Technologie; die ,Utilizer" punkten bei sozialen Aspekten der Technologie,
wahrend der ,Appreciator" kein Interesse an sozialen Aspekten der Technologie zeigte. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Schulpraxis verschiedene Aspekte von Technik und Biologie zu beleuchten hat, um ganzheitliche
Bildung zu gewdhrleisten.
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Daa (Session: Mi, 10:30-12:30, SRo1)
Michaela Maurer Universitat Bayreuth
Franz X. Bogner Universitat Bayreuth

Umweltkompetenz-Model mit Umweltwissen, Einstellungen und Verhalten

Individuelle Umweltwahrnehmung schlief3t kognitives Wissen, individuelle Einstellungen und Werte ein und
mundet in einer individuellen Verhaltenspraferenz: Neben den drei hypothetischen Wissensarten (System-,
Handlungs- und Effektivitatswissen) und dem berichteten Verhalten (GEB; Kaiser u.a., 2007) durfen noch
weitere Variablen beitragen, um Umwelthandlungskompetenzen besser zu verstehen (Roczen u.a., 2014). In
einem 3-jahrigen EU-Projekt GAIA (Horizon 2020) (Green Awareness in Action) wurde in einem jeweils
ganzjdhrigen Unterrichtsansatz das Thema Energiesparen im Schulalltag implementiert. Aus dem Pool der
internationalen Partnerlander wurden fir den griechischen Projektteil Schiler/innen in einem Vor/Nach-Test
Design empirisch begleitet (6. Klasse, N=223, M=11.7, SD#1.3, 49.8%=mannlich). Auf der Basis des
Kompetenzmodells (Kaiser u.a., 2008) wurden Umwelteinstellungen (2-MEV; Bogner, 2018), berichtetes
Verhalten und die drei genannten Wissensarten zum Grof3thema Energie erfasst. Eine Pfadanalyse der Vor-
Test Daten zeigte einen linearen Zusammenhang zwischen den Variablen Einstellungen und Wissen (0.63,
p>0.001) sowie Einstellungen und Verhalten (0.68; p>o0.001), desgleichen Wissen und Verhalten (0.23,
p>0.036)(RMSEA=0.082, p=.002; SRMR=0.077, CFl=0.772). Im Vor-Test zeigt beispielsweise die Unterkategorie
,Recycling' einen starken Zusammenhang zur genannten Variablen Verhalten (0.64, p>0.001). Die Post-Test
Daten werden derzeit erhoben (April1g) und im September diskutiert.

Da2 (Session: Mi, 10:30-12:30, SRo1)
Mona L. Schonfelder Universitat Bayreuth
Franz X. Bogner Universitat Bayreuth

Zwischen naturwissenschaftlichem Unterricht und Umweltbildung: Uber die wechselseitige Beziehung
zwischen Umwelteinstellungen und Motivation gegeniiber Naturwissenschaften

Umweltbildung rickt vor dem Hintergrund der aktuellen globalen Herausforderungen wie Klimawandel,
Biodiversitatsverlust, etc. immer starker in den Fokus schulischer Bildung (Dillon 2016) und ist als
facheribergreifendes Querschnittsthema vorrangig im Biologie- oder Natur-und-Technik-Unterricht
angesiedelt. Trotz ihrer inhaltlichen Diskrepanzen (Wals et al. 2014), kann eine wechselseitige Ergdnzung von
Umweltbildung und naturwissenschaftlichem Unterricht zu synergetischen Effekten fGhren (Gough 2012).
Deshalb untersuchten wir in unserer Studie ob Umwelteinstellungen und Motivation gegeniber
Naturwissenschaft in Zusammenhang stehen. Mithilfe der etablierten Instrumente Science Motivation
Questionnaire (Glynn et al. 2011) und Two Major Environmental Values (Bogner & Wiseman 2006, Bogner
2018) wurden irische Schiler/innen befragt (N=429, Alter=14.7+1.9 Jahre). Neben der Validierung der beiden
Modelle mit ihren jeweiligen Dimensionen mittels konfirmatorischer Faktorenanalysen, konnten
Zusammenhdnge zwischen den Konstrukten ermittelt werden: Dabei gingen die positiven
Umwelteinstellungen Preservation und Appreciation mit einer hohen Motivation einher, insbesondere mit
intrinsischer Motivation (r=.28/.33; p<.001) und Selbstbestimmung (r=.25/.21; p<.001), aber auch mit
karrierebezogener Motivation (r=.22/.25; p<.001). Vor dem Hintergrund dieser Befunde soll eine synergetische
Beziehung diskutiert sowie geeignete schulpraktische MalRnahmen abgeleitet werden.

Da13-D16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SRo1)
Werner Riel3 Padagogische Hochschule Freiburg
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover

Beitridge empirischer biologiedidaktischer Forschung fiir eine BNE (Bildung fiir nachhaltige Entwicklung) -
Einfihrung

BNE soll Personen dazu befdhigen nachhaltigkeitsrelevante Probleme I6sen und eine nachhaltige Entwicklung
gestalten zu konnen (Riel3, 2010). Hierfir gilt es in Bildungskontexten solche Personenmerkmale (Wissen,
Fahigkeiten, motivationale Bereitschaften, Kompetenzen, Einstellungen etc.) zu foérdern, die es Menschen
ermoglichen in den unterschiedlichsten Lebensbereichen eine Nachhaltige Entwicklung tatsachlich
anzubahnen. Entsprechende Personenmerkmale kdnnen als Ziele einer BNE gefasst werden. Von sehr
grundlegenden Zielkriterien (z.B. Empathiefdhigkeit), welche die BNE voraussetzen sollen konnte, kdnnen
solche unterschieden werden, die facheribergreifend oder fachspezifisch geférdert werden konnen.
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Entsprechende Ziele werden von Riel3 et al. (2018) als Facetten einer basalen facheribergreifenden bzw.
fachspezifischen Nachhaltigkeitskompetenz konzeptualisiert. In diesem Symposium wird insbesondere
danach gefragt, welchen Beitrag die Biologiedidaktik zur Forderung von Aspekten einer basalen
facheribergreifenden und fachspezifischen NK leisten kann. Das Symposium wird durch einen theoretischen
Beitrag eingeleitet, bei dem nach einer kurzen Einfihrung in die BNE die einzelnen Studien des Symposiums
zundchst in einem mehrebenenanalytischen Rahmenmodell fir die BNE verortet, dann aber auch im Hinblick
auf die von den Studien fokussierten Zielkriterien geordnet werden. Das Symposium wird durch einen
zusammenfassenden Beitrag und eine abschlief3ende Diskussion beendet.

Da3 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SRo1)

Deidre Bauer Leibniz Universitat Hannover
Julia Arnold Zentrum Naturwissenschafts- und Technikdidaktik
Kerstin Kremer (ZNTD), Padagogische Hochschule Fachhochschule

Nordwestschweiz
Leibniz Universitat Hannover

Vorstellungen von Schiilerinnen und Schiilern zu nachhaltigkeitsbezogenen Folgen ihres Handelns

Nachhaltigkeitsorientiertes Handeln setzt voraus, dass Lernende gegenwartige und zukinftige lokale und
globale Folgen ihres Handelns fir die 6kologische, die soziale und die 6konomische Nachhaltigkeitsdimension
verstehen. Unerforscht ist, ob Jugendliche ihr Handeln spontan mit den Dimensionen verbinden. Die aktuelle
Studie geht der Frage nach, welche nachhaltigkeitsbezogenen Folgen Jugendliche mit ihrem Handeln
assoziieren. Mit vier offenen Items erfragten wir von 130 Oberstufenschilern und -schilerinnen magliche
Folgen einer Beispielhandlung (vegetarische Erndhrung) fir andere Menschen. Die Items verbanden
gegenwadrtige und zukinftige Folgen mit lokalen und globalen Auswirkungen. Auf die Maglichkeit zur
Bezugnahme auf die Dimensionen wurde lediglich hingewiesen. Die Antworten wurden in funf Kategorien
(Okologisch, Sozial, Okonomisch, Kein Effekt, Andere) mit je bis zu funf Subkategorien kodiert. Erste
Analysen zeigen, dass der relativ grof3te Teil der Antworten (36%) die Handlung mit 6kologischen Folgen
verband. Okonomische Folgen wurden als eher negativ wahrgenommen (66%). Soziale Folgen wurden auf der
globalen (7% bzw. 4%) und der zukinftigen Ebene kaum genannt (10% bzw. 4%). Die Ergebnisse deuten
darauf hin, dass Jugendlichen die Komplexitdt und damit die Reichweite ihrer Handlungsfolgen nicht bewusst
ist. Bildung muss daher mehr auf dieses Komplexitatsverstandnis eingehen. Der Tagungsbeitrag wird die
finale Kategorisierung und unterrichtsbezogene Konklusionen vorstellen.

Dag4 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SRo1)

Eva-Maria Waltner Padagogische Hochschule Freiburg
Werner Riel3 Padagogische Hochschule Freiburg
Christoph Mischo Padagogische Hochschule Freiburg
Katja Scharenberg Padagogische Hochschule Freiburg
Christian Horsch Padagogische Hochschule Freiburg
Delia Decroupet Padagogische Hochschule Freiburg
Julia Miller Padagogische Hochschule Freiburg

BNE im Unterricht — Operationalisierung, Messung und Entwicklung der Nachhaltigkeitskompetenz an
weiterfiihrenden Schulen in Baden-Wiirttemberg

Mit den neuen Bildungsplanen wurde 2016 in Baden-Wirttemberg die Leitperspektive Bildung fir nachhaltige
Entwicklung (BNE) eingefihrt. In der BNE liegen jedoch noch keine umfassenden Messinstrumente zur
Erfassung der Nachhaltigkeitskompetenz (NK) vor (vgl. Riel3 et al., 2018). Fir die Operationalisierung wurden
im vorliegenden Projekt kognitive, einstellungs- und verhaltensbezogene sowie facheribergreifende und
facherspezifische Aspekte der NK unterschieden und in ein Messinstrument fir Schiler*innen der Klassen 5
bis 8 Uberfihrt. Mittels standardisiertem paper-pencil-Test wurde in zehn zufdllig ausgewahlten Schulen und
79 Klassen erhoben (N=1622). Die Skalen I) Nachhaltigkeitswissen, Il) -einstellungen, Ill) -verhalten und IV)
Wissen in Anwendung sind in ihrer Reliabilitdt (Cronbachs o) und (Konstrukt- und Inhalts-) Validitat
zufriedenstellend.  Altere  Schiler*innen wiesen beispielsweise hoéhere Werte bei der Skala
Nachhaltigkeitswissen auf. Fir die Skalen Nachhaltigkeitseinstellungen und -verhalten ist der Alterstrend
invers. Diese Unterschiede sind statistisch signifikant (z.B. fUr Skala Nachhaltigkeitswissen F (3, 1621) = 88.17,
p <0.001). Auch auf Lehrkrafteebene werden im Frihjahr 2019 Aspekte des BNE-Wissens, Einstellungen und
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Verhalten erhoben und kénnen bei der Tagung ebenfalls berichtet werden. Auf der Grundlage
mehrebenenanalytischer Betrachtungen sollen Gelingensbedingungen fir eine erfolgreiche Implementierung
der BNE identifiziert werden.

Das (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SRo1)

Philipp Schmiemann Universitat Duisburg-Essen
Justin Timm Universitat Duisburg-Essen
Julia Landskron Universitat Duisburg-Essen
Sophia Mambrey Universitat Duisburg-Essen

Systemisches Denken — vom fachspezifischen zum fécheriibergreifenden Kompetenzmodell

Systemisches Denken wird besonders im Kontext einer Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE) als
interdisziplindre Fahigkeit verstanden, die es ermdglicht komplexe Systeme zu analysieren. Die
Konzeptualisierung Systemischen Denkens erfolgt hingegen oftmals aus fachspezifischer Perspektive. Ziel
dieser Studie ist es zu untersuchen, inwieweit Systemisches Denken im Sinne einer BNE als
facheribergreifende Kompetenz abgebildet werden kann. Hierzu wurde ein theoretisch abgeleitetes und
validiertes Modell Systemischen Denkens aus der Geographie (Mehren et al., 2018) auf einen 6kologischen
Kontext adaptiert. Es wurden i = 36 ltems systematisch generiert und in einer Studie mit N = 196 Lernenden
der JgSt. 5/6 eingesetzt. Vier theoretisch mogliche Modelle wurden mittels Item Response Theory (IRT)
verglichen. Die beste Passung zeigt sich fiur ein dreidimensionales Modell (Systemorganisation,
Systemverhalten, systemaddquate Handlungsintention) basierend auf Likelihood-Ratio-Tests (min. ADev =
40,0, Adf = 3, p < 0,001) und den Bayesschen Informationskriterien (BIC; min. ABIC = 24,2). Folglich kann
Systemisches Denken im Kontext Okologie zwar basierend auf dem Modell aus der Geographie abgebildet
werden, allerdings finden sich empirisch unterschiedliche Dimensionen. Hieraus ergeben sich Maglichkeiten
fur zukinftige Untersuchungen und Interventionen im Hinblick auf einen facheribergreifenderen Ansatz zum
Systemischen Denkeni. S. einer BNE.

Da6 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SRo1)
Marko Béhm Universitat Gottingen
Susanne Bogeholz Universitat Géttingen

Quantitatives Bewerten und Perspektivenwechsel vollziehen - zwei empirisch valide
Kompetenzdimensionen von Bewertungskompetenz im Kontext Nachhaltiger Entwicklung

Zentrale Anknipfungspunkte des Beitrags sind essentielle Desiderate im Forschungsfeld einer Bildung fur
Nachhaltige Entwicklung (BNE): Ein stdrkerer Einbezug der ©konomischen Dimension und eine
Operationalisierung BNE-spezifischer Kompetenzdimensionen zur Analyse von Lernausgangslagen bzw.
Learning Outcomes. Die Forschung um die Teilkompetenz von Bewertungskompetenz Losungsansatze
umwelt- und institutionendkonomisch analysieren konnen liefert wesentliche Einsichten in eine mdgliche
Definition, die psychometrische Modellierung und die Zusammenhangsstruktur von quantitativen Bewerten
und Perspektivenwechsel vollziehen. Mehrdimensionale IRT-Modellierungen (N = 760) zeigen, dass sich beide
Dimensionen sowohl untereinander als auch gegeniber qualitativen Bewerten als trennscharf erweisen. Die
Zusammenhangsstruktur beider Dimensionen mit 6konomischen und mathematischen Fahigkeiten ist
plausibel im nomologischen Netzwerk verortbar (latente Korrelationen). Prasentiert werden zudem
geschlechterspezifische Analysen. Hier zeigt sich besonders fir die Dimension Perspektivenwechsel vollziehen
eine geschlechtsspezifische Kompetenzentwicklung.

Da7 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo1)
Luise Knoblich Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Kompetenzorientierte Umweltbildung — Ergebnisse einer empirischen Studie zu Umwelteinstellungen,
Umweltwissen und Umwelthandeln von Schiiler*innen

Da die Lebenswelt der Schiler*innen im 21. Jahrhundert vorwiegend digital geprdgt ist und ihnen gleichzeitig
essenzielle Naturerlebnisse fehlen, erscheint es zeitgemaf3, digitale Medien in Form von Smartphones fir
Projekte im Biologieunterricht an aufRerschulischen Lernorten zu nutzen. Dem derzeitigen Mangel an
didaktisch ausgereiften Konzepten wird durch ein lehrplan- und ortsbezogenes didaktisches Verfahren mit
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Schwerpunkt Biodiversitdt begegnet. Ziel der empirischen Studie war es, anhand der praktischen Umsetzung
der aus dem zehnschrittigen Verfahren resultierenden biologisch basierten GPS-Touren (,Biotracks") positive
Wirkungen auf die Umweltbildung von Schiler*innen zu erreichen. Dazu wurden in einem quasi-
experimentellen Untersuchungsdesign (n=91) zwei Exkursionen fir Schiler*innen der Klassenstufen 7 und g
im Naturpark , Thiringer Schiefergebirge / Obere Saale" konzipiert. Zur Erprobung des kompetenzorientierten
Verfahrens wurde die Methode des Praxistests angewendet. Die Wirkungen der Biotracks auf die
Umwelteinstellungen, das Umweltwissen und das Umwelthandeln wurden anhand eines diese drei Skalen
umfassenden Pra-Post-Fragebogens mit integriertem Wissenstest sowie eines Expeditionsheftes ermittelt.
Der Praxistest hat die Wirksamkeit des Biotrack-Verfahrens bewiesen. Nun soll das zum Patent angemeldete
und veroffentlichte Verfahren auf andere Bildungsbereiche Ubertragen werden. Hierzu wurde das Markenlogo
N-E-W-S: ,nature education way with smartphones" entwickelt.

Da8 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRoz1)
Nicklas Muller Universitat Bremen
Doris Elster Universitat Bremen

Modell zur Bewertung der Systemkompetenz aus ficheribergreifender Perspektive

Die Systemkompetenz gilt in den Fachern Biologie und Geographie als Schlisselqualifikation einer Bildung fir
nachhaltige Entwicklung. Die herkémmliche Bewertung dieser Kompetenz erfolgt Uber Wirkungsdiagramme
und deren quantitative Analyse. Bei ndherer Betrachtung weist dieses Vorgehen und die Bewertung mittels
Indizes allerdings Defizite auf. Daher wird Rahmen des INQUIRE for Teacher Students Kurses an der
Universitdt Bremen ein Modell zur qualitativen Bewertung der Systemkompetenz entwickelt und empirisch
Uberprift. Fachlicher Inhalt sind die Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitdt der Nordsee. Als
Forschungsparadigma wird der Design-Based-Research Ansatz nach dem Dortmunder Modell gewdhlt (3
Wellen mit 61 Studierenden). Es geht einerseits um die Weiterentwicklung der Theorie und Teildimensionen
der Systemkompetenz, andererseits um die Optimierung des INQUIRE Ausbildungsmoduls. In Kleingruppen
erstellen die Teilnehmer*innen seminarbegleitend Syndromnetze. Sie dienen gemeinsam mit qualitativen
Daten aus Leitfadengestitzten Gruppeninterviews als Grundlage der Bewertung der Systemkompetenz.
Zusatzlich wird der Erstellungsprozess von vier digitalen Syndromansétzen Videographiert und analysiert. Die
Ergebnisse flieflen in die Entwicklung eines Leitfadens ein, der es Lehrenden ermdglichen soll, die
unterschiedlichen ~ Dimensionen  der  Systemkompetenz = (Systemzustand,  Systementwicklung,
Systemregulation) der Lernenden zu bewerten.

Dag (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRoz1)
Christine Wogowitsch Universitat Innsbruck
Suzanne Kapelari Universitat Innsbruck

Vom Auswahlmodus zur Bewertungskompetenz

Die Studie untersucht Werthaltungen bei Lernenden, um Empfehlungen fiir die didaktische Konzeption eines
nachhaltigkeits- und wertebezogenen Unterrichts abzuleiten und das didaktische Modell Grine Padagogik
(2013) auf seine dahingehende Eignung zu Uberprifen.

Theorierahmen

Lernende befinden sich in stdndigem Auswahlmodus und treffen Entscheidungen (Frey, 2016), die als
Narrative mit curricularen Anspriichen verschrankt, wirken.

Nach Stierand umfassen Erndhrungssysteme, dkologische, soziale, kulturelle, 6konomische, technische und
politische Prozesse, stehen in Wechselwirkung mit anderen Systemen, reichen von der Produktion bis zur
Entsorgung (2008, S. 14-16), werden aus Biodiversitdts- und Verbraucherperspektive betrachtet und flieRen
im Kontext von Erndhrungssouverdnitat in die Arbeit ein (2016, S. 5-6). Artenkenntnis, inspiriert von
Schulgarten, und der Einfluss der Erndhrung auf die Biodiversitat werden diskutiert.

Forschungsfrage

Welche  Werthaltungen  wirken in  nachhaltigkeitsrelevanten  Entscheidungsfindungsprozessen
handlungsleitend? In Anlehnung an Hentig, werden u.a. das Aushalten von Ambivalenzen und die
Eigenverantwortung analysiert (2001).

Methoden

* Grounded Theory (Flick, 2006): Analyse & Auswertung der Gruppendiskussion (n=9),

¢ Dokumentarische Methode (Nohl, 2013)

Ergebnisse
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Die Datenerhebung ist abgeschlossen, die -analyse im Gange. Ergebnisse zeigen eine affektive Bindung an
regionale Lebensmittel, Verantwortungsbewusstsein und MitgefGhl.

D2o (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo1)

Dirk Mittenzwei IPN - Leibniz-Institut fUr die Padagogik der
Hanno Michel Naturwissenschaften und Mathematik an der
Ute Harms Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Entwicklung eines mehrdimensionalen Testinstrumentes zur Erfassung von Climate Literacy

Der anthropogene Klimawandel ist eine der bedeutendsten sozio-6kologischen Herausforderungen des 21.
Jahrhunderts. Bildungseinrichtungen haben in dieser Hinsicht eine grof3e Verantwortung, weil sie zukinftige
Generationen auf die damit verbunden Risiken vorbereiten missen. Insbesondere sollen Lernende dazu
befahigt werden, verantwortungsvolle Handlungsentscheidungen zu treffen. Naturwissenschaftliches Wissen
hat jedoch nur einen geringen Einfluss auf Entscheidungsprozesse im Zusammenhang mit dem Klimawandel.
Vielmehr sind es Faktoren wie politische Einstellungen, Personlichkeitsmerkmale und spezifisches Wissen,
welche die Handlungsprozesse beeinflussen. Aus der Notwendigkeit heraus, neben den rein kognitiven
Dimensionen auch Fahigkeiten und affektive Aspekte zu betrachten, etabliert sich aktuell als Teil der Scientific
Literacy der Terminus Climate Literacy. Dieser Begriff umfasst neben verschiedenen Wissensdimensionen
auch Fahigkeiten und Einstellungen. Um die Entwicklung von Climate Literacy weitergehend untersuchen zu
konnen, wird am IPN ein mehrdimensionales Testinstrument entwickelt, welches die Climate Literacy
Principles des US-GCRP mit den Scientific Practacies der NGSS systematisch kreuzt und dariber hinaus die
Crosscutting Concepts bericksichtigt. Ziel des Vortrages ist es, den aktuellen Entwicklungsstand vorzustellen
und Herausforderungen bei der Entwicklung eines mehrdimensionalen Testinstrumentes aufzuzeigen.

D21 (Session: Do, 10:10 - 11:10, SRo1)

Anne Lieflander Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Maximiliane Schumm Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt
Mona Schonfelder Universitat Bayreuth

Férderliche individuelle Faktoren fiir die Umsetzung von Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung und
Bildung fiir eine digitale Welt im eigenen Unterricht

Sowohl die Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung (BNE) als auch die Bildung fir eine digitale Welt
(entspricht digitaler Bildung; BDW) sind aktuelle Themen, die als facheribergreifende Querschnittsthemen in
Hochschulen und Schulen verankert und auch fir die naturwissenschaftliche Lehre relevant sind. Der
Nationale Aktionsplan zur Umsetzung des UNESCO-Weltaktionsprogramms BNE fordert explizit eine
ZusammenfUhrung von BNE und Digitaler Bildung (Engagement Global, 2018).

Wir haben jedoch festgestellt, dass diese fir die Gesellschaft von morgen essentiellen Themen nur selten als
Ubergreifende Motive in Lehre und Unterricht wiederzufinden sind. Unser Ziel ist es daher kinftige Lehrkréfte
in den Blick zu nehmen und zu analysieren, welche personenbezogenen Hemmschwellen fir die Integration
der beiden Themen in den Unterrichten vorliegen. Wir wollen die daraus abgeleiteten Gelingensfaktoren
berUcksichtigen, um die Themen synergistisch in der naturwissenschaftlich-didaktischen Ausbildung zu
integrieren.

Der Round Table soll Raum geben fiir die Vorstellung von Best Practice Beispielen, die die Themen BNE und
BDW gemeinsam in Schule und Studium implementieren. AuRerdem soll ein gezielter Austausch Uber
Synergien so wie hemmende Faktoren stattfinden. Des Weiteren sollen Méglichkeiten diskutiert werden, wie
mogliche personenbezogene Hemmschwellen diagnostiziert werden kénnen, um Optimierungsvorschlage fir
die universitare Ausbildung abzuleiten.
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D22 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SRo1)

Kevin Handtke Georg-August-Universitat Gottingen, Didaktik der
Susanne Bogeholz Biologie
Georg-August-Universitat Gottingen, Didaktik der

Biologie

Selbstwirksamkeitserwartungen zum Unterrichten von Naturwissenschaften

Das Unterrichten von Naturwissenschaften als Fach gewinnt in Deutschland durch zunehmende Integrierte
Gesamtschulen an Bedeutung. Die Lehramtsausbildung ist jedoch meist disziplindr organisiert. Zur Analyse
des Qualifizierungsbedarfs wird ein Messinstrument zur Erfassung von Selbstwirksamkeitserwartungen zum
Unterrichten von Naturwissenschaften (SWE-Nawi) entwickelt. Trotz STEBI und STEBI-basierter Instrumente
mangelte es bisher an einem theorie- sowie literaturbasierten, curricular validen Messinstrument im
Gymnasial-/Gesamtschulkontext mit inhaltlich standardisierter Handlungsbarriere. Diese Licke fillt das
Vorhaben z. B. durch das Modell zum fachdidaktischen Wissen von Park und Chen (2012). Zehn explorativ
ermittelte, reliable Faktoren (N = 114) wurden durch eine CFA (N = 589) bestdtigt. Sowohl die Anzahl
studierter naturwissenschaftlicher Facher, als auch der Wunsch, Naturwissenschaften zu unterrichten, haben
einen Einfluss auf acht mindestens teilweise naturwissenschaftsspezifische Faktoren. Zusatzlich zeigte sich fur
funf mindestens teilweise naturwissenschaftsspezifische Faktoren ein Einfluss der Ausbildungsphase, wobei
Studierende stets niedrigere Werte aufweisen als Referendar*innen und Lehrkréfte. Validierungen zur
Verortung von SWE-Nawi im nomologischen Netzwerk (u. a. mit dem STEBI) deuten auf Validitat hin. Der
Einfluss der Ausbildungsphase und der Anzahl studierter naturwissenschaftlicher Facher weist auf einen
Qualifizierungsbedarf durch zusatzliche Kurse hin.

D23 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SRo1)
Christoph Hinterholz Universitat Koblenz-Landau

Selbstwirksamkeitserwartungen von angehenden und erfahrenen Biologielehrkriften — Validierung eines
neu entwickelten Instruments

Als Teil der professionellen Handlungskompetenz von Lehrkrdften stellen Selbstwirksamkeitserwartungen
eine Determinante der Handlungsergebnisse und somit eine Einflussgrofie auf die Unterrichtqualitat dar.
Angemessene Selbstwirksamkeitserwartungen bei Lehrkraften haben somit einen positiven Effekt auf den
Schulunterricht und kdnnen darUber hinaus berufsbedingte Krankheiten wie Burnout nachweislich vermeiden.
Um eine Anpassung der Selbstwirksamkeitserwartungen zu erreichen, bedarf es Diagnoseinstrumenten, um
Forderstrategien auf lhre Funktionalitdt zu Uberprifen. Da es sich bei Selbstwirksamkeitserwartungen um ein
domanenspezifisches Konstrukt handelt, sind zur angemessenen Erfassung fachspezifische Instrumente
notwendig. FUr das Fach Biologie existiert kein zufriedenstellendes Instrument, weshalb im Fokus des Projekts
die Entwicklung und kritische Validierung steht. Der mehrperspektivische und transparente
Validierungsprozess folgt dem argument-based approach von Kane, welcher die Ziele und Strukturierung der
unternommenen Forschungsbemihungen determiniert hat. Daraus folgernd wurde das entwickelte
Instrument ausgewdhlten qualitativen und quantitativen Tests unterzogen, deren Ergebnisse (u.A.
Expertenbefragung, konfirmatorische Faktorenanalyse der Subkonstrukte) auf der Tagung vorgestellt werden
sollen, und auf ein funktionierendes Instrument hindeuten (z.B. Cronbach's alpha-Werte der 10 Subskalen: .64
bis .87; korrigierte Trennscharfekoeffizienten i.d.R.: .30 bis .72).

D24 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SRo1)

Jorg Zabel Universitat Leipzig
Alexander Finger Zentrum fur Lehrerbildung und Schulforschung
Alexander Bergmann (ZLS), wissenschaftliche Ausbildung von Lehrkraften

in Fach Biologie, Universitat Leipzig
Universitat Leipzig

Seiteneinsteiger: Qualitdtsverlust im Bildungssystem oder frischer Wind in den Schulen? Interviewstudie
mit Teilnehmern eines Qualifizierungsprogramms im Fach Biologie

Fast alle Bundeslénder stellen derzeit Quer- und Seiteneinsteiger ein, um dem Lehrermangel zu begegnen.
Die Qualifizierungsprogramme der Lander fir diese Zielgruppe der Berufswechsler sind allerdings sehr
unterschiedlich. Noch fehlen empirische Erkenntnisse dariber, welche (fach-)spezifischen Anforderungen
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solche Programme erfillen sollten. Ein erster Schritt dazu ist es, die individuellen Erfahrungen und
Einstellungen der Zielgruppe zu untersuchen, biologiespezifisch wie allgemein zum Lehrberuf. Wir befragten
dazu einzeln alle 23 Teilnehmer des Seiteneinsteigerprogramms (wAL) im Fach Biologie an der Universitat
Leipzig (Alter 28-56 J., @ 37,05) zu Beginn der Ausbildung (April 2018). Das wAL umfasst als zweijahriges
berufsbegleitendes Studium 74 (Oberschule) bzw. 88 ECTS (Gymnasium). Die Interviews wurden mit Hilfe der
Qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet.

Die Ergebnisse unterstreichen den reflektierten Entscheidungsprozess der Seiteneinsteiger vor dem
Berufswechsel. Neben positiven Erfahrungen und Freude als Lehrer werden auch geringe Wertschatzung der
Qualifikation aus naturwissenschaftlichen Vorberufen und Akzeptanzprobleme im etablierten Kollegium
deutlich. Als besonders herausfordernd wird der Zeitmangel bei der Unterrichtsvorbereitung erlebt, aber auch
der Gegensatz zwischen eigenen padagogischen und biologiebezogenen Vorstellungen und dem "System
Schule". Konsequenzen fir universitdre Qualifizierungsprogramme im Fach Biologie werden im Vortrag
diskutiert.
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Vortrage - Reihe E

Eox (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR02)
Sina Lenski Institut fir Biologiedidaktik, Universitét zu Kéln
Jorg Grof3schedl Institut fir Biologiedidaktik, Universitét zu Kéln

Lernumgebungen mit emotionalem Design im Biologieunterricht: Ein schmaler Grat zwischen kognitiver
Entlastung und Uberlastung?

Ein noch junger Forschungszweig befasst sich mit der affektiven Wirkung von Lernumgebungen. Dabei wird
postuliert, dass ein emotional ausgerichtetes Design von Lernumgebungen die Lernleistung fordert. Im
Rahmen einer experimentellen Studie mit N = 238 Schiler*innen der 8. Jahrgangsstufe wurde darauf
aufbauend untersucht, ob Bild-Text-kombinierte Concept Maps (CMs) mit emotionalem Design die
Lernleistung starker fordern als Bild-Text-kombinierten CMs ohne emotionales Design oder rein Text-basierte
CMs. Neben der Lernleistung wurden die empfundene Interessantheit der CMs und die wahrgenommene
kognitive Belastung der Schiler*innen erfasst. Abgesehen von der gewahlten Reprasentationsform waren die
CMs identisch und widmeten sich demselben Inhalt aus dem Themenbereich ,Okosystem See". Eine
einfaktorielle  ANOVA ergab signifikante Unterschiede in der kognitiven Belastung zwischen den
Bedingungen, F(2,199) = 5.54, p = .005. Diese sind auf eine deutlich hohere kognitive Belastung der Bedingung
Jrein Text-basierte CMs" im Vergleich zur Bedingung ,Bild-Text-kominierte CMs ohne emotionales Design"
zurickzufihren. Hinsichtlich Lernleistung und empfundener Interessantheit ergaben sich keine signifikanten
Unterschiede. Die Ergebnisse sind konsistent dem sogenannten Kohdrenzeffekt, stehen jedoch im
Widerspruch zu neueren Studien zum emotionalen Design. Die Studie wird durch physiologische Parameter
(Eye-Tracking-MafRe und MalRe der elektrodermalen Aktivitat) erganzt.

Eo2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR02)
Michaela Marth Universitat Bayreuth
Franz X. Bogner Universitat Bayreuth

Ein europdisches Projekt und dessen Einfluss auf Emotionen, intrinsische und naturwissenschaftliche
Motivation von Schiilern

Schulsysteme sind oftmals sehr traditionell geprdgt und lehrerzentriert. Das dreijdhrige Horizon-2020 EU-
Projekt OSOS (Open Schools for Open Societies) setzt daher auf einen offenen Schulansatz ausgewahlter EU-
Partnerlander, um offene Lern- und Lehrmethoden zu etablieren. Als Teil des Evaluierungsansatzes wurde die
naturwissenschaftliche und intrinsische Motivation sowie Emotionen erhoben. Das methodische Vorgehen
war ein Pre-Post Design (Pre-Test: N=1524; Post-Test: N=968). Es fielen hohe Werte fir die
naturwissenschaftliche Motivation der teilnehmenden Schiler auf. Die intrinsische Motivation (MIM:3.99+.74)
und die Karriere-Motivation (MCM:3.81+.90) in den Naturwissenschaften zeigte im Projektverlauf eine
signifikante Steigerung (IM: t(367)=-4.67;p=<0.001; CM: t(367)=-3.93; p=<0.001). Ein Geschlechterunterschied
im Antwortniveau war nicht festzustellen, Jungen und Madchen waren wahrend des Projekts gleich motiviert
(t(367)=.148;p=.882). Die Emotionen zeigten sowohl in der Interesse- (MINT=3.74+.73) als auch in der
WohlfUhl-Teil-Skala (MWELL=4.23+.80) ,Deckenwerte" an.

Eo3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR02)
Jennifer Schneiderhan Universitat Bayreuth
Franz X. Bogner Universitat Bayreuth

Der Einfluss von Faszination auf den Wissenserwerb innerhalb eines Citizen Science Projekts zum Thema
Biodiversitdt

Globale Herausforderungen wie der Biodiversitatsverlust erfordern gesellschaftliche Verantwortungs- und
Handlungsfdhigkeit und damit ein Mindestmal® an Scientific Literacy (DeBoer,2000). Erfolgreicher
Wissenserwerb wurde bereits mit unterschiedlichen Variablen in Beziehung gesetzt. Ubergeordnetes Ziel
unserer Studie war es, basierend auf einem Citizen Science Projekt, den Einfluss von Faszination auf den
Erwerb umweltrelevanten Wissen zu untersuchen. Als Messinstrument dienten der im Rahmen eines
Horizon2020-Projekts entwickelte Fascination for Science Scale (Otto et al., 2019) und ein Wissenstest. 275
Schiler/innen der 10. Jgst. beantworteten einen Vor-, Nach- und Behaltenstest (To,T1,T2). Es zeigte sich zu
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allen Testzeitpunkten ein positiver Zusammenhang zwischen Faszination und Wissen (.20<r<.32). Zwischen
Gruppen mit unterschiedlichen Faszinationslevels konnten signifikante Wissensunterschiede festgestellt
werden (To:F(2,227)=4.07, p<o.os; T1:F(2,230)=3.23, p<0.05; T2:F(2,196)=9.76, p<.001). Schiler mit hohem
Faszinationswerten beantworteten zu allen Testzeitpunkten mehr Fragen korrekt als weniger Faszinierte.
Relativ zum Vorwissen lernten alle Schiler/innen dazu, wobei jene mit der hochsten Faszination zu T1 und T2
besser abschnitten und zu T2 keinen signifikanten Wissensverlust zeigten. Die Ergebnisse sollen insbesondere
hinsichtlich ihrer unterrichtspraktischen Relevanz diskutiert werden.

Eog (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR02)
Alexander Bergmann Universitat Leipzig
Jorg Zabel Universitat Leipzig

Naturwissenschaftliche Interessen férdern — zum Zusammenhang von Fachinteresse und
Kurswahlverhalten in der Sekundarstufe |

Fachinteresse beeinflusst Lernen und Leistung im naturwissenschaftlichen Unterricht sowie die
Oberstufenkurs- und Studienfachwahl.

Angesichts des wachsenden Fachkraftemangels im MINT-Bereich und der eigenstédndigen Bedeutung von
Interesse als Bildungsziel stellt die deutliche Abnahme des naturwissenschaftlichen Fachinteresses von
Lernenden im Verlauf der Schulzeit eine Herausforderung fir den naturwissenschaftlichen Unterricht dar.

Im Rahmen eines Thiringer Schulversuchs wurde deswegen im Zeitraum von 2011 bis 2018 untersucht,
inwiefern sich die Teilnahme an naturwissenschaftlichen Profilkursen in der Sekundarstufe | auf das
Fachinteresse auswirkt und wie dieses wiederum die Wahl weiterfihrender Profilkurse beeinflusst.

Insgesamt wurden 220 Gymnasialschilerinnen jeweils einmal pro Klassenstufe befragt und ihr Fachinteresse,
fachspezifisches Selbstkonzept sowie ihre Schulleistung in Mathematik, Biologie, Chemie und Physik erfasst.
Zusatzlich wurde ihr Kurswahlverhalten in den Doppeljahrgangen 5/6 und 7/8 sowie g/10 festgehalten. Die
Ergebnisse der quantitativen Analysen (z.B. ordinale logistische Regression, Kovarianzanalyse) zeigen, dass
das Fachinteresse bereits in der frihen Sekundarstufe | das Kurswahlverhalten beeinflusst und
naturwissenschaftliche Profilierungskurse interessenbasierte Forderung ermdglichen. Die vorliegenden
Ergebnisse werden im Rahmen des Tagungsbeitrages ausfihrlich dargestellt und diskutiert.

Eos (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR02)

Judith Schidlo Kiel Science Outreach Campus (KiSOC)
Andrea Bernholt IPN - Leibniz-Institut fir die Pddagogik der
Ilka Parchmann Naturwissenschaften und Mathematik an der
Julia Schwanewedel Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut for
Erziehungswissenschaften Sachunterricht und seine
Didaktik

Erhebung von Vorstellungen zu Medizin und medizinischer Forschung

Auf europdischer Ebene wird die stdrkere Einbindung der Gesellschaft in die Wissenschaft forciert.
Gemeinsame Vorstellungen aller Beteiligten am Wissenschaftsprozess bilden dafir das Fundament. Schon
wahrend der Schulzeit soll den Schiler*innen aktuelle Forschung zugdnglich gemacht werden, sodass sie die
Moglichkeit erhalten, sich am offentlichen Diskurs zu beteiligen. Ziel ist es, neben rein
naturwissenschaftlichen Sichtweisen, auch Aspekte aus einer interdisziplindren Wissenschaft, wie der
Medizin, aufzuzeigen.

Auf Basis des Modells der Didaktischen Rekonstruktion werden Vorstellungen von Schiler*innen mit denen
von forschenden und niedergelassenen Arzt*innen verglichen. Aus den Ergebnissen werden Hinweise fur
Lernangebote erarbeitet, die letztlich eine Entwicklung von gemeinsamen Vorstellungen férdern sollen.

Die Stichprobe umfasst je 10 forschende und niedergelassene Arzt*innen sowie 30 Schiler*innen der
Sekundarstufe Il. Die Vorstellungen werden mittels qualitativer Inhaltsanalyse der leitfadengestitzten
Einzelinterviews und den dazugehdrigen Struktur-Lege-Techniken ausgewertet.

Erste Analysen der Interviews zeigen, dass im Gegensatz zu den Arzt*innen, die Schiler*innen Medizin
vermehrt als Medikament beschreiben. Bei den Arzt*innen deutet sich ein Unterschied bei der Gewichtung
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des Themas ,medizinischer Forschung" im Unterricht an. Niedergelassene Arzt*innen empfinden eine
»allgemeine Gesundheitserziehung" als bedeutsamer.

Eo6 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR02)

Julia Meuleners Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Julia Eberle Ruhr-Universitat Bochum
Birgit Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Emotionale Aspekte naturwissenschaftlicher Forschung — Eine Untersuchung der Bedingungen von
Leistungsemotionen im Forschungsalltag

Fortschritt in der naturwissenschaftlichen Forschung forciert die Weiterentwicklung gesellschaftlich relevanter
naturwissenschaftlicher Kompetenzen. Wissenschaftliche Forschung ist dabei von Lernprozessen gepragt —
insbesondere wahrend der Post-doc Phase. Nach der Kontroll-Wert-Theorie spielt insbesondere der
emotionale Status eine zentrale Rolle bei Lerngelegenheiten. In der vorliegenden Studie, eingebettet in das
vom BMBF-geférderte Projekt E-Prom, wurde medizinische Forschung der biologischen hinsichtlich der
Leistungsemotionen der Wissenschaftler/innen gegenibergestellt. N = 86 Mediziner und N = 155 Biologen
wurden in einer Online-Befragung zu ihren Leistungsemotionen und Bedingungsfaktoren in der Post-doc-
Phase befragt — insbesondere zu Unterstitzungsbedingungen und der sozialen Eingebundenheit in die
Scientific Communtiy. Die Ergebnisse eines Gruppenvergleichs zeigen, dass die Eingebundenheit signifikant
verschieden mit Emotionen zusammenhangt: Geringe soziale Eingebundenheit fihrt insbesondere bei
Medizinern zu Frust (B1 = -.40***) und Langeweile (B2 = -.30***) wahrend ein hohes Mal3 an Eingebundenheit
mit Freude zusammenhangt (B3 = .44***). Die Effektstarken bei Biologen (p < .001) sind deutlich geringer.
Wahrend der Post-doc-Phase sollte insbesondere in der Medizin die soziale Eingebundenheit in die Scientific
Community fir das emotionale Wellbeing gefordert werden. Bei Biologen ist neben der Eingebundenheit die
Gewabhrleistung von autonomen Tatigkeiten relevant.

Eo7 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR02)
Judith Wiegelmann Universitat Leipzig
Jorg Zabel Universitat Leipzig

Wie verbinden Biodiversitctsforscher ihr professionelles Wissen mit ihrem perséonlichen Naturerleben?

Diese Studie untersucht, auf welche Weise Biodiversitatsforscher ihr professionelles Wissen mit ihrer
personlichen Naturbeziehung verbinden und ob diese Strategien auch Laien helfen kdnnten. Zugrunde liegt
folgende Annahme: Um Biodiversitdt als bedeutsam zu empfinden, bendtigen Lerner nicht nur ein fachliches
Verstdndnis davon, sondern sollten diesen abstrakten Begriff mit ihrem individuellen Naturerleben verknipfen
konnen. Das Vorgehen folgt dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion (Duit et al. 2012) als
Forschungsrahmen. Als Variante dieses Modells werden hier allerdings das professionelle Wissen und das
personliche Naturerleben der Experten im Prozess der Fachlichen Kldrung einander gegeniberstellt. Die
Daten wurden mittels vier moderierter Gruppendiskussionen mit je drei Experten erhoben (n = 4 x 3). Das
Verhaltnis zwischen dem wissenschaftlichen und dem subjektiven Naturzugang rekonstruierten wir nach der
Grounded Theory (Strauss & Corbin 1996). Dabei fanden wir bei einigen Experten eine bewusste Trennung der
beiden Zugdnge, bei anderen wiederum eine kreative Vermittlung zwischen ihnen. Diese Ergebnisse,
zusammen mit den methodischen Erfahrungen bei der Gruppendiskussion, inspirierten dann die Entwicklung
einer davon abgeleiteten Interventionsstudie zur Biodiversitat mit Schilern (Jg. g & 10), ebenfalls in Gruppen
(n = 6 x 3). Erste Ergebnisse weisen auf ein interessantes Potential dieser Interventionsmethode hin. Die
Datenauswertung wird zur Tagung abgeschlossen sein.
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Eo8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR02)

Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen
Sara Grossbruchhaus Technische Universitat Minchen
Patricia Schoppner Technische Universitat Minchen

Evaluation einer Lehrerfortbildung zum praktischen Einsatz von biotechnologischen Methoden im
Unterricht (ABE Germany)

Biotechnologische Forschung gewinnt in Wirtschaft und Gesellschaft an Bedeutung. Zielsetzung des Projekts
ist daher die Kompetenzférderung bei Lehrkrdften zu molekularbiologischen Methoden am Beispiel
biotechnologischer Themen, um ein zukunftsorientiertes Lernangebot zu schaffen. In der Lehrerfortbildung
werden Theorie und Praxis der PCR und Agarose-Gelelektrophorese vermittelt. Didaktische
Begleitmaterialien runden das Fortbildungskonzept ab, um Lehrkraften die Implementation der Themen und
Arbeitsweisen zu erleichtern. Alle Lern- und Experimentiermaterialien werden schilergerecht kontextualisiert.
Die Lehrerfortbildung ist regional organisiert und kostenlos. Schulische Umsetzbarkeit ist direkt sichtbar, weil
die Kurstage in den Fachrdumen einer Schule durgefihrt werden. Um kollegiale Unterstitzung bei der
Implementation in den Unterricht zu gewahrleisten, sollen sich mind. 2 Lehrkréfte pro Schule anmelden. Per
Fragebogen wurden Fortbildungsqualitdt und die geplante Einbindung der Fortbildungsinhalte in den
Biologieunterricht untersucht. Die vier Skalen Selbsteinschdtzung Theorie und Praxis, Zufriedenheit,
personlicher Nutzen, Relevanz und Nutzen fir den Unterrichtseinsatz weisen gute Reliabilitdten auf. Die
Ergebnisse zeigen eine hohe Akzeptanz der Lehrerfortbildung. Die Zufriedenheit der Teilnehmer*innen
korreliert positiv. mit Relevanz und Nutzen fir den Unterrichtseinsatz. Die Ausleihzahlen von
Experimentiermaterial dokumentieren auf3erdem die beabsichtigte Implementation.

Eog (Session: Mi, 10:30-12:30, SR02)

Joé Weber Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin

Qualitit von Erkenntnisprozessen im Biologie- und Chemieunterricht

Mit Hilfe des VerE-Modells (Kompetenzmodell zur fachibergreifenden Vernetzung der Erkenntnisgewinnung)
lassen sich Erkenntnisprozesse (EP) anhand der beiden Dimensionen Denk- und Arbeitsweisen kategorisieren.
EP im Unterricht lassen sich damit zeitlich strukturieren und inhaltlich beschreiben, die Bewertung der
Qualitat der EP ist jedoch nicht méglich. Durch den Einbezug von wissenschaftstheoretischen Merkmalen und
Niveaubeschreibungen in Kompetenzmodellen ergibt sich eine dritte Dimension zur Beschreibung der
qualitativen Auspragungen von EP. Ziel des Projektes ist es, ausgehend von diesem dreidimensionalen Modell
ein Instrument zur Beurteilung der EP zu entwickeln, das valide Interpretationen zuldsst. Argumente fir die
Validitdt des Instruments liegen unter anderem durch theoriebasierte Instrumentenentwicklung,
Expertenrating und Doppelkodierung vor. Die Kodierung von sieben videodokumentierten Doppelstunden
zeigt, dass Fragestellungen methodisch offen formuliert wurden und Hypothesen selten operationalisiert
vorlagen. Die Qualitat der Fragestellungen und Hypothesen war hoher, als nach bisherigen Befunden zu
erwarten war. Die Planung wurde meist von der Lehrkraft vorgegeben. In Phasen der Auswertung fand selten
Datenaufbereitung statt, der Rickbezug zur Hypothese erfolgte in allen Féllen. Reflexion fand kaum statt.
Perspektivisch lasst die Verbindung dieser Ergebnisse mit Befunden von Schiler_innen und Lehrkraften
Schlussfolgerungen fir die Unterrichtsentwicklung zu.

Ea1o (Session: Mi, 10:30-12:30, SR02)
Niklas Schneeweil3 Leibniz Universitat Hannover
Harald Gropengiel3er Leibniz Universitat Hannover

Zoomen: Entwicklung und Evaluation von Lernangeboten fiir vernetztes Denken

Das Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung und Evaluation von Lernangeboten, welche es Lernenden
ermoglichen soll, strukturiert fachliche Konzepte vertikal und horizontal zu vernetzen.

Studien zeigten Lernbedarfe von Lernenden in Bezug auf den Umgang mit Betrachtungsebenen (im
Folgenden: Ebenen) in verschiedenen biologischen Kontexten. Es wird daher vorgeschlagen, Ebenen im
Unterricht explizit zu machen und zu reflektieren. Konzepte auf unterschiedlichen Ebenen sollen dabei vertikal
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vernetzt werden, Konzepte auf gleichen Ebenen horizontal. Bisher gibt es keine Erkenntnisse dariber, wie
Lernangebote gestaltet sein missen, um eine solche Vernetzung zu ermdglichen.

Die Entwicklung der Lernangebote, erfolgte nach dem Modell der didaktischen Rekonstruktion. Evaluiert
wurden die Lernangebote in Vermittlungsexperimenten mit Lernenden (N=12) und anschlieRender
qualitativer Auswertung nach den Regeln der Qualitativen Inhaltsanalyse.

In den Lernangeboten wurde Zoomen mit Concept-Maps verbunden, indem Knotenpunkte der Concept-Map
auf einer Ebene vergrof3ert dargestellt werden, um auf die ndchst-niedrigere Ebene zu gelangen.

Die Ergebnisse zeigen, dass es den Lernenden gelingt, fachliche Konzepte vertikal und horizontal zu
vernetzen. lhre Erklarungen des Phanomens umfassen Beziehungen zwischen Strukturen, Prozessen und
Eigenschaften. FUr ein fruchtbares Arbeiten mit den Ebenen muissen jedoch zundchst Erfahrungen zu den
Ebenen selbst gestiftet werden.

Ea1 (Session: Mi, 10:30-12:30, SR02)
Nina Kimpel Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Birgit Jana Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen

Férderung des konzeptuellen Wissens durch Basiskonzepte und Kontexte im Heimat- und Sachunterricht der
Grundschule

Die Forderung konzeptuellen Wissens und die Anbahnung grundlegender Fachkonzepte sind aktuelle
Herausforderungen im Heimat- und Sachunterricht. Zentrale Aufgabe ist der Aufbau vernetzter
Wissensstrukturen, welcher sowohl durch die Basiskonzepte der Bildungsstandards fUr die Sekundarstufe | als
auch durch Kontexte geférdert werden kann. Da hierzu fast keine Studien im Grundschulbereich existieren,
wurde in einer Interventionsstudie Uberprift, ob durch Basiskonzepte und Kontexte bereits bei Grundschilern
konzeptuelles Wissen aufgebaut werden kann. Fir Jahrgangsstufe 2, 3 und 4 wurde Unterricht in drei
Treatments (I: Kontrollgruppe, Il: Basiskonzept, Ill: Basiskonzept + Kontext) entwickelt und seine Wirksamkeit
auf das Fakten-, Zusammenhangs- und Konzeptwissen der Lernenden (N=893) untersucht. Nach Berechnung
von ANOVAs zeigen sich in allen Jahrgangsstufen signifikante Unterschiede zwischen der Kontrollgruppe und
den Treatments Il und Ill beziglich des Zusammenhangs- und Konzeptwissens (z.B. Jgst.4: Zusammenhang:
F(2, 249)=44.17; p<.001; 1n2=.26, Konzept: F(2, 249)=44.79; p< .001; N2 =.27). Weder hinsichtlich des
Faktenwissens noch zwischen Treatment Il und Ill konnten Unterschiede gefunden werden. Die Ergebnisse
zeigen, dass basiskonzeptorientiert unterrichtete Grundschiler konzeptuelles Wissen aufbauen und
Basiskonzepte anwenden kénnen. Der Kontext hat keinen zusatzlichen Effekt. Befunde und
Unterrichtsmaterialien werden bereits in der Ausbildung von Lehrkréften eingesetzt.

Ea2 (Session: Mi, 10:30-12:30, SR02)

Max Mannsperger Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Manuela Eisenhardt Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Markus Schumacher Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Kumulatives Lernen physikalischer Grundkonzepte im Lehramtsstudium Biologie

Lehramtsstudierende im Fach Biologie kénnen oftmals nicht auf physikalische Grundkonzepte zuriickgreifen,
um biologische Fragestellungen zu kldren. Dabeij ist nicht-trdges Wissen Uber physikalische Grundkonzepte
sowohl fir das Phdnomen- und Zusammenhangsverstandnis als auch fir das Lehren des Faches Biologie in
hohem Malf3e relevant. Im Rahmen des QLB-Projekts ,Lehrerbildung PLUS" wurde ein Lehr-Lern-
Arrangement zum Aufbau tragfdhiger physikalischer Grundkonzepte im Lehramtsstudium Biologie
entwickelt. Hierzu wurde auf Grundlage einer Expertenbefragung entsprechend des Educational-Design-
Research-Ansatz ein Lehr-Lern-Arrangement zur Férderung kumulativen Lernens gestaltet und evaluiert: An
vier inhaltlichen Schwerpunkten (Optik, Akustik, Warmelehre, physikalische Arbeitsweisen) wurden nach
einem festen Sitzungsablauf die Grundkonzepte dialogisch erarbeitet und an humanbiologischen
Phanomenen kontextualisiert.

In einem Pra-Post-Testdesign wurden die Grundkonzepte erhoben sowie das physikbezogene Interesse und
Selbstkonzept erfasst. Es zeigt sich, dass das entwickelte Lehr-Lern-Arrangement nicht nur den Aufbau
physikalischer Grundkonzepte der Studierenden (N=70) fordert, sondern auch deren Selbstkonzept gegeniiber
physikbezogenen Inhalten. In  Hinsicht auf eine naturwissenschaftliche  Grundbildung von
Lehramtsstudierenden ermuntern diese Ergebnisse diesen Ansatz auf andere Grundkonzepte (z.B. der
Chemie) auszuweiten.
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Ea3 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR02)
Maximilian Géhner Freie Universitat Berlin
Moritz Krell Freie Universitat Berlin

Was ist schwer am Modellieren? Qualitative Analyse von Herausforderungen in Modellierungsprozessen von
angehenden Biologielehrkrdften

Modelle sind zentrale Kommunikations- und Forschungsmittel in den Naturwissenschaften. Biologielehrkréfte
sollen als Teil ihrer professionellen Kompetenz die Fahigkeiten erwerben, Modelle zur Problemldsung zu
nutzen und Uber Modelle und das Modellieren zu reflektieren.

Im Projekt werden Modellierungsprozesse von angehenden Biologielehrkréften an einer Blackbox (BB)
qualitativ untersucht. Die Proband*innen (aktuell N=27) entwickeln zeichnerisch ein Modell des inneren
Mechanismus der BB, dabei werden sie videografiert und zum lauten Denken aufgefordert. Die gezeigten
Tatigkeiten beim Modellieren werden mit einem Kategoriensystem qualitativ analysiert.

Basierend auf der Komplexitdt und Homogenitdt der gezeigten Tatigkeitsverldufe konnten finf
Modellierungstypen unterschieden werden. Es zeigt sich, dass nur 12 Proband*innen Hypothesen Uber den
inneren Mechanismus der BB aus den Modellen ableiten und Uberprifen. Basierend auf einem deduktiv-
induktiv entwickelten Kategoriensystem wurden qualitativ-inhaltsanalytisch spezifische Herausforderungen
des Modellierungsprozesses identifiziert. So erwarten Proband*innen z.B., dass ihr Modell erst das
beobachtete Verhalten der BB vollstandig erkldren muss oder integrieren verbalisierte Ideen nicht ins Modell.
Die Identifikation spezifischer Herausforderungen im Modellierungsprozess soll zur Forderung von
Modellkompetenz bei angehenden Biologielehrkraften genutzt werden, bspw. um Scaffolding-MafRnahmen
zur gezielten Intervention zu entwickeln.

Ea14 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR02)
Dirk Kriger Freie Universitat Berlin
Moritz Krell Freie Universitat Berlin

Computer-automatisiertes Scoring (CAS) von Antworten auf offene Fragen zur Modellkompetenz

Zur Evaluation von Modellkompetenz (5 Teilkompetenzen je 3 Niveaus) liegen Instrumente in ge-schlossenen
und offenen Formaten vor. Offene Formate erlauben die Erfassung komplexer Kognitio-nen, sind allerdings
auch zeitaufwandig zu bewerten. Dem wird mit CAS begegnet.

Die Genauigkeit von CAS wird durch Kalibrierung und Uberprifung der gewéahlten Algorithmen evalu-iert. Es
wird untersucht, inwieweit CAS mit der menschlichen Kodierung Gbereinstimmt und welche MalRnahmen den
CAS-Prozess optimieren.

Ein heterogenes Sample (Lehrpersonen, Lehramtsstudierende, Fachdidaktikerinnen) lieferte je Teil-
kompetenz 348<N<636 Antworten, die von zwei Kodierern in das hochste darin identifizierte Niveau
konsensuell eingestuft wurden (Intercoder-Reliabilitét: .5<k<.9).

Mit der Software LightSide wurden aus den Antworten Merkmale extrahiert (Uni-, Bi-, Trigrams; n-Grams) und
mit vier Algorithmen (Naive Bayes, Logistic Regression, SVM, Decision Trees) kalibriert. Die Ubereinstimmung
zwischen Mensch und Computer (.4<k<.8) fihrt je Teilkompetenz zur Auswahl verschiedener Algorithmen.
Nach dem Kalibrieren wird die Ubereinstimmung der Kodierungen von Mensch und CAS an einem zweiten
Sample Uberprift (.1<k<.6). Die Zweitkodierung mit CAS spart Zeit (72%) mit dem Risiko menschliche
Fehlkodierungen (4%) zu Ubersehen, hilft aber durch die Prifung von Nicht-Ubereinstimmungen (28%)
menschliche Fehler (5%) zu identifizieren. Weiterfihrende Forschungsanliegen werden im Vortrag diskutiert.

Eas (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR02)
Johannes Meister Humboldt-Universitat zu Berlin
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin

Individuelle Modellierungsverldufe bei der graphischen Modellierung biologischer Phiinomene mit
Liniendiagrammen

Liniendiagramme (LD) dienen sowohl in der Wissenschaft als auch im Unterricht der Darstellung und Analyse
von naturwissenschaftlichen Zusammenhangen. Die fir den Umgang mit LD erforderlichen
naturwissenschaftlichen (nw.) und mathematischen (math.) Denkweisen wurden im Modell der
naturwissenschaftlich-mathematischen Modellierung integriert. Darin wird die graphische Modellierung
naturwissenschaftlicher Phdnomene mit LD durch die Beschreibung von relevanten Stationen (z.B. mentales
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Modell) und Phasen (z.B. Mathematisieren) abgebildet sowie in nw. und math. Betrachtungen differenziert.
Ziel der Studie ist die empirische Beschreibung a) individueller Modellierungsverldufe (iMV) bei der
graphischen Modellierung biologischer Phdnomene und b) der dabei aktivierten nw. und math. Denkweisen.
Hierfir modellierten 15 Schiler_innen (20. Klasse) zwei biologische Phdnomene
(Bakterienpopulationsentwicklung, Atmung bei Flusskrebsen) graphisch mit LD und dachten dabei laut. Ihre
Verschriftlichungen wurden mit einem SmartPen digital erfasst. Die Auswertung der verbalen und
schriftlichen Daten erfolgte mittels qualitativer Inhaltsanalyse. Es wurden verschiedene iMV rekonstruiert, die
sich u.a. in der Fokussierung auf biologisch-fachliche Betrachtungen (v.a. im mentalen Modell) oder
mathematische Betrachtungen sowie in den Wechseln zwischen diesen unterscheiden. Die Ergebnisse dienen
als Grundlage zur Entwicklung differenzierter Aufgaben zur graphischen Modellierung im Biologieunterricht
mit LD.

Ea16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR02)

Inga Ubben Humboldt-Universitat zu Berlin
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin

Einfluss des Erfahrungsgrades und des Modelleinsatzes auf Tree-Reading-Prozesse

Wissenschaftler_innen nutzen Diagramme phylogenetischer Verwandtschaft (DpV) als Modelle, um
Hypothesen zur gemeinsamen Abstammung von Organismengruppen darzustellen (medialer Einsatz) und
neue Hypothesen abzuleiten (methodischer Einsatz). Sowohl beim addquaten Interpretieren und Vergleichen
von DpV (Tree-Reading; TR) als auch bei der forschungsmethodischen Anwendung von Modellen zeigen
Studierende im Gegensatz zu Wissenschaftler_innen ein niedriges Niveau. Solche erfahrungsbedingten
Unterschiede bei der Informationswahrnehmung und -verarbeitung wurden bereits in anderen Kontexten
gezeigt. Die vorliegende Studie untersuchte, inwiefern der Erfahrungsgrad im Umgang mit DpV und der
Modelleinsatz TR-Prozesse beeinflussen. Hierzu bearbeiteten 15 Studierende und 10 Wissenschaftler_innen
acht offene TR-Aufgaben, in denen DpV medial bzw. methodisch eingesetzt wurden. Parallel wurden
interpretative Prozesse (Lautes Denken) und visuelle Wahrnehmung (Eyetracking) erhoben. Eine qualitative
Inhaltsanalyse zeigt elaboriertere verbale Losungsprozesse bei Proband_innen mit hohem Erfahrungsgrad.
Trianguliert mit einer qualitativen Analyse der Blickbewegungen spiegeln sich die Unterschiede in den
visuellen Daten wieder. Im Vortrag werden neben dem Einfluss des Erfahrungsgrades auch Zusammenhéange
zum Modelleinsatz vorgestellt. Die Erkenntnisse ermdglichen die Entwicklung von Eye-Movement-Modeling-
Examples (Aufzeigen optimaler Blickbewegungen) fir die Férderung von TR in der Lehrer_innenbildung.

E17 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo2)

llse Wenz| Universitat Wien
Peter Pany Universitat Wien
Elisabeth Nowak Kirchlich-Padagogische Hochschule Wien/Krems;
Jageline Scheibstock Universitat Wien
Theresa Hochholzer Universitat Wien
Aylin Ozcelik Universitat Wien
Birgit Roiser Universitat Wien
Alexandra Reichstadter Universitat Wien
Nina Steinhdgl Universitat Wien
Christine Heidinger Universitat Wien

Universitat Wien

Wie kompetenzorientiert sind Reifepriifungsaufgaben in Biologie an Osterreichs allgemeinbildenden
Schulen?

Seit dem Schuljahr 2014/2015 wird die Reifeprifung in Osterreichs allgemeinbildenden héheren Schulen
verpflichtend kompetenzorientiert abgehalten. Das erfordert u.a. von Biologielehrerinnen eine grundlegende
Anderung ihrer Prifungskultur. Anstatt wie bisher Reifeprifungsfragen zu stellen, die von Schilerlnnen
hauptsachlich die Reproduktion von erworbenen Fachwissen verlangen, missen Biologielehrerinnen nun
Prifungsaufgaben entwickeln, die den Kompetenzerwerb bei Schilerinnen sichtbar machen; d.h. die
Fahigkeit, ihr Fachwissen in komplexen, lebensweltlichen Problemsituationen anwenden zu kdnnen. Studien
aus Deutschland und der Schweiz haben bereits gezeigt, dass Biologielehrerlnnen damit grof3e
Schwierigkeiten haben (Kihn 2010; Eberle et al. 2008). In Osterreich wird dies im Rahmen dieser Studie
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erstmals untersucht. Dazu wurden 100 Reifeprifungsaufgaben, die von Biologielehrerlnnen aus ganz
Osterreich im Zeitraum 2014-2016 entwickelt wurden, mittels eines Kategoriensystems (nach Maier et al.
2010, Kriger 2015, Jatzwauk 2008 & Kihn 2010) quantitativ analysiert. Die Ergebnisse zeigen, dass der
Grof3teil der Prifungsaufgaben lediglich die Reproduktion oder Reorganisation von Fakten- bzw.
Konzeptwissen in theoretischen Anwendungskontexten verlangen. Die Erkenntnisse aus der Studie werden im
Weiteren dazu verwendet, Biologielehrerinnen in Aus- und Weiterbildungsformaten gezielt bei der
Entwicklung von kompetenzorientierten Prifungsaufgaben zu unterstitzen.

E18 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo2)
JUrgen Langlet MNU

Lernen und Lehren der Naturwissenschaften durch den Gemeinsamen Referenzrahmen
Naturwissenschaften verbessern!

Der gemeinsame Referenzrahmen Naturwissenschaften (GeRRN) liegt nun - nach Einarbeitung von Hinweisen
aus der Praxis, der Fachdidaktiken (u. a. GDCP) und aus dem Sachunterricht (GDSU) - in 3. Auflage vor:
~Gemeinsamer Referenzrahmen fiUr Naturwissenschaften (GeRRN). Mindeststandards fir die auf
Naturwissenschaften bezogene Bildung. Ein Vorschlag." Dieser soll in seinen Begrindungen, Intentionen und
Visionen vorgestellt und diskutiert werden:

¢ Bildung starken: Lernen und Lehren der Naturwissenschaften verandern, unter besonderer Beriicksichtigung
des Umgangs mit Alltagsvorstellungen

e Ausarbeitung von Kompetenzentwicklungsmodellen und Lernlinien

* Konzeption geeigneter Fortbildungsveranstaltungen

* Erstellen von Mindeststandards

* Aufgaben und Zertifikate fir naturwissenschaftliche Bildung

* Europaisierung

E19 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo2)
Irene Felchlin Padagogische Hochschule Fachhochschule
Nordwestschweiz

Kompetenzorientierter Unterricht und Motivation

Neben fachspezifischen Fahigkeiten und Fertigkeiten ist geméass Weinert (2001) fir kompetenzoriertiertes
Lernen in den Naturwissenschaften besonders die motivationale und voliotionale Bereitschaft der Lernenden
zu bericksichtigen.

Die Forderung des kompetenzorientierten Unterrichts und des forschend-entdeckenden Lernens war ein Ziel
des Projekts SWISE (Swiss Science Education). In einer Langsschnittstudie wurde untersucht inwiefern sich die
Kompetenzorientierung im naturwissenschaftlichen Unterricht im Verlauf der drei Projektjahre veranderte
und welchen Einfluss diese Faktoren auf die intrinsische Motivati-on und die Lernfreude der Schilerinnen und
Schiler der Primar- und der Sekundarstufe haben. Die mittels Mehrebenenanalyse ermittelten Ergebnisse
zeigen, dass ein kompetenzorientierter Unterricht und forschend-entdeckendes Lernen und insbesondere
auch das fachspezifische Fahigkeitsselbstkonzept positive Effekte auf die intrinsische Motivation und die
Lernfreude der Schilerinnen und Schiler haben. Im Beitrag wird auf die im Langsschnitt beobachteten
Verénderungen eingegangen und mogliche Konsequenzen auf die  naturwissenschaftliche
Unterrichtsgestaltung diskutiert.

E20 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo2)
Iris Schiffl Universitdt Salzburg

Einstellungen (angehender) Biologielehrkrdften zu Bildungsstandards, Kompetenzen und
kompetenzorientiertem Unterricht

Die Einfihrung naturwissenschaftliche Bildungsstandards wird in Osterreich seit dem Jahr 2005
vorangetrieben. Die Einstellungen der Lehrerinnen gegeniber den Bildungsstandards wurden jedoch nur in
den Fachern erhoben, in denen die Bildungsstandards per Gesetz fir den mittleren Schulabschluss verordnet
wurden (also nicht fur die Biologie) (Grillitisch, 2010; Freudenthaler & Specht, 2005; Pant, Vock, P6himann &
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Kohler, 2008). Um diese Licke zu schlief3en, wurde 205 (angehenden Lehrkraften) ein Fragebogen vorgelegt,
um folgende Fragen zu beantworten:

Welche Einstellungen haben (angehende) Biologie-Lehrkrafte zu den Bildungsstandards?

Unterscheiden sich angehende Lehrkrafte und Lehrkrafte in der Praxis in ihren Einstellungen?

Gibt es Unterschiede zwischen Fachern mit freiwilliger und verpflichtender EinfGhrung?

Die Ergebnisse zeigen — im Gegensatz zu den Pflichtgegenstdnden - eine eher positive Einstellung der
Lehrpersonen den Bildungsstandards in Biologie gegeniber. Besonders positiv werden der Beitrag zur
Erhéhung der Leistungs-Transparenz, die Diagnosefunktion und die erhohte Vielfalt von
Unterrichtstatigkeiten im kompetenzorientierten Unterricht gesehen. Kritisiert wird der Mehraufwand fir
Lehrkrafte - besonders von Lehrpersonen in der Praxis, wahrend die Einschdtzung der Vorteile durch die
Bildungsstandards bei Studierenden positiver gesehen wird.

E21 (Session: Do, 10:10 - 11:10, SR02)

Eva Kriehuber Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen
Jenny MelRinger-Koppelt Joachim Herz Stiftung

»Ich mach' was zum Lehren und Lernen mit digitalen Medien in den Naturwissenschaften..."

Der Einsatz von digitalen Medien im Unterricht zur Férderung (fachbezogener) Medienkompetenzen wurde
mit der KMK-Strategie ,Bildung in der digitalen Welt" (KMK, 2016) obligatorisch fir die Umsetzung in
Schulen. Die dort beschriebenen Kompetenzbereiche haben damit auch Auswirkungen auf die Lehrerbildung
und —fortbildung in den naturwissenschaftlichen Unterrichtsfachern. Mit der praktischen Implementation von
Konzepten zum Lehren und Lernen mit digitalen Medien im naturwissenschaftlichen Unterricht und an den
Universitdten stieg auch die Anzahl an Forschungsarbeiten: von grundlagenorientierten Theoriebeitrdgen bis
hin zu evaluierten Unterrichtskonzepten. Unser Round Table richtet sich daher sowohl an junge als auch an
erfahrene Forscher*innen, die Projekte mit innovativen Ideen zum Lehren und Lernen mit digitalen Medien in
den Naturwissenschaften planen bzw. haben und ihr Work-in-progress mit Impulsen von Kolleg*innen
weiterentwickeln mochten. Ziel ist es, Feedback zu (neu entstehenden) Projekten zu erhalten, neue und
bestehende Forschung sowie Praxisinitiativen stdrker miteinander bekannt zu machen und thematische
Netzwerke zur Digitalisierung in den naturwissenschaftlichen Unterrichtsfachern und der Lehrerbildung
anzubahnen. Geplant ist ein Speed-Dating-Format mit zusammenfassender Reflexion, um den
Diskussionsanteil der Teilnehmerinnen und Teilnehmer signifikant zu erhohen und allen Personen eigene
Redeanteile zu ermdglichen.

E22 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR02)
Patricia Raab Universitat Bayreuth
Franz Xaver Bogner Universitat Bayreuth

Vorstellungen von Studienanfingern zum Thema Mikroplastik

Plastik und Mikroplastik in marinen und terrestrischen Systemen ist ein hoch aktuelles Forschungsthema
aufgrund der immensen Auswirkungen auf Okosysteme (Piehl et al. 2018). Trotz der enormen
Grundsatzbedeutung und der grof3en medialen Prasenz ist das Thema Mikroplastik im schulischen Kontext
noch wenig prasent. Im Rahmen des BMBF-Projekts PLAWES wurden daher zunédchst Vorstellungen von
Studienanféngern zum Thema Mikroplastik erhoben, um mdgliche Quellen, Eintragspfade, Senken,
potentielle Gefahren und deren Wissensquellen zum Thema Mikroplastik zu erfassen. Hierfir wurden 266
Studierenden (56,7 % weiblich) offene und geschlossene Fragen vorgelegt, die anhand einer qualitativen
Inhaltsanalyse ausgewertet wurden (Mayring 2008). Die Mehrzahl der Befragten (84 %) konnte eine korrekte
Beschreibung des Begriffs Mikroplastik benennen. Als Quellen von Mikroplastik wurden von 53% der
Studierenden Drogerieartikel und von 40% Kunststoffverpackungen genannt, andere Hauptquellen wie
beispielsweise der Reifenabrieb wurden kaum angefUhrt. Weiterhin ist ein Bewusstsein fur die Gefahr von
Mikroplastik vorhanden (91% stufen Mikroplastik als gefdhrlich ein), auch wenn 23 % der Befragten hierfur
keine Erklarung geben konnten. Als Informationsquelle ihres Wissens geben 40% der Befragten digitale
Medien an. Eben dieses Ergebnis zeigt den grofen Handlungsbedarf im schulischen Bereich, um
Fehlvorstellungen fundiert entgegenzuwirken und Wissenslicken zum Thema Mikroplastik zu schlief3en.

E23 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR02)
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Lissy Jakel Padagogische Hochschule Heidelberg, IfNGT
Ulrike Kiehne Padagogische Hochschule Heidelberg, IfNGT
Sabrina Friel3 Padagogische Hochschule Heidelberg, IfNGT

Erhalt biologischer Vielfalt als wesentlicher Teil von BNE - PCK im Rahmen des naturbezogenen Drauf3en-
Lernens entwickeln

Nach theoretischer Rahmung durch Shulman (1987) sind drei Bereiche des Professionswissens (Fachwissen,
fachdidaktisches Wissen, p&adagogisches Wissen) besonders unterrichtsrelevant und Gegenstand
fachdidaktischer Forschung (vgl. Baumert & Kunter 2006, Grof3schedl u. a. 2015, Weusmann 2015, Frief3, Jakel
& Kiehne 2016).

Unser Modell des Professionswissens zum naturbezogenen Drauf3en-Lernen bildet (nach CFA) neun Faktoren
valide ab —u.a. Natureinstellungen, Drauf3en-Unterrichten und BNE.

Lehramtsstudierende der Biologie sind gekennzeichnet durch allgemein positive Einstellung zu Natur und
Draul3en-Unterrichten, kritische Selbsteinschatzung ihres Fachwissens und auch ihres fachdidaktischen
Wissens zum Drauf3en-Unterrichten.

Die Interpretation der Daten von 2018 legt nahe, dass fachliche Fundierung starker betont werden sollte.
Studienfahrten und die Nutzung auf3erschulischer Lernorte als essentielle Studiengegensténde kdnnen jedoch
den Herausforderungen biologischer Bildung in B.A.- und M. Ed.- Studiengdngen begegnen.

Im Fokus unserer Bemihungen um BNE steht der Erhalt der biologischen Vielfalt. Der Fragebogen zu
Outdoor-PCK (Pretest und Posttest in der Grundgesamtheit der Studierenden) wurde um Items zu
biologischer Vielfalt (nach Deutscher Naturbewusstseinsstudie) sowie Artenwissen erganzt. Wir vergleichen
Daten von 2014 mit aktuellen Erhebungen unter veranderten Herausforderungen im Bereich der BNE. Die
Daten zeigen, dass die Entwicklung von PCK rekurrierende Treatments erfordert.

E24 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR02)
Maximiliane Schumm Universitdt Eichstatt-Ingolstadt

Einstellungen von angehenden Lehrkriiften zu Naturwissenschaften und Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung im eigenen Unterricht

Eine solide naturwissenschaftliche Grundbindung ist von grof3er individueller aber auch gesellschaftlicher
Bedeutung (z.B. Laugksch, 2000). Um aktuellen globalen Herausforderungen zu begegnen, sollten bei der
Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichen Sachverhalten auch Aspekte einer Bildung fir eine
nachhaltige Entwicklung (BNE) eine Rolle spielen (z.B. Hodson, 2010).

Die Qualitat und Quantitat des Unterrichts wird maf3geblich von Ansichten und Einstellungen der Lehrkrafte
zu den jeweiligen Themen beeinflusst (z.B. Riggs & Enochs, 1990). Um gezielte FordermalRnahmen in der
Lehrerbildung zu erarbeiten, ist das Wissen um diese Ansichten und Einstellungen von kinftigen Lehrkraften
besonders relevant.

Mit einem Instrument (angepasst nach van Aalderen-Smeets & Walma van der Molen, 2013) wurden
verschiedene Facetten der Einstellung zu Naturwissenschaften und BNE im eigenen Unterricht von
Lehramtsstudierenden des Grundschullehramts erhoben (N=122).

Neben der Skalenqualitdt der deutschen Ubersetzung und der Anpassung des Instruments, konnten
Zusammenhange zwischen verschiedenen Skalenteilen und Basisdaten ausgewertet und damit auch defizitare
Bereiche ermittelt werden: Welche Facetten sind besonders forderlich/hinderlich fir eine positive Einstellung
zu Naturwissenschaften und BNE im eigenen Unterricht? Welche Faktoren spielen bei besonders
vielversprechenden und bei besonders forderbedirftige Profilen eine ausschlaggebende Rolle?
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Vortrage - Reihe F

Foa (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR03)

Franz-Josef Scharfenberg Universitat Bayreuth
Katrin Kaufmann Universitat Trier
Andrea Moller Universitat Wien
Franz X. Bogner Universitat Bayreuth

Lehramtsstudierende als Beobachter im Lehr-Lern-Labor: Vergleich eines Ein- und eines Vier-Rollen-
Ansatzes

Wie Lehramtsstudierende (LAS) Komponenten von pedagogical content kowledge (PCK) entwickeln, ist offen.
PCK-basiert verbinden Lehr-Lern-Labore (LLL) einen Rollenwechsel von LAS mit dem Experimentalunterricht
fur Schiler. In Kooperation der Universitaten Bayreuth (BT) und Trier (TR) nahmen 75 LAS (Gym. Biol.) am LLL
teil. Inhaltsgleiche Schilermodule (Oberstufe Genetischer Fingerabdruck) wurden mit einem Vier-Rollen- (BT:
n=36, Schiler-, Beobachter-, Tutor- und Lehrerrolle, viertdgig, mit jeweils anderen Schilern) bzw. mit einem
Ein-Rollen-Ansatz (TR: n=39, eintdgig, nur Beobachterrolle) gekoppelt.

Videobasiert trainiert (Kendall W=o0,723) beobachteten die LAS kriteriengeleitet die vier Experimentalphasen
von 22 Schilergruppen (N=286). Vorher und nachher wurde die Sicht auf Lernschwierigkeiten (LS), eigene
diagnostische Fahigkeiten und Probleme beim Beobachten erfasst sowie rickblickend die Beobachterrolle
bewertet. Die Aussagen (inhaltsanalytisch kategorisiert; N=1358) wurden kontingenzbasiert nach
Messzeitpunkt und Rollen-Ansatz ausgewertet.

In beiden Ansatzen vergleichbar anderten die LAS die Einschdtzung zu ihrer Diagnostikkompetenz und sahen
Beobachterprobleme. Nur-Beobachter sahen teils keine LS und bewerteten die Beobachterrolle eher
aktivitatsorientiert. Die vier Rollen sensibilisierten die Sicht auf LS und fUhrten zu einer eher
kompetenzorientierten Bewertung (mittlere Effekte). Die Bedeutung des Mehr-Rollen-Ansatzes fir die PCK-
Entwicklung wird diskutiert werden.

Fo2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR03)
Kerstin Rollke Universitat Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitat Bielefeld

Professionalisierung von Lehramtsstudierenden durch ein Berufsfeldpraktikum im Schiilerlabor

Schilerlabore erganzen seit der Jahrtausendwende das Bildungssystem und kdénnen u. a. durch gemeinsames
Experimentieren mit Schiler*innen zur Unterstitzung der Professionalisierung von Lehramtsstudierenden
beitragen (Haupt et al., 2013). Die Nutzung formaler Lerngelegenheiten fihrt nach dem Modell von Voss et al.
(2015) zu professioneller Kompetenz und diese wiederum zu Unterrichtserfolg. Praxisphasen sollen als
wissenschaftsorientierte Ausbildungselemente nach dem Konzept des Forschenden Lernens umgesetzt
werden (MSJK, 2004).

Um die Fragestellung zu kléren, in welcher Form sich eine Professionalisierung speziell im Schilerlabor
vollzieht, wurde das Berufsfeldpraktikum ,Forschendes Lehren und Lernen im teutolab-biotechnologie" im
Mixed-Methods-Design analysiert: Die schriftlichen Reflexionen von 27 Studierenden (MAlter = 23,0 Jahre,
SDAlter = 4,8 Jahre; 60,7 % @, 39,3 % &) wurden inhaltsanalytisch nach Mayring (2010) untersucht. Der
aulRerschulische Lernort bietet eine gute Mdéglichkeit, Teamteaching umzusetzen, intensiv zu reflektieren und
den Umgang mit unterschiedlichen Voraussetzungen der Schiler*innen zu trainieren. Der Lernerfolg bei den
627 unterrichteten Schiler*innen (MAlter = 17,6 Jahre, SDAlter = 2,8 Jahre; 64,1 % 2, 359 % &) wurde
quantitativ untersucht. Mittels einfaktorieller Varianzanalyse konnte nachgewiesen werden, dass die
Schiler*innen am zweiten und dritten Tag des Unterrichtshandelns der Studierenden einen hoheren
Wissenszuwachs erzielten als am ersten Tag.
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Fo3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR03)
Martin Remmele Padagogische Hochschule Karlsruhe
Petra Lindemann-Matthies Padagogische Hochschule Karlsruhe

Tot oder lebendig? Die Wahrnehmung invasiver Tierarten durch Lehramtsstudierende und ihre Einstellung
gegeniber deren Management.

Invasive Tierarten (ITA) bedrohen Biodiversitdt, verursachen wirtschaftliche Schaden und gefdhrden die
Gesundheit des Menschen (Joshi & Weber, 2005). Malinahmen zur Minimierung negativer Auswirkungen von
ITA sind deshalb gemafd UN Biodiversitdtskonvention den Mitgliedsstaaten vorgeschrieben (CBD, 1992, Art.
8h), kdnnen aber am mangelnden Rickhalt in der Bevolkerung scheitern (Bremner & Park, 2007). Als zentral
fur die Unterstitzung von Managementmaf3nahmen wird das Wissen der Bevédlkerung Gber ITA und deren
Auswirkungen angesehen (Sharp et al., 2011). Lehramtsstudierende als Multiplikatoren von morgen nehmen
somit eine wichtige Rolle ein. Die vorliegende Studie untersuchte deshalb die Einstellungen von 220
Lehramtsstudierenden zu 13 ITA verschiedener Organismengruppen und zu deren Managementmalénahmen.
Hierbei kamen zwei Versionen eines Fragebogens zum Einsatz, wobei die eine mit Vignetten Uber die
Auswirkungen der ITA informierte, die andere hingegen keine Informationen bot. Die mithilfe multipler
Regressionsanalysen gewonnenen Ergebnisse zeigen, dass das durch die Vignetten bereitgestellte Wissen der
wichtigste Faktor fUr eine Zustimmung zu weitreichenden ManagementmafRnahmen war. Dies galt besonders
fur diejenigen ITA, die als besonders dsthetisch empfunden wurden. Die Vermittlung von Wissen iber ITA
sollte deshalb im Studium angehender Lehrkrafte eine wichtige Rolle spielen, um einen differenzierten
Unterricht zum BNE-Thema der invasiven Arten zu lancieren.

Fog (Session: Mo, 15:30 - 17:30, SR03)

Yelva Larsen Universitat Bamberg
Jirgen Paul Universitat Bamberg
Jorge Grof3 Universitat Bamberg

Schiilerzeichnungen als Indikator fiir Einstellungen zur Honigbiene

Die immense kologische und 6konomische Bedeutung der Honigbiene (Potts et al., 2010) sollte im Kontext
einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung Beachtung finden. Positive Einstellungen zu Bienen scheinen mit
der Bereitschaft zum Schutz dieser Bestauber zu korrelieren (Schonfelder, 2016). Studien weisen darauf hin,
dass Einstellungen eher auf Erfahrungen und kulturellen Unterschieden als auf Wissen beruhen (Huther, 2011;
De Haan, 2008). Auf Grundlage der Diskussion unterschiedlicher Ursachen fur Einstellungen werden zwei
Teilstudien vorgestellt. Beide Studien verwenden Schilerzeichnungen (Wimber, 1997) zur Erhebung von
Einstellungen und Wissen zur Morphologie der Honigbiene. Teilstudie 1 vergleicht deutsche (n = 141) und
chinesische Grundschiler (n = 173), Teilstudie 2 evaluiert in einem vorher — nachher Vergleich eine
Unterrichtseinheit, die den angstfreien, direkten Kontakt mit Honigbienen anstrebt (n=76). Alle Zeichnungen
deuten auf eine sehr positive Einstellung zur Honigbiene hin, die auch durch den direkten Kontakt mit
Honigbienen nicht negativ beeinflusst wurde. Die meisten Zeichnungen der Teilstudie 1 und 2 (vorher) zeigen
eine anthropomorphe Darstellung der Honigbiene, nach der Unterrichtseinheit nimmt die Anzahl anatomisch
korrekter Merkmale zu. Die Ergebnisse werden auf Basis der Theorie des erfahrungsbasierten Verstehens
diskutiert (GropengiefRer, 2007).

Fos (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR03)
Sara Petchey University of Zurich
Kai Niebert University of Zurich

The Case for Fachdidaktik in Higher Education: Evaluation of PCK-Based Professional Development for
Science Instructors

All universities face problems with high drop-out rates in STEM subjects. Evaluations show that a lack of
quality of teaching is one of the major reasons for this drop-out. To train lecturers and teaching assistants in
science faculties we developed a course to help them to develop their pedagogical content knowledge. Our
course Teaching Science at University (TSAU) consists of a 5-week online training on central topics of PCK in
science subjects like conceptual change strategies, inquiry learning, nature of science, teaching with analogies
and models and socioscientific issues. The participants’ development is evaluated formatively in weekly peer-
reviewed assignments in which the participants create teaching plans based on concepts from TSAU. The data
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in our paper stem from the 3222 participants in the online course and 33 participants in a hybrid of the online
course and in-person meetings. In the paper, we use course participant performance on an assignment on
conceptual change as an indicator of the overall effectiveness of TSAU. We also look at the change in
orientation to teaching evident in participants’ pre-, post- course surveys as well as their written work
throughout the course. Initial results from the 33 graduate students participating in the course show a growth
in awareness of the importance of student-centered pedagogy, as well as an appreciation for and adoption of
the lexicon of PCK for describing and understanding key principles of effective teaching.

Fo6 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR03)
Monika Pohlmann Universitdt zu Koln, Department fUr Biologie,
Fachdidaktik

PCK-Kartierung: Tiefenanalyse der Feinstruktur sowie Prozesserfassung der Weiterentwicklung des
fachdidaktischen Wissens (PCK) durch Lerngelegenheiten

Die Natur und Dynamik der finf Komponenten des fachdidaktischen Wissens (PCK), theoretisch modelliert im
Pentagon-Modell fir Naturwissenschaftslehrkrafte nach Park und Oliver, sind noch nicht endgiltig aufgeklart.
Es wurde der Einfluss ausgewahlter Lerngelegenheiten auf die Kohdrenz der finf Wissensfacetten des
fachdidaktischen Wissens, ,Wissen Uber kontextuelle Rahmenbedingungen", ,Wissen Uber fachspezifische
Instruktionsstrategien®, ,Wissen Uber Beurteilung", ,Wissen Uber das didaktisches Potenzial, Fachcurriculum*
sowie ,Wissen Uber Schilerkognition®, untersucht. Zur Tiefenanalyse der zugrundeliegenden mentalen
Reprdsentation wurde eine Kartographierung mittels ,PCK-Karten" nach Identifizieren von ,PCK-Episoden" in
leitfadengestitzten Experteninterviews mit Vignetten vorgenommen. Forschungsergebnis ist, dass
Lerngelegenheiten die Koharenz der Wissensfacetten des fachdidaktischen Wissens (PCK) und damit eine
starkere Strukturierung der mentalen Reprasentationen fordern. Vignetten bekommen in diesem
Forschungsdesign eine erweiterte Bedeutung, da sie PCK-Episoden generieren. Relevanz der PCK-Kartierung:
(1) Die Qualitat des fachdidaktischen Wissens und seine Weiterentwicklung durch Lerngelegenheiten werden
sichtbar und messbar. (2) Pilotierung spezifischer Fortbildungsbedarfe, (3) individuelle und kollektive
Lernverlaufsdiagnosen, formatives Assessment, (4) Effizienzsteigerung von Fortbildungen werden maglich.
(5) Modellierung einer Fortbildungsstruktur mit Curriculum

Fo7 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR03)
Maren Koberstein-Schwarz Universitat Hildesheim
Anke Meisert Universitat Hildesheim

Entscheidungsprozesse und Problemlésestrategien angehender Biologielehrkrdfte bei der
Unterrichtsplanung

Ein zentrales Element der Lehrerprofessionalitat bildet die fundierte, wissensbasierte und der Durchfihrung
vorangestellte Unterrichtsplanung. Diese wird als komplexer, iterativer Problemldsungsprozess, der die
Integration und Anwendung vorhandener Wissensressourcen: padagogisches Wissens (PK), Fachwissen (CK)
und fachdidaktisches Wissen (PCK) (Westerman 1991) unter Einbezug unterrichtlicher Ziele umfasst,
beschrieben (John 2006, Yinger 1980). Inwieweit genannte Ressourcen in der fachbezogenen
Unterrichtsplanung angehender Biologielehrkrdfte Eingang finden und wie der zugehodrige
Probleml6sungsprozess verlduft, ist jedoch wenig erforscht (Sorge et al. 2017). In der vorliegenden
qualitativen Studie werden daher mittels der Analyse von Think-Aloud-Protokollen von Unterrichtsplanungen
18 Studierender des Lehramts im Fach Biologie ebendiese vorunterrichtlichen Entscheidungsprozesse
betrachtet. Im Problemlsungsprozess der Studierenden konnen unabhdngig vom Fachkontext
wiederkehrende Muster beschrieben werden, die sich hinsichtlich genutzter Wissensressourcen, dem Grad der
Einbindung unterrichtlicher Ziele sowie der Anzahl iterativer Prozessschritte unterscheiden.
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Fo8 (Session: Di, 10:30 - 12:30, SR03)
Julia Wolowski Institut fr Biologie, Universiat Siegen
Hagen Kunz Institut fr Biologie, Universiat Siegen

Scientific Reasoning, NOS und Selbstwirksamkeitserwartungen von Lehramtsstudierenden — Wie sind sie
strukturiert? Héingen Sie zusammen? Kénnen Sie sich entwickeln?

Um die Vermittlung und Forderung der Kompetenzen im Bereich Erkenntnisgewinnung in den Mittelpunkt der
Planung von Biologieunterricht stellen zu kdnnen, missen Lehrerinnen selbst Uber diese Fahigkeiten und
Fertigkeiten verfigen. Die vorliegende Studie (N = 262) untersuchte vom WS 15/16 bis SS 18 diese Facette des
Professionswissens: das sogenannte fachmethodische Wissen.

Mit Hilfe eines umfangreichen Fragebogens konnte gezeigt werden, dass bei Lehramtsstudierenden zu Beginn
ihres Studiums v.a. Schwierigkeiten in den Teilkompetenzen ,Formulieren einer Fragestellung" und
+Aufstellen einer Hypothese" vorliegen. Eine spezifisch auf den Erwerb fachmethodischen Wissens
ausgerichtete Intervention konnte den Erwerb signifikant erhéhen. Ebenfalls erforscht wurden das NOS-
Verstdndnis und die Selbstwirksamkeitserwartungen der Studierenden mit Blick auf das fachmethodische
Wissen. Die Ergebnisse sollen vorgestellt und mogliche Zusammenhdnge zum Scientific Reasoning aufgezeigt
werden. Des Weiteren kénnen erste Ergebnisse einer Interviewstudie zu den von Studieren-den als wirksam
empfundenen Interventionselementen zur Diskussion gestellt werden.

Fog (Session: Mi, 10:30-12:30, SR03)

Maria Wielscher Department fir Integrative Zoologie, Universitat
Barbara-Amina Gereben-Krenn Wien; BRG Porcia, Spittal/Drau
Peter Lampert Department fir Integrative Zoologie, Universitat
Philipp Kirschner Wien
Elisabeth Falkeis Wiedner Gymnasium

Naturpark Kaunergrat
Naturpark Kaunergrat

Auferschulischer Lernort ,,Lebensraum Alpen": Wiener Schiilerinnen erleben in Tirol das Hochgebirge

Im Zuge meiner Diplomarbeit mit dem Titel ,Auf3erschulischer Lernort ,Lebensraum Alpen®: Konzept fir eine
Projektarbeit fir die Sekundarstufe" wurde im Rahmen einer Kooperation zwischen dem Naturpark
Kaunergrat, dem Wiedner Gymnasium und dem Departement fir Integrative Zoologie der Uni Wien eine
funftagige Exkursion nach Tirol mit einer vierten Klasse durchgefihrt.

Die Diplomarbeit umfasst ein modulares, einwdchiges Programm. Durch das Programm sollen Schilerinnen
und Schilern allgemeine biologische und 6kologische Konzepte am Beispiel der Hochgebirgslebensrdume der
Alpen vermittelt werden.

Es wird vorwiegend die Methode des forschenden Lernens angewendet und die Jugendlichen lernen einfache
biologische Erhebungs- und Auswertungsmethoden anzuwenden.

Es wurden mit den Wiener Schilerinnen und Schilern Punkt-Stopp Kartierungen der Singvogel Uber der
Waldgrenze, Murmeltierbeobachtungen, Tagfalter- und Hummelbestimmung, ein Standortvergleich mittels
Barberfallen, sowie Untersuchungen verschiedener Entwicklungsstadien des Grasfrosches erfolgreich
ausprobiert. Insbesondere das Arbeiten mit lebenden Tieren wurde von den Schilerinnen und Schilern positiv
aufgenommen. Obwohl die Begehung der Gletscherzunge des Gepatschferners mit Sicherheit das Highlight
der Jugendlichen war.

Die Mitarbeiter des Naturparks Kaunergrat sehen fir dieses Programm ein besonderes Potential fir Schulen
aus Ballungsrdumen, da die Szenerie fUr die Jugendlichen aus Wien sehr eindrucksvoll war.

F1o (Session: Mi, 10:30-12:30, SR03)

Detlef Thirkow Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Anne-Kathrin Lindau Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Alina Schiirmann Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Klimaanpassung global und lokal verstehen

Im Kontext einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung ist die Befahigung zum Systemdenken eine wichtige
Zielstellung, bei der dem aulerschulischen Lernbereich ein hoher Stellenwert zugesprochen wird. Die
gegenwarts- und zukunftsrelevanten Themenfelder Klimawandel, Klimafolgen und Klimaanpassung stellen
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fur Deutschland, insbesondere fir den dstlichen Teil eine hohe 6kologische und 6konomische Relevanz dar,
weshalb zukinftig zunehmende Anforderungen an Landnutzungs- und Bewirtschaftungsstrategien sowie
Maf3nahmen zur Klimaanpassung (auch im Bildungsbereich) an Bedeutung gewinnen.

Im Vortrags werden am Beispiel des Projekts ,BIKAB - Bildungsmodule zur Klima-Anpassung fur den
Bildungssektor" ausgewahlte interaktive Lernmodule zu Klimaanpassungsstrategien vorgestellt. Neben
fachlichen und didaktischen Aspekten werden vor allem eingesetzte Geoinformationstechnologien des E-
Learning-Lernportals beleuchtet. Beispielhaft erfolgt die Vorstellung von Gber ArcGIS-Online bereit gestellten
Applikationen (Story Maps und Field Apps) sowie eigenstdndig programmierten Anwendungen.

In der vorliegenden Studie wird der Einfluss von digitalen Lernsettings kombiniert mit auf3erschulischen
lokalen Lernorten auf das Systemdenken von Schilerinnen und Schilern mithilfe von Concept Maps am
Beispiel einer Intervention zu Hochwasserereignissen im urbanen Raum untersucht. Die Ergebnisse zeigen die
Potenziale und Herausforderungen bei der Forderung von systemorientierten Betrachtungsweisen von
Lernenden auf.

F11 (Session: Mi, 10:30-12:30, SR03)

Eva Kriehuber Technische Universitat MUnchen
Susanne Bley Technische Universitdt Minchen
Stefan Lebernegg Technische Universitdt Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat MUnchen
Peter Hubwieser Technische Universitat MUnchen

MINT Akademie des Schiilerforschungszentrums Berchtesgadener Land

Im Schilerforschungszentrum Berchtesgadener Land wird seit 2017 eine MINT Akademie fur besonders
leistungsfahige und an Fragestellungen aus den MINT-Fachern interessierte Jugendliche angeboten. Als
aulRerschulisches Enrichmentangebot konnen sich Schilerinnen und Schiler (SuS) der 8. - 10. Jahrgangsstufe
in mehrtdgiger, intensiv betreuter Projektarbeit selbstandig mit anspruchsvollen Fragestellungen
auseinandersetzen und so einen Einblick in die wissenschaftliche Projektarbeit sowie deren Prasentation vor
einem breiten Publikum gewinnen. Neben dem Einblick in die eigenstdndige Bearbeitung wissenschaftlicher
Fragestellungen sollen die SuS durch die MINT Akademie angeregt werden, Ideen fir Projekte zu entwickeln
und diese z.B. in Uberregionalen Wettbewerben weiterzufGhren. Im Hinblick auf ein nachhaltiges Interesse fur
die MINT-Forschung sollen Informationen und Kontakt zu Bildungs- und Forschungseinrichtungen sowie
Betrieben hergestellt und Ausbildungsentscheidungen unterstitzt werden. Das Kennenlernen und Vernetzen
von gleichgesinnten Jugendlichen soll durch das Format des kooperativen Arbeitens, ebenso durch eine
gemeinsame Ubernachtung wéahrend der MINT Akademie und Exkursionen der Teilnehmer*Innen im
Anschluss, gestarkt werden. Neben der konzeptionellen Weiterentwicklung der MINT Akademie werden die
durch eine Fragebogenstudie im Prd-Post-Design erhobenen Daten der begleitenden Evaluation zur
Erreichung der gesteckten Ziele im Beitrag vorgestellt.

F12 (Session: Mi, 10:30-12:30, SR03)
Frank Rosch Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Einstellungen und Uberzeugungen zu interprofessioneller Kooperation im Rahmen auf3erschulischen
Unterrichts: Entwicklung und Erprobung eines Erhebungsinstruments

AulBerschulische Lernumgebungen sind fir die kontextorientierte Entwicklung von Kompetenzen und
Einstellungen bei Heranwachsenden bedeutsam. Sie v. a. an nicht didaktisierten Lernorten zu verwirklichen,
ist herausfordernd. Hilfreich kann dabei die Zusammenarbeit mit Fachleuten anderer Berufsgruppen sein —sie
erfordert seitens Aller positive Einstellungen und Uberzeugungen. Mit auBerschulischem Unterricht und der
Offnung von Schule verbundene Beliefs, Werte und motivationale Orientierungen werden als bedeutsame
Facetten der Lehrer-Professionalitdt betrachtet. Um deren Auspragung bzw. die Wirksamkeit von
kooperativen Settings in der Lehrerausbildung summativ evaluieren zu kénnen, wurde ein Fragebogen
entwickelt bzw. adaptiert. Dessen funfstufige bipolare Ratingskala umfasst u. a. ltems zum Selbstkonzept
hinsichtlich der Gestaltung aul3erschulischen Lernens und zu Werthaltungen gegeniber interprofessioneller
Kooperation. Das Selbstkonzept von Biologie-Lehramtsstudierenden zur Implementierung auf3erschulischen
Unterrichts ist lediglich moderat ausgepragt. Bei hoher Wertschdtzung einer solchen Zusammenarbeit
erhalten jedoch nur wenige von ihnen im Studium Gelegenheit, diese selbst zu erproben. Prasentiert werden
u. a. Befunde zu Skaleneigenschaften und zur Konstrukt-Dimensionalitat (N = 300) sowie Erkenntnisse einer
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Interventionsstudie unter Biologie-Lehramtsstudierenden und kinftigen Landwirtschaftsmeisterinnen
innerhalb der Ausbildungskooperation ,Landwirtschaft macht Schule".

F13 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR03)

Daniela M. Bottcher Humboldt-Universitat zu Berlin
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin

Studierende und Lehrpersonen beobachten Experimentiersituationen im Biologieunterricht

Die professionelle Wahrnehmung ist die Fahigkeit, Situationen wissensbasiert zu erkennen (noticing=n) und
zu interpretieren (knowledge-based reasoning=kbr). Das kbr umfasst Beschreibungen, Bewertungen und
Erklarungen relevanter Sachverhalte sowie Vorhersagen und Handlungsalternativen.

Diese Studie untersucht Unterschiede in der professionellen Wahrnehmung angehender und erfahrener
Lehrpersonen in Bezug auf Experimentiersituationen im Fach Biologie. Videos, in denen Schiler_innen
selbstdndig experimentieren, wurden je 25 Biologie-Lehramtsstudierenden und Biologie-Lehrer_innen an
einem Eyetracking-Gerat gezeigt. Die Proband_innen achteten dabei auf den Umgang der Schiler_innen mit
Variablen. Anschliel}end kommentierten sie ihren Blickpfad, der als cue im Video eingeblendet wurde.

Die verbalen Daten der retrospektiven Think-Aloud-Protokolle wurden kategorisiert, um das kbr der Gruppen
zu analysieren. Dies ergab, dass ein hoher Expertisegrad mit einer geringeren Anzahl an Beschreibungen der
Szene sowie einer htheren Anzahl an Bewertungen, Erklarungen, Handlungsalternativen, didaktischen Fragen
und Impulsen einhergeht.

Im Vortrag wird auRerdem vorgestellt, inwieweit sich die Proband_innen bereits in ihrem noticing
unterscheiden. Anhand der Blickdaten wird deutlich, wie schnell, wie oft und wie lange relevante Sachverhalte
im Umgang mit Variablen erkannt wurden. Videos mit kommentierten Blickpfaden der Expert_innen kdnnen
der Schulung des n und kbr angehender Lehrpersonen dienen.

F14 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR03)

Katharina Gimbel Didaktik der Biologie, Universitat Kassel
Rebekka Roetger Didaktik der Physik, Universitét Kassel
Kathrin Ziepprecht Didaktik der Biologie, Universitdt Kassel
Rita Wodzinski Didaktik der Physik, Universitat Kassel

Vorstellungen angehender Naturwissenschaftslehrkrdfte zum Experiment

Das Experiment als zentrale Erkenntnismethode der Naturwissenschaften wird in der Wissenschaft und dem
naturwissenschaftlichen Unterricht mit unterschiedlichen Funktionen verknipft: Wird es in der Forschung
genutzt, um Ursache-Wirkungsbeziehungen zu prifen und empirische Belege zu generieren (Hottecke & Riel3,
2015), dient es in der Schule haufig zusatzlich der Veranschaulichung und Klarung bekannter Sachverhalte
(Gropengiel3er, 2013). Im Rahmen einer qualitativen Studie mit 11 Biologie- & 12 Physiklehramtsstudierenden
wurde der Frage nachgegangen, welche Vorstellungen angehende Naturwissenschaftslehrkrafte zu Funktion,
Qualitatskriterien und Ablauf von Experimenten haben. Das mittels leitfadengestitzter Interviews erhobene
Datenmaterial wurde inhaltsanalytisch nach Mayring (2015) ausgewertet. Mit einer Interraterreliabililtdt von
Cohens Kappa k=.96 konnten u.a. vier verschiedene Funktionen identifiziert werden, die seitens der
Studierenden Experimenten zugesprochen werden: @) Verifikation/Falsifikation, (b)
Herausfinden/Untersuchen, (c) Veranschaulichen/Darstellen, (d) praktisches Ausprobieren/Durchfihren. Diese
lassen sich zum Teil den o.g. Funktionen zuordnen (a & b zu Ursache-Wirkungsbeziehungen prifen; c zu
Veranschaulichen und Kl&ren), es zeigen sich aber auch andere Funktionen (d). Die Bedeutung der Ergebnisse
fur die Weiterentwicklung der Lehrerausbildung im Bereich Nature of Science wird im Rahmen des Vortrags
diskutiert.
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Fas (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR03)

Josiane Tardent Kuster Padagogische Hochschule Zirich
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Unterrichtsplanungen von angehenden Lehrpersonen — Einblick in ihr Professionswissen?

Die Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichen Arbeits- und Denkweisen ist expliziter Bildungsauftrag
fur den naturwissenschaftlichen Unterricht auf der Sekundarstufe | (EDK, 2011, KMK, 2005). Das notwendige
Professionswissen soll in der Lehrpersonenausbildung aufgebaut werden und sich in Handlungssituationen wie
Unterrichtsplanungen zeigen. Die Untersuchung der Planungskompetenz angehender Lehrpersonen stellt
allerdings ein noch wenig bearbeitetes Feld der Kompetenzmessung und -modellierung dar, insbesondere in
der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung (Aufschnaiter & Bldmeke, 2010).

Das im binationalen Projekt KUBeX entwickelte, hoch inferente Ratingmanual zur Einschdtzung der Qualitat
des fachdidaktischen Wissens und der Planungskompetenz zum experimentellen Handeln von angehenden
Lehrpersonen wurde inhaltlich und faktoriell validiert und vor dem Hintergrund der im Planungsmodell der
«Didaktischen Rekonstruktion» angelegten Dimensionen «Analyse» und «Konstruktion» (Kattmann et al.,
1997) explorativ geprift. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die im Ratinginstrument enthaltenen
Indikatoren die latente Variable ,Fachdidaktisches Wissen zur Planung von Unterricht zum experimentellen
Handeln" abbilden und sich die Wissensdimension Gber das hoch inferente Ratingmanual operationalisieren
und im Rahmen der Performanz messen lasst. Die im Modell der «Didaktischen Rekonstruktion» enthaltenen
Dimensionen werden ausserdem durch die vorliegenden Ergebnisse gestitzt.

F16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, SR03)
Dagmar Hilfert-Ruppell Technische Universitat Braunschweig
Kerstin Honer Technische Universitat Braunschweig

Forschendes Lernen zu experimentellen Problemldsefihigkeiten von Schiiler*innen im Lehramtsstudium

Forschendes Lernen als Leitidee in der Praxisphase (Fichten 2017) geht Gber die alleinige Reflexion der eigenen
Tatigkeit hinaus (Gold & Klewin 2017). Um die Professionalisierung hinsichtlich ihres spateren Lehrerhandelns
mit Bezug zu Forschung und Theorie vorzubereiten, fihren die Studierenden der naturwissenschaftlichen
Facher am IFAN Forschungsprojekte zur Diagnose experimenteller Problemldsefahigkeiten von Schiler*innen
in ihren Praxisschulen durch.

Unklar ist, wie Theorie-Praxis-verknipfende Lerngelegenheiten ausgestaltet werden missen, um bei den
Studierenden eine forschende Haltung anzubahnen. Zur Uberprifung der Wirksamkeit wurden
Testinstrumente zum forschungsmethodischen Wissen (Pra-Post, eig. Entwicklung) und zur intrinsischen
Motivation (Wilde et al. 2009) eingesetzt, kritische Reflexionen der Forschungsprojekte schriftlich erhoben
sowie das Lehrkonzept evaluiert.

Positive Effekte zeigen sich bei forschungsmethodischen Wissen und Interesse der Studierenden sowie
beziglich Bedeutung und Nutzen der Forschungsprojekte fir ihre Professionalisierung. Sie erleben sich bei
Planung, Durchfihrung und Auswertung der Forschungsprojekte als kompetent, empfinden dabei aber auch
Druck/ Anspannung. Das Veranstaltungskonzept schatzen sie, abgesehen vom hohen Arbeitsaufwand,
mehrheitlich als gelungen ein.

Weitere Gelingensbedingungen und Herausforderungen von Passung zwischen didaktischer Strukturierung
und fachlicher bzw. forschungsmethodischer Anforderung werden diskutiert.

F17 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SR03)

Pamela Flores Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Lucia Kohlhauf Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Lena von Kotzebue Universitat Salzburg
Birgit J. Neuhaus Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Forschendes Lernen in der friihen naturwissenschaftlichen Bildung: Einfluss auf die Engagiertheit von
Vorschulkindern

Im Bereich der frihen naturwissenschaftlichen Bildung werden Lernangebote zunehmend nach dem Ansatz
des Forschenden Lernens gestaltet. Nach diesem Ansatz soll die Eigenaktivitdt der Kinder erh6ht werden,
indem sie durch die Schritte des Erkenntnisweges begleitet werden: Kinder sollen Fragen stellen,
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Vermutungen ableiten und diese testen, die Ergebnisse interpretieren und kommunizieren. Diese Studie
untersucht den Einfluss des Forschenden Lernens auf die Engagiertheit von Vorschulkindern im Rahmen einer
Museumsaktivitat zum Thema ,Struktur und Funktion bei Waldbewohnern®. Dafir wurden zwei
Museumsfihrungen konzipiert: eine nach dem Prinzip des Forschenden Lernens und eine KontrollfGhrung. 59
Kinder aus vier Kindergarten in Minchen und Umgebung nahmen an der Studie teil (Altersdurchschnitt: 6;4
Jahre). Die Engagiertheit der Teilnehmer/innen wdhrend der Aktivitdit wurde anhand von
Videoaufzeichnungen mittels fUnf angepassten Aspekten der Leuven Engagiertheit-Skala erfasst (a= .89;
Cohen's k= .73). Die Teilnehmer/innen der Treatmentgruppe weisen eine signifikant hohere Engagiertheit als
die Kontrollgruppe auf (F(z,46) = 4.881, p = .032, N2 = .096). Somit kann die bisher in anderen Studien
qualitativ beschriebene positive Wirkung dieser Lernform bei Vorschulkindern mit diesen Ergebnissen
quantitativ bestatigt werden. Diese Erkenntnisse starken die Bedeutung des Forschenden Lernens fur die
Gestaltung von naturwissenschaftlichen Aktivitdten im Bereich der frihkindlichen Bildung.

Fa18 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo3)
Irina Kaiser Universitdt Kassel
Jurgen Mayer Universitdt Kassel

Welchen Effekt hat aktives Generieren von Fach- und Methodenwissen beim forschend-experimentierenden
Lernen?

Das aktive Generieren d.h. die selbsttatige Konstruktion fachlicher Konzepte und methodischer Prinzipien ist
ein zentrales Element Forschenden Lernens. Wahrend viele Studien die langfristige Wirksamkeit aktiven
Generierens gegeniber passivem Rezipieren von Wissensinhalten belegen (sog. Generierungseffekt,
Slamecka, 1978), zeigen andere, dass eine hohe Generierungsanforderung eine hohe kognitive Belastung fir
Lernende mit sich bringt (Kirschner, Sweller & Clark, 2006).

In zwei Feldstudien wurde der nachhaltige Effekt aktiven Generierens komplexer Fach- (Studie 1, N = 102) und
Methodenkonzepte (Studie 2, N = 133) gegeniber bloRem Rezipieren geprift sowie Einflisse von Feedback
und unterschiedlicher Lerndispositionen analysiert. Studie 1 zeigt, dass durch das Generieren mit
anschlieffendem Feedback héhere Behaltensleistungen erzielt werden kénnen als ohne Feedback (np2 = .123);
zwischen dem Rezipieren und Generieren mit Feedback finden sich keine Unterschiede. Studie 2 zeigt einen
Vorteil des Rezipierens unmittelbar nach der Experimentiereinheit (d = 0.44), der jedoch nach einer Woche
wieder verschwindet. Differenzierte Analysen belegen, dass in beiden Studien der Generierungserfolg und die
kognitive Belastung einen entscheiden Einfluss auf die langfristige Behaltensleistung haben. In Studie 2 lasst
sich zudem nachweisen, dass die Behaltensleistung von Lernenden mit hohem Generierungserfolg die
Leistung einer Vergleichsgruppe beim Rezipieren nach einer Woche Ubertrifft (d = 0.53).

Fag9 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo3)

Johanna Kranz Osterreichisches Kompetenzzentrum fur Didaktik
Tobias Tempel der Biologie (AECC Biologie), Universitdt Wien
Andrea Moller Psychologie und Diagnostik, Pddagogische

Hochschule, Ludwigsburg
Osterreichisches Kompetenzzentrum fir Didaktik
der Biologie (AECC Biologie), Universitat Wien

Der Testungseffekt im schulischen Kontext? Effekte von innovativen Lernmethoden auf Kompetenzen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung

Experimentierkompetenz ist ein zentraler Bestandteil naturwissenschaftlicher Grundbildung (Bybee, 2002).
Schiler_innen haben wahrend des Experimentierens jedoch oftmals Schwierigkeiten Variablen zu
identifizieren und zu selektieren (Schauble et al, 1991) und damit bei der Anwendung der
Variablenkontrollstrategie (VKS). Dementsprechend bedarf es innovativer Lernmethoden zur Vermittlung und
Forderung der VKS. Im Rahmen zweier experimenteller Studien (Post- und Behaltenstest) nahmen
Gymnasialschiler_innen (5./6. Jg., Studie I: Alter MAlter= 10,8; SD= 0,07; 9= 60, 5%; Studie Il: n= 217; Alter
MAlter= 11,3; SD= 0,70; @= 458%) an einer halbtdgigen Unterrichtsintervention teil. Nach einer
Lehrinstruktion zur VKS wurden die Schiler_innen randomisiert folgenden Lerntreatments zugeteilt: [Studie
11 (2) aktiver Gedachtnisabruf, als innovative Lernmethode (open recall, n= 88) und (2) wiederholtes Lesen (n=
91); [Studie II] (1) aktiver Gedachtnisabruf (cued recall, n= 72) und (2) wiederholtes Lesen (n= 72) und (3)
praktisches Experimentieren (n= 73). Schiler_innen, die die VKS mithilfe der Lernmethode des wiederholten
Lesens trainierten, zeigten in beiden Studien eine signifikant bessere VKS Leistung als Schiler_innen, die den
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aktiven Geddchtnisabruf oder das praktische Experimentieren als Lernmethode anwendeten (Studie I: F(z,
169)= 3,93, p= <0,05, N2= 0,02, Studie II: F(2, 214)= 4,17, p= <0,01, 12= 0,04, LSD-Post-hoc: p= <0,05). Weitere
Ergebnisse werden auf der Tagung prasentiert.

F20 (Session: Mi, 16:30 -18:30 Uhr, SRo3)
Karsten Damerau Bergische Universitat Wuppertal
Angelika Preisfeld Bergische Universitat Wuppertal

Der Einfluss von Bezugsnormen auf das experimentbezogene Fdhigkeitsselbstkonzept

PISA-Studien weisen darauf hin, dass die Uberzeugung von den eigenen naturwissenschaftlichen Fahigkeiten
bei Schiler/innen in Deutschland abnimmt. Die Entwicklung eines Selbstkonzept-forderlichen Unterrichts
erfordert es, die die naturwissenschaftlichen Fahigkeitsselbstkonzepte (FSK) beeinflussenden Faktoren zu
identifizieren. Ob individuelle (mit den eigenen friheren Leistungen), soziale (mit den Leistungen von
Mitschiler/innen) und kriteriale Vergleiche (mit den Ansprichen des Unterrichts) fir die Beurteilung der
eigenen Experimentierfdhigkeit relevant sind, ist nicht bekannt und Gegenstand der vorliegenden Studie. In
Orientierung an den Skalen zum akademischen Selbstkonzept (Dickhduser et al. 2002) wurde ein
Messinstrument entwickelt, welches das sozial, kriterial und individuell beeinflusste sowie das absolute (d.h.
ohne Vergleiche) experimentbezogene FSK erfasst. Dieses wurde bei N=169 Schiler/innen der gymnasialen
Oberstufe eingesetzt, um faktoranalytisch die Konstruktvaliditdt zu prifen und mittels einer multiplen
Regressionsanalyse den Einfluss der drei bezugsnormbeeinflussten FSK auf das absolute experimentbezogene
FSK zu untersuchen. Es deutet sich ein Einfluss aller bezugsnormbeeinflussten Skalen an, den deutlichsten
pradiktiven Charakter hat das kriterial beeinflusste FSK. Diese Erkenntnis liefert Ansatzpunkte fir die
theoriegeleitete Entwicklung eines die kriteriale Bezugsnorm bericksichtigenden, FSK-forderlichen
naturwissenschaftlichen Experimentalunterrichts.

F21 (Session: Do, 10:10 - 11:10, SR03)

Maximilian Gohner Freie Universitat Berlin
Johanna Kranz Universitat Wien
Frauke Voitle Leibniz Universitat Hannover
Joé Weber Humboldt-Universitat zu Berlin
Julia Wolowski Universitat Siegen

Erkenntnisgewinnung im Spannungsfeld der Naturwissenschaftsdidaktiken

In einer von Technik und Forschung gepragten Gesellschaft ist ein Verstandnis Uber die Naturwissenschaften
essentielle Voraussetzung fir die kritische Teilnahme an &ffentlichen Diskursen. Die Bildungsstandards der
Facher Biologie, Chemie und Physik fordern daher eine fachibergreifende naturwissenschaftliche
Grundbildung. Um diese zu gewahrleisten, ist aus fachdidaktischer Sicht ein horizontaler, fachibergreifender
Austausch zur Verstandigung auf gemeinsame Ansétze fur Forschungs- und Unterrichtspraxis nétig (Held &
Voitle, 2018). Besonderes Potential fir fachibergreifende Verknipfungen bietet hier der Kompetenzbereich
der Erkenntnisgewinnung, wobei Unterschiede in den Forschungstraditionen der drei Fachdidaktiken beachtet
werden missen.

Dieser Argumentation folgend wird der Roundtable mit dem Ziel angeboten, einen fachibergreifenden
Austausch Uber erkenntnisorientierte Forschungsprojekte zu ermdglichen. Ausgehend von Forderungen im
World Café der letzten FDdB kann zusatzlich die Expertise verschiedener Professionsebenen gewinnbringend
verknipft werden. Das informelle und interaktive Format des Roundtables soll dazu genutzt werden,
Forschungslicken mit Blick auf die fachibergreifende Forschungs- und  Unterrichtspraxis
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung zu identifizieren. Dariber hinaus bietet sich die Gelegenheit,
erste Ansdtze zur gemeinsamen Adressierung bereits beschriebener Herausforderungen bei der Forderung
von Kompetenzen der Erkenntnisgewinnung zu erarbeiten.
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F22 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR03)
Silvia Frankel Universitat Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitat Bielefeld

Wie kénnen die Begabungen aller Schiiler*innen gefordert werden? Beliefs von Lehrkrdften zum inklusiven,
begabungssensiblen Biologieunterricht

Obwohl Inklusion seit der Ratifizierung der UN-BRK vor mehr als zehn Jahren heutzutage keine Neuheit mehr
darstellt, sind Lehrkrdfte nicht ausreichend professionalisiert und es mangelt in der Biologiedidaktik an
inklusiven Konzepten. Die vorliegende Studie greift diese beiden Forschungsdesiderate auf, indem ausgehend
von einem weiten Inklusions- und Begabungsbegriff Beliefs von Biologielehrkraften (N = 17) zu inklusiver
Begabungsforderung im Biologieunterricht erhoben wurden. Berufsbezogene Beliefs sind ein wichtiger Teil
der professionellen Handlungskompetenz. Aufgrund des bisher wenig erschlossenen Feldes verortet sich die
Studie in einem qualitativ-explorativen Forschungsdesign im Kontext der Grounded Theory Methodologie. Die
Ergebnisse zeigen, dass Gesamtschullehrkrdfte eine inklusive und Gymnasiallehrkréfte eine weniger inklusive
Grundhaltung besitzen. (Angehende) Biologielehrkrafte sollten deshalb in Aus- und Weiterbildung ihre Beliefs
reflektieren und bei der Einibung inklusiver Praxis unterstitzt werden. Daneben konnten drei Sdulen fur eine
inklusive Begabungsforderung in der Biologie modelliert werden: Erstens vielfaltige Zugangsweisen zu einem
gemeinsamen Lerngegenstand, zweitens interessengeleitetes Lernen und drittens kumulatives, vertiefendes
Lernen. Das entwickelte Modell kann zur Planung und Reflexion von inklusivem, begabungssensiblem
Biologieunterricht genutzt werden.

F23 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR03)

Laura Ferreira Gonzalez Universitat zu Kéln, Institut fur Biologiedidaktik
Dennis Hovel Universitat zu KéIn, Lehrstuhl fir Erziehungshilfe und
Thomas Hennemann sozial-emotionale Entwicklungsférderung
Kirsten Schliter Universitat zu KéIn, Lehrstuhl fir Erziehungshilfe und

sozial-emotionale Entwicklungsférderung
Universitat zu Kéln, Institut fur Biologiedidaktik

Eine kombinierte Forderung exekutiver Funktionen zur Verbesserung des Unterrichtverhaltens und des Lern-
und Arbeitsverhaltens im inklusiven Biologieunterricht

Rund ein Viertel aller Schiler*innen der Klassenstufen 5/6 sind von psychosozialen Belastungen betroffen
(Klipker et al., 2018). Studien zeigen, dass insbesondere Schiler*innen unter Risiken im Bereich der
emotionalen und sozialen Entwicklung von den Lehrkréften als eine Herausforderung erlebt werden (Ahrbeck,
2017; Stein & Stein, 2014).

Die Férderung exekutiver Funktionen (Brown, 2018) im inklusiven Unterricht kann hier zu einer Entlastung der
Lehrpersonen und der Schiler*innen fihren (Reicher, 2010; Reicher & Matischek-Jauk, 2018). Um diese
Erkenntnisse fir den Biologieunterricht zu nutzen, wurden in einer 23-stindigen Unterrichtsreihe in der
Klassenstufe 5 Classroom-Management-Strategien in Kombination mit einer Forderung emotionaler
Kompetenz umgesetzt. Die Frage war, inwieweit sich dadurch das Unterrichts- sowie das Lern- und
Arbeitsverhalten von Schiler*innen unter Risiken verandert. Hierzu wurde eine Einzelfallstudie mit drei
Schilern durchgefihrt. Das Unterrichts- und ebenso das Lern- und Arbeitsverhalten wurde mit dem
Integrated Teachers Rated Form (ITRF) zu 31 Messzeitpunkten vor und wahrend der Unterrichtsreihe
eingeschétzt. Die Einzelfallindices NAP, PAND und PEM zeigen mittlere bis grof3e positive Effekte. Das deutet
darauf hin, dass auf den Fachunterricht beschrankte FérdermalRen ebenfalls das Verhalten der Lernenden
verbessern kdnnen. Zu klédren bleibt die Frage, ob diese Verbesserung auch eine Auswirkung auf das fachliche
Lernen hat.

F24 (Session: Do, 11:40 - 13:10, SR03)
Virginia Bittner Universitat Hildesheim
Anke Meisert Universitat Hildesheim

Themen des Sexualkundeunterrichts beziiglich ihres interkulturellen Potentials aus Sicht von
Biologielehrkrdften

Aktuelle Entwicklungen wie Globalisierung, Migrations- und Fluchtbewegungen fihren zu einem Wandel der
kulturellen sowie religiosen Heterogenitdt der Lernenden und stellen Lehrpersonen vor unterrichtliche
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Herausforderungen. Ein biologisches Themengebiet, das fir samtliche Schiler*innen eine hohe
Bedeutsamkeit aufweist (Vgl. BZgA, 2015) und vor dem Hintergrund kultureller und religidser Vielfalt
Lehrpersonen vor besondere Schwierigkeiten stellt, ist der Sexualkundeunterricht (Vgl. JANTZ, 2007). Denn
das Sprechen Uber Sexualitdt impliziert immer auch eine sexuelle Kultur, welche wiederum die sexuelle
Bildung in einer Gesellschaft pragt (Vgl. MUKORO, 2017). Dennoch ist Lehrerprofessionalitdt in dem
Uberschneidungsbereich von interkultureller und sexueller Bildung kaum erforscht. Ein Desiderat, dem sich
die vorliegende qualitative Studie annimmt und 16 Lehrpersonen dahingehend interviewt, welche
Herausforderungen und Chancen sie im schulischen Sexualkundeunterricht angesichts der kulturellen und
religiosen Heterogenitdt der Lernenden sehen. Die Auswertung zeigt eine grol’e Homogenitdt in der
Einschatzung des interkulturellen Potentials einzelner Unterrichtsthemen. Von besonderer Relevanz erscheint
die negative Korrelation zwischen der Zuschreibung dieser (inter-) kulturellen Potentiale und der
Selbsteinschatzung entsprechend relevanter Kompetenzen.
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Vortrage im Forum Wissenschaft & Schule - Reihe G

Go1 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS32)

Ulrich Kattmann Universitat Oldenburg
Jorge Grof3 Universitat Bamberg
Onno Wildeboer Landesinstitut fir Schule Bremen
llka Gropengiel3er Landesinstitut fir Schule Bremen

Neue Wege in die Biologie: Wie didaktische Rekonstruktion SchiilerInnen beim Verstehen von Biologie
unterstiitzen kann

Das Modell der Didaktischen Rekonstruktion wurde als Rahmen fir fachdidaktische Forschung entwickelt,
dort etabliert und inzwischen erfolgreich auf Unterrichtsplanung, Unterrichtsreflexion und -evaluation sowie
die Konstruktion von Unterrichtseinheiten angewendet. Eine Kritik lautet dennoch, dass Ergebnisse der
Vorstellungsforschung bisher nur unzureichend fir das fachliche Lernen umgesetzt worden sind. Dieser
Situation wird mit dem Projekt ,Neue Wege in die Biologie" begegnet. Ergebnisse der Vorstellungsforschung,
die mit dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion erarbeiteten wurden, werden direkt fir das Lernen von
Biologie in den Sekundarbereichen | und Il genutzt. Dazu werden Lernbicher zum Selbststudium entwickelt,
die aufRerdem neben und im Unterricht selbst eingesetzt werden kdnnen. Die Konzeption enthdlt u. a.
folgende Elemente:

- Alltagsvorstellungen sind nicht nur Ausgangspunkte, sondern Gegenstande fachlichen Lernens.

- Fachsprache wird didaktisch rekonstruiert.

- Evolution wird als durchgehendes Erklarungsprinzip genutzt.

- Bewertungskompetenzn werden mit ethischen Themen geférdert.

Im Gesprach wird erdrtert werden, welche Bedeutung das Projekt fir eine bildungsrelevante Neugestaltung
des Biologieunterrichts haben kann.

Go2 (Session: Mi, 10:30 - 12:30, HS32)

Sarah Dannemann Universitat Hannover
Benedikt Heuckmann Universitat Minster
Sonja Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg

AK Gesundheit und Biologie im VBIO

Die Bedeutung des Biologieunterrichts fiir eine, moderne' Gesundheitsbildung — Perspektiven, Modelle und
Umsetzungsbeispiele

Gesundheitsbildung ist eine fdcherlbergreifende Aufgabe der Schule und hat insbesondere in den
Bildungsplanen der Biologie eine lange Tradition. Vor dem Hintergrund sich aktuell verdndernder
gesellschaftlicher und individueller Herausforderungen erarbeitet der Arbeitskreis Gesundheit & Biologie im
VBIO Konzepte fir die praktische Umsetzung im Biologieunterricht und koordiniert gesundheitsbezogene
biologiedidaktische Forschungsprojekte. Als Grundlage wurde ein Strukturmodell zur reflexiven
gesundheitsbezogenen Handlungsfdhigkeit entwickelt, das sich an etablierten Theorien der
Gesundheitspsychologie und an Public Health-Ansdtzen orientiert. Das Modell bericksichtigt sowohl das
gesundheitsbezogene Verhalten des Individuums als auch die Verhaltnisse im Setting Schule. Den Kern bildet
das individuelle Selbstkonzept, das kognitive (z.B. konzept- und prozessbezogenes Wissen), motivational-
affektive (z.B. Einstellungen) und performative Aspekte umfasst. Im Round Table wird das Modell vorgestellt
(Beitrag Dannemann & Heuckmann) und anhand des ,GUT DRAUF"-Programms der BZgA, einem etablierten
Beispiel zur schulischen Forderung gesundheitsbezogener Handlungsfahigkeit, konkretisiert (Beitrag Schaal &
Schaal). Der Round Table verfolgt das Ziel, das Modell als mdglichen Rahmen fir eine ,modernen'
Gesundheitsbildung aus schulbiologischer und biologiedidaktischer Perspektive vorzustellen und kritisch zu
diskutieren.
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Go3 (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS32)
Bernhard Mullner Universitat Wien
Johanna Kranz Universitat Wien

Let's talk about Sex — Sexuelle Vielfalt als Chance im Biologieunterricht

Obwohl sexuelle Bildung ein facheribergreifendes Unterrichtsprinzip ist, nimmt der Biologieunterricht in
diesem Themenfeld eine besondere Rolle ein. Dies ergibt sich unter anderem aus deutschen und
Osterreichischen Lehrplanen, die Lerninhalte von Sexualitdt als biologisches Phdnomen beschreiben und
damit verbundene Inhalte wie genetische Variabilitdt oder Evolution aufgreifen (z. B. MBWWHK, 2014; bmbwf,
2018). Allerdings umfasst Sexualitét nicht nur den Aspekt der Fortpflanzung, sondern auch Dimensionen wie
Lust, Identitat, Gesellschaft und Kommunikation (Gropengieler, 2013). Damit ist Sexualitat ein besonders
sensibler Bereich der Personlichkeit von Schiler*innen, aber auch von Lehrpersonen. Dementsprechend gilt
es, Handlungsstrategien fir den Unterricht zu entwickeln, die dabei unterstitzen sollen, personliche
Einschdtzungen, Wertungen und Urteile zu reflektieren (Arztmann et al., 2018). Im Rahmen dieser
Veranstaltung werden Handlungsstrategien fir den Sexualkundeunterricht vorgestellt und erarbeitet, die
folgende Themenbereiche fokussieren: Mythen Uber Sexualitdt, ,Generation Porno“? sowie sexuelle
Orientierung und Identitdt. Bereitgestellt werden Materialen und Methoden, die als Ausgangspunkt zur
Erarbeitung und Diskussion der entsprechenden Themen dienen.

Goy (Session: Mi, 14:00 - 16:00, HS32)

Uwe Simon Karl-Franzens-Universitdt Graz
Sonja Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Karla Etschenberg Universitat Flensburg

Sexualpddagogik in Schule und Studium - vernachliissigtes Randthema von zentraler Bedeutung in der
Fachdidaktik Biologie

Zur Sexualpadagogik (SP) in der Schule gehen die Ansichten weit auseinander. Besonders deutlich wurde dies
beim neuen Bildungsplan Baden-Wirttemberg (2016) und dem Grundsatzerlass Sexualpddagogik Osterreich
(2018). Zwischen Lehr- und Bildungsplanen, kontraren Sichtweisen von Eltern und schulexternen Institutionen
sowie eigenen Haltungen, aber auch bedingt durch gesellschaftliche Veranderungen begegnen Lehrende
vielfdltigen Herausforderungen. Obgleich gerade die Biologie Fakten und Sichtweisen zu Sexualitdt beitragen
konnte, fand Forschung zur SP bisher weitgehend auf3erhalb der Fachdidaktik statt. Gleiches gilt fur
Publikationen und Aus- bzw. Fortbildungsangebote. Angesichts aktueller Themen wie Wertorientierung und
Wertewandel, Familienplanung und Fortpflanzungsmedizin, sexuelle Vielfalt und Geschlechtergerechtigkeit,
mediale Sexualisierung, Sexting und Mobbing, sexuelle Gewalt und Missbrauch sowie die Rolle externer
Institutionen muss die SP in (Biologie-)Lehramtsausbildung und fachdidaktischer Forschung den ihr
gebihrenden Stellenwert erhalten. Wir wollen zusammen mit den Teilnehmerlnnen verschiedene
Standpunkte zur SP diskutieren und Kernfragen an die SP fur Schule und Hochschule herausarbeiten. Dabei
soll der Bedarf an Forschung und an Angeboten in der Aus- und Fortbildung identifiziert werden. Vier
Impulsvortrage werden in das Themenfeld einfUhren: ,Kultursensible Zugénge in der SP", ,Externe in der
Schule?", ,Fortpflanzungsmedizin und Familienplanung", ,Verhitung®.

Gog (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS32)

Andrea Moller Universitat Wien
Anna-Lena Neurohr Universitat Wien
Thorsten Kreher Universitat Rostock
Carolin Retzlaff-First Universitat Rostock

AK Aul3erschulisches Biologielernen im VBIO
Naturnaher Biologieunterricht: Schulgdrten und Bienen als Wege zur nachhaltigen Umweltbildung

Schulgédrten und Schulbienen sollten Bestandteil schulischen Lernens sein - im Rahmen des
Biologieunterrichts und dariber hinaus. Schiler*innen aller Jahrgangsstufen und Schulformen kénnen im
Schulgarten und am Schulbienenstand in unmittelbaren und intensiven Kontakt mit Pflanzen, Tieren und dem
Boden treten, entwickeln ein Gef(hl fir Wetter und jahreszeitliche Verdnderungen und erwerben ein
Verstdndnis fur oOkologische Zusammenhdnge. Beides sind Orte, an denen kognitive Fahigkeiten,
Sinneswahrnehmungen und praktische Fahigkeiten zusammen wirken und entwickelt werden kdnnen. Diese
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Potenziale und Fahigkeiten sind die Voraussetzung, um nachhaltiges Handeln bei den Schiler*innen erlebbar
zu machen und zu initiieren. Gemeinsamen wollen wir Uber das Potenzial von Schulgarten und Schulbienen fir
die nachhaltige Umweltbildung bei Schiler*innen diskutieren.

Go6 (Session: Mi, 16:30 - 18:30, HS32)

Anke Renger Humboldt-Universitat zu Berlin
Christian Rosar Neues Gymnasium Risselsheim
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin

Férderung (potenziell) leistungsstarker Schiiler*innen im Kontext des , Leistung macht Schule (LemaS)"-
Projektes

Leistung macht Schule (LemaS) ist ein vom BMBF gefdrdertes Forschungs- und Entwicklungsprojekt zur
Forderung leistungsstarker und potentiell leistungsfdhiger Schiler*innen (SuS) und somit zur
Weiterentwicklung von Schulen. Diese SuS haben unterschiedliche individuelle fachspezifische Potenziale und
Bedarfe, und sie unterscheiden sich stark in ihren Personlichkeitsentwicklungen (Philipp & Souvignier, 2016).
Haufig beachten Lehrkréfte in der Schulpraxis (potentiell) leistungsfahige SuS (zu) wenig bzw. ihnen fehlen
Konzepte, um sie beachten zu kdnnen (Philipp & Souvignier, 2016; Sjuts, 2017). Hinzu kommt, dass sich
Potentiale in dynamischen, hochkomplexen und individuellen Prozessen entwickeln. Individuelle
Lernanregungen, -begleitungen sowie Rickmeldungen haben daher als Lerneffekte eine grof3e Bedeutung. Es
ist somit notwendig, an die tagliche Schulpraxis anpassbare, d.h. adaptive diagnosebasierte Férderkonzepte
zu entwickeln, die dem komplexen Bedingungsgefige Rechnung tragen. Am Round-Table will das Team aus
Forschung und Schulpraxis mit Interessierten diskutieren, wie eine individuelle und diagnosebasierte MINT-
Forderung mit dem Schwerpunkt Biowissenschaften aussehen kann, die zudem in der Schulpraxis auch
realisiert werden kann.
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Vortrage - Reihe H

Hoa (Beitrag zuriickgezogen)
Sabine Meister Freie Universitat Berlin
Annette Upmeier zu Belzen Freie Universitat Berlin

Bestitigungsstrategien bei der Wahrnehmung und Interpretation von Daten im Kontext Okosystemdynamik

Wissenschaftlich nicht addquate Vorstellungen im Kontext Okosystemdynamik entstammen der sogenannten
Balance-of-Nature-Metapher (BoN), der die addquatere Flux-of-Nature-Metapher (FoN) gegenibersteht.
Bisherige Studien zeigen, dass nicht addquate Vorstellungen bei Prasentation davon abweichender Daten
tendenziell bestdtigt werden. Ziel der Studie ist es, Bestatigungsstrategien im Prozess des Data-based
Reasoning (DbR) mit Blick auf perzeptuelle und interpretative Prozesse zu identifizieren. Hierfir bearbeiteten
20 Biologiestudierende offene und geschlossene Aufgaben im Kontext Okosystemdynamik schriftlich. Parallel
wurden visuelle (Eyetracking) und verbale Daten (Lautes Denken) erhoben. Die Datenanalyse erfolgte Gber
Epistemic-Network-Analysis (ENA) und qualitative Inhaltsanalyse. Die ENA zur Wahrnehmung zeigt keine
signifikanten Unterschiede in den Blickbewegungen zwischen Studierenden mit initialem BoN- (n = 14), Mix-
(n = 4) und FoN-Konzept (n = 2). Im Mittel werden alle Datensétze gleich haufig fixiert, wobei die meisten
Blickwechsel zwischen BoN- und FoN-Datensatzen stattfinden. Zur Interpretation zieht die Mehrheit der
Studierenden BoN- sowie FoN-Konzepte (nMix = 10; nBoN = 8; nFoN = 1) heran, wobei eine Tendenz zur
Bestatigung des initialen Konzepts vorherrscht. Weitere Ergebnisse und resultierende Erkenntnisse Uber
Bestatigungsstrategien im DbR-Prozess werden vorgestellt. Hieraus lassen sich Interventionen zur
Konzeptentwicklung mit DbR auf Teilprozessebene ableiten.

Ho2 (Session: Mi, 10:30 —12:30, SRo1)

Johanna Taglieber Universitat Innsbruck
Corinna Pieber Universitat Innsbruck
Barbara Hinger Universitat Innsbruck
Suzanne Kapelari Universitat Innsbruck

Eine interdisziplindre Studie zum Einfluss von TBLT auf die Scientific Interlanguage von Schiilerinnen im
Biologieunterricht

Dieses interdisziplindre Dissertationsprojekt Ubertrdgt Task-based Language Teaching (TBLT), einen
bewdhrten Ansatz aus der Fremdsprachendidaktik, auf den Biologieunterricht. Ziel ist es, Auswirkungen der
Tasks auf die Scientific Interlanguage — die Lernersprache im Kontext naturwissenschaftlicher Fachsprache —
zu untersuchen und den (fach)sprachlichen Kompetenzaufbau in Hinblick auf die Erstellung einer
vorwissenschaftlichen Arbeit (VWA) zu unterstiUtzen.

Das Projekt gliedert sich in zwei Teile: Zuerst werden (fach)sprachliche BedUrfnisse von Tiroler AHS-
Schilerlnnen in der Sekundarstufe 2 durch eine explorative Needs Analysis erhoben. Darauf aufbauend
werden Tasks fir den Biologieunterricht erstellt und ihr Einfluss auf die Entwicklung der Scientific
Interlanguage der Schilerlnnen untersucht.

In der Needs Analysis werden (fach)sprachliche Aufgaben und Herausforderungen, die sich beim Erstellen
einer naturwissenschaftlichen VWA ergeben, aus unterschiedlichen Perspektiven ermittelt. Zudem wird
untersucht, wie Schilerlnnen aktuell auf die VWA vorbereitet werden. Dazu wurden Leitfadeninterviews und
Fragebogen mit Schilerinnen und Lehrpersonen durchgefihrt (Interviews: NSuS=15, NLP=11; Fragebdgen:
NSuS=119, NLP: in Bearbeitung). Erste Ergebnisse zeigen, dass die VWA-Vorbereitung vor allem in
facherUbergreifenden Angeboten, jedoch nicht ausreichend im naturwissenschaftlichen Regelunterricht der
Oberstufe erfolgt. Die in Folge erstellten Tasks sollen diesem Bedarf entgegenkommen.
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Posterbeitrage

Alle Posterbeitrdge der FDdB und der GDCP werden dieses Jahr gleichzeitig prasentiert. Hierzu gibt es eine
zentrale Posterausstellung im Arkadenhof der Universitdt Wien. Die Poster sind in Postercluster (thematisch
vom Veranstalter sortiert) und Postersymposien (bereits sortiert angemeldet) angeordnet. Die
Nummerrierung der einzelnen Sessions erfolgt durchlaufend von 1 bis 20 im Uhrzeigersinn im Arkadenhof.
Sessions der FDdB und der GDCP sind hierbei durchmischt. Nachfolgend sind nur die Poster und
Postersessions der FDdB gelistet.

Postersession 1: Fachliches und Kontexte (Postercluster)
Poster Po1-P10

Poa (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Paul Kuschmierz Justus-Liebig-Universitat Gielsen
Anna Beniermann Humboldt-Universitat zu Berlin
Dittmar Graf Justus-Liebig-Universitat GielRen

Wissen und Einstellungen zur Evolution unter Erstsemesterstudierenden im europdischen Vergleich

Bislang fehlten mit einheitlichem Messinstrument erhobene Daten zu Wissen und Einstellungen zur Evolution
im europaischen Vergleich. Hier setzt die im Rahmen des EvoKE-Projekts durchgefihrte explorative Studie an.
An ihr sind aktuell 22 europdische Lander (n=5438) beteiligt. Der Fragebogen enthéalt neben Fragen zu
demographischen Daten vier Skalen (Wissen Uber Evolution, Einstellungen zu Evolution, dualistisches Denken
und religiose Glaubigkeit). Zielgruppe sind Erstsemesterstudierende, um einen Einblick in Wissen und
Einstellungen am Ende der schulischen Ausbildung zu erhalten.

Die Fragestellungen der Studie lauten:

* Wie sind Wissen und Einstellungen zur Evolution von Erstsemesterstudierenden im europdischen Vergleich
und wie unterscheiden sie sich zwischen den Landern?

* In welcher Beziehung stehen Wissen und Einstellung zur Evolution?

* Welche Faktoren erkldren die Unterschiede zwischen den Landern beziglich Einstellung und Verstandnis
von Evolution?

Die vorlaufigen Ergebnisse (Stand 02/19) zeigen gréfRere landerspezifische Unterschiede im Wissen als bei der
Einstellung. In der bisher analysierten Stichprobe korrelieren Wissen und Einstellung positiv. Die
Vorstellungen weisen eine dhnliche Verteilung auf. Wir erhoffen uns Einsichten, die zur Verbesserung des
Evolutionsunterrichts in den beteiligten Landern fihren kdnnen.

Poz2 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Elvira Schmidt Justus-Liebig-Universitat GieRen
Dittmar Graf Justus-Liebig-Universitat GieRen

Welche Faktoren bedingen die Einstellung zur Alternativ- und Schulmedizin?

Aufklarung  Uber  medizinische = Behandlungsverfahren  sollte ein  wesentlicher  Bestandteil
wissenschaftsorientierten Unterrichts sein. Um dies angemessen unterrichten zu kénnen, ist es notwendig,
diejenigen Faktoren zu kennen, die einen Einfluss auf die Absicht zur Anwendung medizinischer Verfahren
haben. Zur Erhebung dieser Faktoren fehlten bislang ein Messinstrument sowie empirische Daten. Daher
wurde - auf Grundlage der Theorie des geplanten Verhaltens - eine Befragung mit Studierenden des Lehramts
Biologie (N=402) durchgefihrt. Neben demografischen Daten und Uberzeugungen wurden Einstellung,
Subjektive Norm sowie Wahrgenommene Verhaltenskontrolle und Intention zur Anwendung alternativ- und
schulmedizinischer Behandlungsverfahren erfasst. Zu den zentralen Fragestellungen der Erhebung zahlen
v.a.

* Welche Uberzeugungen haben Lehramtsstudierende zur Anwendung von Alternativ- und Schulmedizin?

¢ In welcher Beziehung stehen Verhaltensiberzeugungen und Einstellung zur Anwendung alternativ- und
schulmedizinischer Behandlungsverfahren?

Vorlaufige Ergebnisse deuten darauf hin, dass die medizinische Wirksamkeit sowie die Art der Erkrankung zu
den Einflussfaktoren auf die Wahl der Behandlungsverfahren gehoren. Die Ergebnisse der Untersuchung
sollen als Grundlage fir die Aufklarungsarbeit im Rahmen der Gesundheitsférderung dienen.
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Po3 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Deborah Bernhard Padagogische Hochschule Luzern

Philosophieren im naturwissenschaftlichen Unterricht - Eine Interventionsstudie in Biologie zum Thema
Evolution

In zahlreichen Untersuchungen konnten die positiven Effekte des Philosophierens mit Kindern belegt werden
(u.a. Topping & Trickey, 2007). Das Philosophieren in den Fachern wurde bisher kaum untersucht. Der
Einbezug der Vorstellungen der Lernenden sowie der ko-konstruktive Charakter solcher Gesprdche lassen
vermuten, dass diese lernwirksam sind (u.a. Monetha, 2009; Mercer et al., 2004).

Durch philosophische Gesprache im naturwissenschaftlichen Unterricht konnen naturwissenschaftliche
Erkenntnisprozesse reflektiert, ein Verstdndnis von nature of science gefdordert und Inhalte aus
unterschiedlichen Perspektiven beleuchtet werden. Diese Kompetenzen sind — neben der Fdhigkeit zu einer
ko-konstruktiven Auseinandersetzung — fir die Bewaltigung von nationalen und globalen Herausforderungen
zentral.

Das vorliegende Dissertationsprojekt beschaftigt sich mit der Thematik der Evolution, in welcher der Einbezug
der subjektiven Vorstellungen sowie die explizite Thematisierung von nature of science fir das Verstandnis
(u.a. Sinatra et al., 2004) als auch die Akzeptanz (u.a. Dunk et al., 2017) zentral sind. Das Projekt untersucht
den Einfluss von philosophischen Gesprachen auf das Verstandnis von nature of science sowie das Verstandnis
und die Akzeptanz der Evolutionstheorie.

Der Einfluss des Philosophierens wird mithilfe einer Interventionsstudie mit quasi-experimentellem Pra-, Post-
, Follow-up-Design, in welcher eine Unterrichtseinheit an Sekundarklassen durchgefiihrt wird, untersucht.

Pog (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Lea Kahl Zentrum Naturwissenschafts- und Technikdidaktik
Julia Arnold (ZNTD), Padagogische Hochschule Fachhochschule
Nordwestschweiz
Zentrum Naturwissenschafts- und Technikdidaktik
(ZNTD), Padagogische Hochschule Fachhochschule
Nordwestschweiz

Untersuchung der Rolle von differenziertem Erndhrungswissen fiir priventives Gesundheitsverhalten

Diabetes Typ 2 (T2D) ist eine weit verbreitete Zivilisationskrankheit, deren Entstehung von der
Erndhrungsweise mitbedingt wird. Im Projekt wird am Beispiel Zuckerkonsum und Entstehung von T2D
untersucht, wie Wissen und Motivation hinsichtlich praventiven Gesundheitsverhaltens zusammenhangen. Ein
Wissenstest mit geschlossenen Single-Choice Items wurde entwickelt, der sich theoretisch auf das
Transtheoretische Modell zur Intentionsbildung in gesundheitspraventiven Kontexten bezieht. Dieses bringt
psychologische Konstrukte zur Erklarung und Vorhersage von Verhalten mit einem dreiteiligen Wissensbegriff
von System- (SW), Handlungs- (HW) und Effektivitdtswissen (EW) in Zusammenhang. Die Reliabilitdten (SW
.74; HW .63; EW .31) sowie die Fitwerte (SW 0.85-1.12; HW 0.83-1.16; EW .93-1.02) der Subskalen wurden in
einer Pilotstudie nach Kriterien der ltem-Response-Theorie (Rasch-Analysen in ConQuest) ermittelt. Um zu
untersuchen, ob sich die Dreiteiligkeit des Wissenskonstrukts empirisch widerspiegelt, wurde das
dreidimensionale dem eindimensionalen Modell gegenibergestellt: Akaike's Information Criterion (AIC [1] =
7997.48 vs. AIC [3] = 7993.87) sowie der Likelihood-Quotiententest (x 2[2] = 13.61, p < .05) deuten auf eine
bessere Beschreibung der Daten auf Grundlage des dreidimensionalen Wissensbegriffs hin. Ein weiterer
Fragebogen zur Operationalisierung der motivationalen Konstrukte wird entwickelt. Schlief3lich sollen die
Ergebnisse der beiden Tests aufeinander bezogen werden.

Pogs (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Maria Sophie Schafers Universitét Bielefeld
Claas Wegner Universitdt Bielefeld

Entwicklung eines naturwissenschaftlichen Neigungstests fir Kinder im Kindergarten- und Vorschulalter

In den letzten Jahren ist ein stetig wachsender Fachkraftemangel im MINT-Bereich zu verzeichnen. Dies hangt
mit einem starken Interessenverfall der Schiler*innen in Bezug auf die MINT-Inhalte zusammen. Dafir ist u.a.
der wachsende Mangel an personlichen Naturerfahrungen der jingeren Kinder verantwortlich, was langfristig
negative Auswirkungen auf ihr naturwissenschaftliches Interesse hat. Eine Studie (Schafers 2019) beweist,
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dass fachspezifische Forderung von naturwissenschaftlich begabten Schiler*innen zu einer Steigerung der
Aufnahme  eines/r naturwissenschaftlichen/r  Studiums/Ausbildung sowie zu einem erhdhten
naturwissenschaftlichen Selbstkonzept fihrt. Somit hat die Diagnose einer naturwissenschaftlichen Begabung
einen positiven Einfluss auf deren naturwissenschaftliche Biographien. Darauf aufbauvend wird ein
Diagnostikinstrument auf der theoretischen Grundlage der kognitiven Entwicklung nach Jean Piaget und auf
Basis des aktuellen Forschungsstandes zur Erkennung einer naturwissenschaftlichen Neigung im
Kindergarten- und Vorschulalter entwickelt. Die Festlegung des Alters liegt darin begrindet, dass somit
frOhzeitig gegen den Interessenverfall gehandelt werden kann. Nach einer umfangreichen Pilotierung und
Validierung hat der Test zum Ziel, frihzeitig naturwissenschaftliche Interessen und Fahigkeiten zu fordern, die
langfristig einen Motivations- und Interessenszuwachs zum Ziel haben.

Po6 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Sonja Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Lea Kahl Zentrum Naturwissenschafts- und Technikdidaktik
Benedikt Heuckmann (ZNTD), Padagogische Hochschule Fachhochschule
AK Gesundheit und Biologie im VBiO Nordwestschweiz
Zentrum fir Didaktik der Biologie, Universitat

Mdinster

AK Gesundheit und Biologie im VBiO

Entwicklung eines Modells zur reflexiven gesundheitsbezogenen Handlungsfihigkeit aus
biologiedidaktischer Perspektive

Um die Bedeutung des Biologieunterrichts und der biologiedidaktischen Forschung fir die schulische
Gesundheitsbildung vor dem Hintergrund sich verdndernder gesellschaftlicher und individueller
Herausforderungen zu untersuchen, hat sich der Arbeitskreis Gesundheit & Biologie im VBIO gebildet. Als
Grundlage fur Entwicklungs- und Forschungstatigkeiten wurde ein beschreibendes Strukturmodell zur
reflexiven ~ gesundheitsbezogenen  Handlungsfahigkeit ~ entwickelt.  Es  bericksichtigt  den
Gesundheitskompetenzbegriff aus Public Health-Perspektive und integriert Faktoren, die einen
Zusammenhang mit Gesundheitsverhalten aufwiesen und bereits in psychologischen Verhaltensmodellen
empirisch Uberprift wurden. Im Kern des Modells steht das gesundheitsbezogene Selbstkonzept des
Individuums, zu dessen Entwicklung kognitive (z.B. konzept- und prozessbezogenes Wissen), motivational-
affektive (z.B. Einstellungen) und performative Aspekte beitragen. Dies wird in Beziehung gesetzt zu den
gesellschaftlichen Bedingungen (z.B. Setting Biologieunterricht). Das Modell kann sowohl als Rahmen fir
Forschungsarbeiten dienen, als auch in schulischen Interventionen Anwendung finden. Es besitzt
heuristischen Wert, bedarf jedoch der zukinftigen empirischen Uberprifung. Mit dem Modell wurde eine
Diskussionsgrundlage geschaffen, die zur kritischen Auseinandersetzung mit einer ,modernen'
Gesundheitsbildung im Biologieunterricht und den dafir relevanten Faktoren anregen soll.

Poy (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Sabrina Lex Phadagogische Hochschule Weingarten
Uwe K. Simon Karl-Franzens-Universitat Graz

. Virenwissen von Jugendlichen in Mittelschule und Gymnasium"

Studien wie , The evil virus cell: Students’ knowledge and beliefs about viruses" von Simon et. al (2017) zeigen,
dass bei vielen Schilerlnnen und Studienanfdngerinnen erhebliche Wissenslicken bzw. Fehlvorstellungen
existieren, selbst bei Studierenden des Faches Biologie. Diese Forschungsarbeit soll einen Beitrag dazu leisten,
das Wissen von Schilerlnnen zu Viren zu verbessern und das Verstdndnis zu vertiefen, um derartige
Fehlvorstellungen in der Gesellschaft zu reduzieren. Ebenso kdnnte sie im Gesundheitswesen dazu beitragen,
dass Schilerlnnen diagnostizierte Krankheitsbilder besser verstehen konnen wund somit eine
Handlungskompetenz entwickeln, um z.B. das Wissen Uber die Wirkungslosigkeit von Antibiotika bei viralen
Erkrankungen in ihrem Alltag anwenden zu kénnen. Im Zuge dieser Forschungsarbeit werden u.a. folgende
Fragen untersucht: Kann durch eine gezielte Intervention zum Thema Viren eine signifikante Verbesserung
und Vertiefung des Wissens von Schilerlnnen im Sekundarbereich erreicht werden, und konnen diese das
Gelernte in weiterer Folge korrekt weitergeben und durch dieses bessere Verstdndnis ihre
Handlungskompetenz im medizinischen Bereich verbessern? Im Rahmen dieser Studie werden qualitative
(Interviews) und quantitative (Pre-/ Post-/ Follow-Up Test mittels Fragebogen) Methoden verwendet. Dieses
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Projekt soll auch dazu beitragen, dem gegenwartig vielfach diskutierten Widerstand gegen Impfungen sowie
der Entwicklung von Antibiotikaresistenzen entgegen zu wirken.

Po8 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Ulrike Sporhase Padagogische Hochschule Freiburg
Tobias Leiblein Padagogische Hochschule Freiburg

Wie wirksam sind Lebenskompetenzprogramme? — Ein systematisches Review

Seit Uber 20 Jahren sind Lebenskompetenzprogramme (LKP) ein etablierter Bestandteil der Suchtpravention
in deutschen Schulen. Evaluationen weitlaufig implementierter LKP ergaben kleine bis mittlere Effekte. Uber
die tatsachliche Anwendung der vermittelten Kompetenzen aulerhalb von Testsituationen gibt es bisher
keine Daten.

Das Projekt untersucht die Wirksamkeit von LKP. Hierfir wurden aus 47 deutschsprachigen LKP sechs
vergleichbare kriteriengeleitet ausgewahlt (ALF, IPSY, Unplugged, Rebound, Fit & Stark, Lions Quest). In
einem systematischen Review wird die Qualitat der Evidenz der Evaluationen dieser LKP bestimmt.

Die Studien weisen kleine bis mittlere Effekte nach und unterscheiden sich stark in Bezug auf gemessene
Outcomes, verwendete Messinstrumente und EffektstarkenmalRe. Auch haben die Autoren ein
unterschiedliches Verstandnis von den einzelnen Komponenten der Lebenskompetenzen, wodurch z.T. nicht-
valide Messinstrumente angewendet wurden.

Die Ergebnisse geben Auskunft dariber, wie die interne Validitdt und die Vergleichbarkeit kinftiger
Evaluationen verbessert werden kann. Zudem zeigen sie die Notwendigkeit, die einzelnen Komponenten der
Lebenskompetenzen allgemeingiltig zu definieren und klar voneinander abzugrenzen, sodass die
Kompetenzen solide evaluiert werden kénnen.

Pog (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Maren Panhorst Universitdt Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitat Bielefeld

~Biotechnology in our Life" - ein EU-Projekt

Was ist Biotechnologie?

Wo begegnet mir Biotechnologie im Alltag?

Was sind die zukUnftigen Herausforderungen an die Biotechnologie?

Ein Schuljahr lang lernten und forschten Schiler*innen aus Deutschland, Estland, Italien, Spanien, England
und den Niederlanden zu diesen Fragestellungen. Zu diesem Zweck fanden pro Schuljahr drei
Schileraustausche in drei verschiedene Lander statt. Neben kulturellem/sozialem Austausch lag ein weiterer
Focus auf der biotechnologischen Bildung. Dazu besuchten die Jugendlichen unter anderem Fachvortrage,
besichtigten biotechnologische Betriebe, diskutierten mit Vertretern aus Politik und Wirtschaft und fuhrten
Laborexperimente durch. Die internationalen Teams fassten ihre Erkenntnisse in einer Broschire zusammen
und prdsentierten sie bei einer 6ffentlichen Ausstellung (Poster, Vortrag).

Das Projekt fand von Sommer 2015 bis Sommer 2018 an drei aufeinanderfolgen Schuljahren statt und wurde
vom Schilerlabor teutolab-biotechnologie der Universitat Bielefeld koordiniert. Die Partnerschulen kamen
aus Bielefeld (GER), Parnu (EST), Verona (ITA), Xativa (ESP), St. Neots (GBR) und Haarlem (NLD). Das Projekt
wurde Uber das Erasmus+ Forderprogramm der Europédischen Union mitfinanziert.

P10 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Lennart Goecke Humboldt-Universitat zu Berlin
Jurik Stiller Humboldt-Universitat zu Berlin
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin

Informatische (Grund)Bildung in der Primarstufe — eine Delphi Studie

Uber die Relevanz Informatischer Bildung wird im naturwissenschaftlich-technischen Sachunterricht
mittlerweile seit rund zehn Jahren diskutiert, mit zunehmender Intensitat. Nicht nur national, sondern auch
international zeigt sich dabei, dass Begriffe bzw. Konstrukte divers verstanden werden. Insbesondere der im
deutschsprachigen Raum verwendete Begriff Informatische (Grund)Bildung wird breit verwendet und ldsst
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sich dabei nicht klar von Konstrukten wie Computational Thinking oder Medienbildung abgrenzen (Gl 2018;
Stiller und Goecke 2019; Straube et al. 2018).

Um diesem Desiderat zu begegnen, wird mittels einer Delphi-Studie eine belastbare Definition des Konstrukts
Informatische (Grund)Bildung in der Primarstufe auf Basis von Expert_innen der relevanten Diskurse
erarbeitet wird.

Das Vorhaben ist als klassische Delphi-Befragung angelegt, mit dem Ziel der Operationalisierung von
Informatischer Bildung in der Primarstufe. Dazu werden in mehreren Runden Expert_innen befragt. Die
Rickmeldungen flielen anonym in weitere Befragungsrunden ein. Das Ergebnis einer solchen Studie kann
sowohl in einem groRtmdglichen Konsens bestehen als auch in der Identifikation von Divergenzen (Hader
2014, 23ff.).

Die Identifikation des zu rekrutierenden Delphi-Panels fir die erste Runde erfolgt im Sommer 2019, die erste
Befragungsrunde bis Ende 2019. Im Poster werden das Delphi-Panel, die Stichprobenziehung und erste
Zwischenergebnisse der ersten Befragungsrunde vorgestellt.
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Postersession 2: Lehrer(fort)bildung (Postercluster)
Poster P11-P18

P11 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Tim Boshuis Didaktik der Biologie, Universitat Wirzburg
Sabine Gerstner Didaktik der Biologie, Universitat Wirzburg
Katja Weirauch Didaktik der Chemie, Univeristat Wirzburg
Ekkehard Geidel Didaktik der Chemie, Univeristat Wirzburg

Professionalisierung im Lehr-Lern-Labor: Analyse der Reflexionskompetenz von Lehramtsstudierenden

In den Lehr-Lern-Laboren haben Studierende die Mdglichkeit, durch Praxisbezug ihre didaktischen
Fahigkeiten zu schulen. Ruf (2006) stellte heraus, dass Praxisphasen den Studierenden die Mdglichkeit bieten,
durch Diskrepanzerlebnisse zwischen dem Anforderungscharakter bestimmter Handlungssituationen und den
eigenen verfigbaren Handlungsschemata Reflexion anzuregen.

In den LLL Seminaren konzipieren Studierende eigene Experimentierstationen und fihren diese anschliel3end
mit kleinen Schilerlnnengruppen durch. Wahrend des Seminars werden die Studierenden in die Verwendung
des ERTO-Reflexionsmodells eingewiesen (vgl. Krieg & Kreis, 2014). Dieses soll die Studierenden bei der
Konzeption und der Durchfihrung ihrer Experimentierstationen unterstitzen.

Hierbei wird untersucht, ob Studierende dieses Modell akzeptieren und effektivanwenden kénnen. AufRerdem
soll gezeigt werden, ob das akademische Selbstkonzept und die teachers' beliefs - also die berufsbezogenen
Uberzeugungen - die Reflexionskompetenz beeinflussen und ob die Facherkombination der Studierenden
einen Einfluss auf diese affekt-motivationalen Charakteristika hat.

Im Pra-Post-Testdesign werden die o0.g. Personlichkeitsmerkmale quantitativ erfasst. Die Akzeptanz und
Anwendung des Reflexionsmodells wurde qualitativ durch mehrere Logbucheintrdge Uberprift.
Reflexionsphasen nach jeder Konzeptionsphase forderten die Selbstreflexion, wéhrend individuelle
Expertencoachings die Fremdreflexion Gberpriften.

P12 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Patrizia Weidenhiller Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen

Einsatz digitaler Medien im inklusiven Biologieunterricht

Inklusion und Digitalisierung sind als Querschnittsthemen in der Lehrerbildung implementiert. Professionelle
Handlungskompetenzen umfassen neben Wissen auch Einstellungen und Selbstwirksamkeitserwartung (hier:
speziell zur Inklusion), die das Gelingen inklusiven Unterrichts beeinflussen. Ziel der vorgestellten
Lehrveranstaltung ist es Medien- und Experimentierkompetenz der Studierenden zu steigern und eine positive
Entwicklung ihrer Selbstwirksamkeitserwartung in inklusiven Settings zu fordern. Die Lehrveranstaltung fur
Masterstudierende des gymnasialen Lehramts Biologie ist kompetenzorientiert auf den Umgang mit digitalen
Medien und naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen in inklusiven Unterrichtssettings ausgelegt. Die
Studierenden planen ausgehend von Schilerfallbeispielen einen subjektorientierten Unterricht, der Lehr- und
Lernvideos zur Individualisierung und Differenzierung nutzt. Dazu verknipfen sie Aspekte der Biologiedidaktik
mit inklusiv didaktischen Ansatzen, um Interventionen fir Unterricht in heterogenen Gruppen zu entwickeln.
Der geplante Unterricht enthélt durch die Studierenden erstellte Experimentiervideos von schultauglichen
Biologieexperimenten. Die Kompetenzen werden per Kompetenzraster und die Einstellung und die
Selbstwirksamkeit mit den Skalen AIS, ITICS und TEIP im Pra- und Posttest evaluiert. Das Design ist bereits in
der Lehrerfortbildung etabliert und ermdglicht somit einen phasenibergreifenden Vergleich.

P13 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Leroy Grossmann Freie Universitat Berlin
Dirk Kriger Freie Universitat Berlin

Férderung von biologiespezifischen Handlungskompetenzen bei Referendarinnen durch Videozirkel

Es gilt, das Professionswissen von angehenden Lehrpersonen und aus biologiedidaktischer Sicht vor allem das
fachdidaktische Wissen zu foérdern. Dazu gehdren Fahigkeiten, relevante Situationen im Unterricht
wahrzunehmen, diese theoretisch reflektieren zu kénnen und situationsbezogen Handlungsstrategien zu
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entwickeln. Die Reflexion Uber videografierten Unterricht, z. B. mit Bezug auf den Umgang mit
Schilervorstellungen, die Forderung von Erkenntnisgewinnung oder die Entwicklung von
Bewertungskompetenz, zielt auf ein vertieftes Verstandnis von Lehr-Lernprozessen sowie den Aufbau
fachdidaktischer Kompetenzen und kann als Ausgangspunkt fir eine nachhaltige Veranderung des eigenen
Unterrichts angesehen werden.

Im Rahmen des vom BMBF geforderten Projektes "K2Teach - Know how to teach" wird im Teilprojekt 2 mit
Biologie-Referendarinnen in Videozirkeln gearbeitet, wobei die professionelle Wahrnehmung sowie die
Fahigkeit ,Handlungsstrategien fur gelingende Unterrichtsprozesse zu generieren, entwickelt werden soll. Im
Videozirkel reflektieren die Referendarinnen in Kleingruppen die selbst ausgewahlten Sequenzen eigener
Unterrichtsvideos und identifizieren Ziele fur die Weiterentwicklung ihres Unterrichtshandelns. Fachdidaktik
und Fachseminarleitung begleiten die Videozirkel. Die Wirksamkeit der Videozirkel fir die Unterrichtpraxis
soll durch die Analyse der Reflexionsgesprache im Videozirkel sowie durch Interviews mit allen Beteiligten
geprift werden.

P14 (Postersession: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Lisa-Maria Kaiser Universitat Bielefeld
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

Evaluation des Ekelerlebens von angehenden Biologielehrerinnen beim Sezieren von Tierorganen und deren
Bereitschaft Sektionen im zukiinftigen Unterricht mit Schiilerinnen einzusetzen

Erfolgreiche Lernprozesse sind entsprechend des gemafligten Konstruktivismus (u.a.) aktiv und emotional.
Das Sezieren von Tierorganen birgt als Form des entdeckenden Lernens ein motivierendes Potenzial (Bruner,
1961). Gleichzeitig kénnen Sektionen aber auch mit starken Ekelgefihlen verbunden sein. Dies gilt
gleichermaf3en fir schulische wie universitdre Lernprozesse. Diese Studie untersucht, 1.) inwieweit sich das
Ekelerleben von angehenden Biologielehrerinnen im Verlaufe eines universitaren Kurses verdndert und 2.) ob
Ekelerleben, Ekelsensitivitdt, Interesse und die Geschlechtszugehdrigkeit die Intention der Studierenden
vorhersagt in ihrem zukinftigen Unterricht selbst Sektionen durchzufihren.

In einem Pra-Posttest Design wurden 170 Lehramtsstudierende der Facher Biologie und Sachunterricht mit
einem geschlossenen Fragebogen zu ihrer Einstellung zum Sezieren sowie ihrer motivationalen und
emotionalen Disposition befragt. Eingebettet war dies in ein fachdidaktisches Seminar zum Thema
~Humanbiologie™ mit praktischem Anteil.

Eine ANOVA fir abhangige Stichproben zeigte im Pra-Posttest Vergleich signifikante Unterschiede
(F(2,90)=6.70, p<.05, n2=.07) bzgl. des Ekelerlebens. Eine multiple Regressionsanalyse (R2=.35, F(3,168)=28.32,
p<.001) zeigte, dass die Intention der Studierenden in ihrem spdteren Unterricht mit Schilerlnnen Tierorgane
zu sezieren, durch das Ekelerleben, das Interesse und das Geschlecht vorhergesagt wird. Die Ekelsensitivitat
ist kein signifikanter Pradiktor.

Pa5 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Marvin Milius Universitat Koblenz-Landau
Elisa Lopper Humboldt-Universitat zu Berlin
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universitat zu Berlin
Annekathrin Hoppe Humboldt-Universitat zu Berlin
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau

Arbeitsbezogene und perséonliche Ressourcen von Biologielehrkriften

In ihrem Arbeitsleben werden vielféltige Anforderungen an Lehrkrafte gestellt, z.B. die tdgliche Gestaltung
eines strukturierten, fachlich angemessenen und kognitiv aktivierenden Unterrichts, das Schaffen eines
lernférderlichen Klassenklimas oder die Zusammenarbeit mit Erziehungsberechtigten in fachlichen und
padagogischen Fragen. Um den Arbeitsalltag erfolgreich zu bewadltigen, ist es deshalb nétig, die Balance
zwischen beruflichen Anforderungen und Ressourcen bei der Arbeit zu erhalten. Vor dem Hintergrund, dass
Lehrkrafte verglichen mit anderen Berufsgruppen erhdhte Belastungswerte aufweisen, wird es immer
wichtiger, die Lehrkréfte beim schonenden Umgang mit ihren Ressourcen im Schulalltag zu unterstitzen.
Neben arbeitsbezogenen Ressourcen, wie die soziale Unterstitzung durch das Kollegium oder Autonomie,
nehmen bei Lehrkrdften insbesondere personliche Ressourcen eine wichtige Rolle zur Erhaltung des
arbeitsbezogenen Wohlbefindens und einer guten Unterrichtsqualitdt ein. Zu diesen persdnlichen Ressourcen
gehoren beispielsweise ~ das  fachspezifische  und allgemeine Professionswissen  oder
Selbstwirksamkeitserwartungen. Mithilfe einer interdisziplindren Studie von Biologiedidaktikern und
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Arbeitspsychologen soll der Wirkungszusammenhang zwischen den genannten arbeitsbezogenen und
personlichen Ressourcen von Biologielehrkraften untersucht werden. Anhand der Ergebnisse sollen langfristig
Interventionen zur Starkung der Ressourcen von Lehrkraften entwickelt werden.

P16 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Petra Duske Padagogische Hochschule Weingarten
Anja Heinrich-Dénges Padagogische Hochschule Weingarten
Bernd Reinhoffer Padagogische Hochschule Weingarten
Carina Ruebsamen Padagogische Hochschule Weingarten
Holger Weitzel Padagogische Hochschule Weingarten

Mit bedarfsorientierten Lehrkriftefortbildungen die Optimierung des MINT-Unterrichts unterstiitzen

Professionalisierung von MINT-Lehrkraften ist ein wesentlicher Faktor bei der Verbesserung der Qualitdt von
Unterricht und Schule. ProfessionalisierungsmafRnahmen sind wirkungsvoll, wenn sie bedarfsorientiert, auf
individuelle und unterrichtliche Entwicklung ausgerichtet sind, den schulspezifischen Kontext bericksichtigen,
ldngerfristig Teamarbeit und Reflexion unterstitzen und in eine zielgerichtete Fortbildungsplanung
eingebunden sind.

Das Projekt PROFI unterstitzt Schulen bei der bedarfsgerechten, systematischen Fortbildung. Dazu wird der
Bedarf in leitfadengestitzten Einzelinterviews mit allen Lehrkraften (Grundschule) bzw. mit allen MINT-
Lehrkraften (Sekundarstufe) erhoben und mittels strukturierter quantitativer und qualitativer Inhaltsanalyse
ausgewertet.

Fragen:

- Welche individuellen, unterrichtlichen und schulischen Fortbildungsbedarfe duf3ern die Lehrkrafte?

- Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede finden sich?

- Fur welche schulischen Fortbildungsthemen entscheidet sich das Teil-/Kollegium in einer
konsensorientierten Abstimmung?

Die Ergebnisse einer Grundschule und einer Sekundarstufenschule aus dem Bodenseekreis werden
vorgestellt.

Es zeigen sich z.T. Uberschneidungen zwischen individuellen und unterrichtlichen Fortbildungsbedarfen. Die
befragten Lehrkrafte benennen nur vereinzelt Bedarfe zur Schulentwicklung und keine Bedarfe zur
Weiterentwicklung des MINT-Unterrichts. Die Ergebnisse werden auf der Folie von schulischen
Kooperationsmodellen eingeordnet.

P17 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Robin Schildknecht Universitat Koblenz-Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau
Christian Lindmeier Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Individuelle fachliche Voraussetzungen als Gelingensbedingung fir Multiprofessionalitiit im inklusiven
Naturwissenschaftsunterricht

Die Verankerung von Inklusion in den Prinzipien und Strukturen deutscher Schullandschaften stellt die
Lehrerbildung vor grof’en Herausforderungen. Die kontinuierliche Kooperation von Lehrkraften der
allgemeinen Schulform mit sonderpddagogisch ausgebildeten Lehrkrdften stellt dabei eine zentrale
Gelingensbedingung fir inklusiven Naturwissenschaftsunterricht dar. Um eine solche multiprofessionelle
Kooperation bereits in der ersten Phase der Lehrerbildung zu ermdglichen, wird im Rahmen des vom BMBF
geforderten Verbundprojekts GeLernt ein modularisiertes Seminar angeboten, in welchem Studierende im
multiprofessionellem Tandem basierend auf einer gemeinsamen Diagnose von Schilergruppen inklusive
Lerneinheiten erstellen. Offen ist die Frage, welche individuellen Faktoren auf Seiten der Studierenden die
multiprofessionelle Kooperation beeinflussen. Dem Kooperationserfolg, operationalisiert Uber die
gemeinsamen diagnostischen Entscheidungen und die Umsetzung dieser in der erstellten Lerneinheit, werden
in diesem Teilprojekt auf Seiten der Studierenden individuelle fachliche Voraussetzungen vorangestellt:
Kausale Zusammenhange zwischen der Kooperationsbereitschaft der Tandemmitglieder und ihren jeweiligen
Einstellungen zur Kooperation, Inklusion und Naturwissenschaften sowie ihre fachspezifischen
Selbstwirksamkeitserwartungen sollen dabei untersucht werden.
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P18 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Kerstin Steindl-Kuscher Padagogische Hochschule Niederdsterreich
Wilma Schabauer Padagogische Hochschule Niederdsterreich

Die Naturwissenschaften im Sachunterricht der Primarstufe

Den ersten schulischen BerUhrungspunkt mit den NAWIs erfahren Schilerlnnen im Rahmen des
Sachunterrichts.

Der Unterrichtsgegenstand Sachunterricht ist in folgende Erfahrungs- und Lernbereiche gegliedert:
Gemeinschaft, Natur, Raum, Zeit, Wirtschaft und Technik. Die Naturwissenschaften (hauptsdchlich Biologie
und Physik) finden sich innerhalb dieser 6 Teilbereiche wieder. Die Behandlung aller 6 Erfahrungs- und
Lernbereiche im Sachunterricht ist vom Lehrplan vorgegeben, die thematische Schwerpunktsetzung obliegt
der Lehrperson selbst. Aus diesem Grund werden die Naturwissenschaften im Unterrichtsgegenstand
Sachunterricht oft sehr stiefmitterlich behandelt.

Als "NAWI-Sachunterricht Team" der paddagogischen Hochschule NO ist es fir uns daher von besonderer
Wichtigkeit, den Studierenden den fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Zugang zu den
Naturwissenschaften im Rahmen unserer Lehre in der Primarstufenausbildung zu vermitteln, ihr Interesse
diesbezlglich zu starken und zu fordern, damit die Naturwissenschaften vermehrt im Sachunterricht der
Volksschulen gelehrt werden.

Die erste NAWI Lehrveranstaltung "Fachdidaktik Biologie" haben unsere Studierenden noch vor positiver
Absolvierung der STEOP, also in einem sehr frihen Stadium ihrer Ausbildung. Fir den Erfolg unserer Lehre
sind daher nicht nur unsere fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Kenntnisse wichtig, sondern unser
Fokus liegt auch auf der Vorbildung der Studierenden im Bereich der Naturwissenschaften.
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Postersession 7: Sprache im Fachunterricht (Postercluster)
Poster P19-P22

P19 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
David Hergesell Padagogische Hochschule Heidelberg

Lernprozesse beim Sprachsensiblen Biologieunterricht Drauf3en in Deutschland und Schweden

Heterogenitdt und Mehrsprachigkeit in den europdischen Schulsystemen sind eine Herausforderung fir
Lehrerinnen und Lehrer. In diesem Forschungsprojekt wird die Kombination aus Sprachsensiblem
Fachunterricht und Outdoor-Education auf unterrichtliche Umsetzungen hin geprift und einem
Landervergleich unterzogen. Das Konzept des Sprachsensiblen Fachunterrichts (Leisen,2011;Friess,2014) wird
in der konkreten Umsetzung von Outdoor-Education (Jakel,2016) eingesetzt. Scaffolding (Gibbons,2002) wird
zum einen Uber Bilingual Teaching (Buxton&Lee,2012/2014) und zum anderen in Form von Scientific Key
Vocabulary genutzt (Buxton&Lee,2012/2014;Goldenberg,2008). Diese Strategien werden im Projekt von
Studierenden und aktiven Lehrkraften in Deutschland und Schweden im Unterricht eingesetzt. Dieser Einsatz
wird standardisiert beobachtet. Danach folgt ein qualitatives Interview. Die Qualitative Inhaltsanalyse
(Kuckartz,2012;Mayring,2008) der Transkripte legt insbesondere darauf Wert, wie die Unterrichtenden die
Lernprozesse der Schilerinnen und Schiler wahrnehmen. Es findet ein Vergleich mit einer Kontrollgruppe
statt. Ziel ist es, die Strategien auf lhre Wirkung hin zu prifen und zu analysieren, inwiefern diese Strategien
auf andere Lander bzw. Sprachrdume Ubertragen werden kénnen. Es wird erwartet, dass sich der Projektstand
im September 2019 am Ende der Datenerhebung und am Beginn der Auswertung befindet. Bisher impliziert
das Material, dass Lernprozesse anders wahrgenommen werden kénnten.

P20 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Romina Posch Universitat Koblenz-Landau, Campus Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau, Campus Landau

Style Shifting im Biologieunterricht: Prozessorientierte Analyse des Varietitenwechsels und ihre
Implikationen fiir die Sprachférderung

Fehlende fachsprachliche Kompetenzen erschweren Lernenden die Entwicklung naturwissenschaftlicher
Grundbildung im naturwissenschaftlichen Unterricht. Vor allem im fachbegriffslastigen Biologieunterricht ist
eine gezielte Férderung von Fachsprache notwendig, um Lernenden das Lernen und Kommunizieren im Fach
zu ermdglichen. Der Einsatz von Fachsprache im Unterricht umfasst einen Varietatenwechsel (Style Shifting),
da Lernende dort Ublicherweise am Alltagskontext orientierte Varietdten verwenden. Unter Varietdten
versteht man verschiedene Varianten eines Sprachsystems: Im Deutschen sind das beispielsweise die Alltags-
oder Fachsprache.

Die zentral zu Uberprifende Hypothese besagt, dass der Wechsel zwischen Varietdten eine grundlegende
Fertigkeit beim Gebrauch von Fachsprache darstellt und gezielt geférdert werden muss. Durch die
Untersuchung des Style Shiftings von und zur Varietdt Fachsprache im Unterricht soll die Forschungsfrage,
welche Rolle die Momente des Style Shiftings hinsichtlich des Fachsprachgebrauchs bei Lernenden im
Biologieunterricht spielt, beantwortet werden.

Hierzu sollen geschriebene wie gesprochene Texte von Lernenden im Biologieunterricht hinsichtlich der Style
Shifting-Momente in MAXQDA qualitativ-inhaltsanalytisch ausgewertet und kategorisiert werden. Anhand
der Ergebnisse sollen Implikationen fir die Fachsprachforderung evidenzbasiert formuliert werden, welche
innerhalb einer Intervention praktisch erprobt und quantitativ evaluiert werden.

P21 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Bernhard Mullner Universitat Wien
Andrea Moller Universitat Wien

Entwicklung eines Analyseinstruments zur Erfassung der Textqualitdt von Versuchsprotokollen im
Biologieunterricht

Bildungssprache ist ,eine Art, Sprache zu verwenden, die durch die Ziele und Traditionen der
Bildungseinrichtungen gepragt ist" (Reich, 2008). Aufgabe der Schule ist es, die bildungssprachliche
Entwicklung der Schiler*innen zu unterstitzen, da eine mangelnde Beherrschung der Bildungssprache iber
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schulischen (Miss-)Erfolg entscheidet (Gogolin et al., 2011). Fir den Biologieunterricht heif3t das, Lernende in
ihrer fachbezogenen Sprach- und Kommunikationskompetenz zu férdern (Nitz, 2014). Eine Moglichkeit dieser
Forderung gerecht zu werden, bietet die Textsorte des Versuchsprotokolls (Cana et al., 2015). Dabei ist zu
beachten, dass beim Verfassen eines Versuchsprotokolls auf bildungssprachliche Mittel zuriickgegriffen
werden muss, die ,kognitiv anspruchsvoll und abstrakt" (Gogolin et al., 2016) und somit fur Schiler*innen
herausfordernd sind (Pineker-Fischer, 2017).

Um herauszufinden, welche bildungssprachlichen Herausforderungen das Protokollieren an die Lernenden
stellt, wurden im Zuge dieser Studie Versuchsprotokolle von Schiler*innen (n = 50, 10. Schulstufe) auf ihre
Textqualitat hin analysiert. Dabei wurde auf ein eigens dafir entwickeltes Analyseinstrument zurickgegriffen,
welches sowohl auf bildungssprachliche Indikatoren als auch auf Kompetenzen des Forschenden Lernens
aufbaut. Erste Ergebnisse zeigen, dass ein Zusammenhang zwischen dem bildungssprachlichen Niveau der
Lernenden und dem Kompetenzniveau der Teilschritte des Forschenden Lernens besteht.

P22 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Elisabeth Scheicher Universitdt Salzburg
Iris Schiffl Universitdt Salzburg

Lesestrategien fir biologiespezifische Bildcodes in Lehrmittelabbildungen

Die Bedeutung visueller Reprdsentationen beim Lehren und Lernen ist gemeinhin bekannt: Die
Erinnerungsleistungen fur Bilder sind aufgrund dualer Kodierung besser als fir Texte (Paivio, 1979). Davon
kdnnen auch assoziierte Texte und Bildunterschriften profitieren (Mayer, 2009; Hockley, 2008). Trotz des
Potentials von Bildern als Lernhilfe zeigen Studien wiederholt die Schwierigkeiten der Lernenden, Bilder der
Naturwissenschaften richtig zu lesen (Fankhauser, 2009; Zeipel, 2015) und Diagramme zu erstellen (Ruiz-
Gallardo, Fernandez, Jiménez, 2017). Eine Forderung diesbeziglicher Visual-Literacy-Kompetenzen ist nétig —
auch fur angehenden Lehrerinnen, um dies im Unterricht bericksichtigen zu konnen. Fir die
Naturwissenschaftsdidaktik finden sich wenig Anhaltspunkte wo die Schwierigkeiten der Lernenden liegen,
sei es am Material, der fehlenden Anleitung oder beim Verstandnis naturwissenschaftlicher Bildcodes, das oft
als selbstverstandlich vorausgesetzt wird. Hier setzt die vorliegende Studie an: Mittels Eye-tracking wird
analysiert, wie Lehramtsstudierende mit unterschiedlichen Abbildungen (Abstraktionsgrad, Textbezug,
Redundanz der Information) in Lehrmitteln umgehen. Die Bildlesestrategie und die Reproduktionsleistung bei
doppelten Reprasentationen (Gegeniberstellung desselben Motivs bei unterschiedlicher Abstraktion der
Darstellung) wird ebenfalls untersucht. Dazu werden erganzend zu Verstandnistests die spezifischen
Blickpfade und die Blickdauer mittels Heatmap ausgewertet.
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Postersession g: Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (Postercluster)
Poster P23-P30

P23 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Friederike Heitzmann Padagogische Hochschule Freiburg
Werner Riel3 Padagogische Hochschule Freiburg
Josef Kinsting Padagogische Hochschule Freiburg
Christian Horsch Padagogische Hochschule Freiburg

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) in Kindertagesstditten Baden-Wiirttembergs — eine Analyse des
Ist-Standes sowie von Zusammenhdngen und Gelingensbedingungen

BNE ist seit 2011 ein Leitbild der pddagogischen Arbeit in der Frihen Bildung in Baden- Wirttemberg. Es
liegen zum Stand und zu den Herausforderungen der EinfGhrung erste auf Selbstauskinften von
padagogischen Fachkréften basierende Daten vor (u.a. Alisch 2015). Welches Wissen, welche Einstellungen,
Kompetenzen und Verhaltensbereitschaften besitzen aber die Kinder im Vorschulalter zu alltagsnahen
nachhaltigkeitsrelevanten Themen? Empirisch gezeigt wurde bereits, dass das Alltagshandeln in
nachhaltigkeitsrelevanten Bereichen von Kindern in mancherlei Hinsicht dem von Erwachsenen gleicht sowie
handlungsleitende Kognitionen hierzu expliziert werden konnen (vgl. Rie® 2010). Befragt werden sollen in
dieser Studie ca. 45 Kinder (von 15 per Zufall ausgewahlten Einrichtungen in Baden-Wirttemberg) mittels
leitfadengestitzten problemzentrierten Interviews. Die Aussagen der Kinder sollen als Subjektive Theorien
rekonstruiert und kommunikativ validiert werden (vgl. Groeben/Wahl 1988). Weiterhin wird eine explanative
Validierung sowohl Uber die Befragung der jeweiligen padagogischen Fachkrafte, als auch durch konkrete
Beobachtungen der Kinder vorgenommen. Zusatzlich werden die padagogischen Fachkréfte hinsichtlich ihrer
Kenntnisse und Einstellungen zu einer nachhaltigen Entwicklung und der BNE sowie nach ihrer BNE-Praxis
(angestrebte Ziele, Umfang, Methoden, Medien, ...) befragt. Hierfir wird ein Fragebogen mit geschlossenen
und offenen Fragen entwickelt.

P24 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Sabrina Friel} Padagogische Hochschule Heidelberg
Lissy Jakel Padagogische Hochschule Heidelberg

Retrospektivbefragung der Akteurinnen und Akteure im Bereich naturbezogener Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung und Outdoor Education zur Untersuchung der Genese von Performance

Der Rickgang der Biodiversitat ist neben dem Klimawandel eines der Schlisselprobleme des 21. Jahrhunderts.
Trotz des Wissens Uber Umweltfragen gestalten viele Menschen ihre Lebensweise jedoch nicht nachhaltig.
Nach den Angaben der Naturbewusstseinsstudie Deutschlands sehen 45 % der Bevdlkerung es nicht in ihrer
personlichen Verantwortung, sich gegen den Verlust der Biodiversitdt einzusetzen (Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit 2017). Es werden zahlreiche Handlungsbarrieren beschrieben,
die dazu fuhren, dass sich Menschen nicht fir den Schutz der Natur/ Umwelt einsetzen. Geringe
Selbstwirksamkeitserwartung,  unginstige  Kosten-Nutzenabwdgung,  sozialer ~und  personaler
Rechtfertigungsdruck kdnnen nach Blobaum & Matthies (2014) dabei eine Rolle spielen.

Doch welche Faktoren fuhren dazu, dass sich Menschen, speziell Lehrkréfte, fUr nachhaltiges Handeln
engagieren und sich im schulischen Umfeld fir naturbezogene Bildung fir nachhaltige Entwicklung einsetzen?
Die Probandinnen und Probanden der Studie sind in der Umweltbildung und in der Schulgartenarbeit aktiv.
Mit episodischen Interviews zur Biografie der Lehrpersonen, mit Personlichkeitstests (NEO-FF-I nach Costa &
McCrae) und Erhebungen zur Lehrerprofession im Bereich Outdoor Education (FrieR3, Jakel, Kiehne &
Hergesell 2018) werden verschiedene Einflussfaktoren in ihrer Wirkung beforscht. Aus den Erkenntnissen
werden Implikationen fir die Hochschuldidaktik im Lehramtsstudium gezogen.
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P25 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Sophie Staffeldt Universitdt Bremen, Didaktik der
Doris Elster Naturwissenschaften - Biologie
Universitat Bremen, Didaktik der
Naturwissenschaften - Biologie

Férderung der Bewertungs- und Gestaltungskompetenz in der biologiedidaktischen Lehrerinnenausbildung

Ziel dieser qualitativen Studie ist die Entwicklung einer Unterrichtsintervention fir Studierende des
Masterstudiengangs Biologie im Kontext der Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) basierend auf der
Agenda 2030.

Die Intervention greift Fragen von nachhaltigem Anbau, Verarbeitung und Konsum von Baumwolle auf. Die
Studierenden bearbeiten mittels Syndromansatzen (Ursache-Wirkungsdiagrammen), Dilemma-Diskussionen
und reflexiven Elementen Problemfragestellungen und entwickeln Ldsungsansédtze. Basierend hierauf
erstellen sie Planspiele mit einem Fokus auf Bewertungs- und Gestaltungsvorgénge, welche mit Schulklassen
erprobt und evaluiert werden.

Der Forschungsansatz basiert auf Design-Based Research mit dem Ziel, einerseits die Theorie der
Bewertungs- und Gestaltungskompetenz, im Zusammenhang mit Transformativen Lernen, fir den
Schulunterricht zu operationalisieren und weiterzuentwickeln. Andererseits soll die Lehrveranstaltung,
bezogen auf die BNE-Professionalisierung der Studierenden, optimiert werden. Zur Datenerhebung kommen
Kurzfragebogen (Pre-Post) und Interviews zum Einsatz.

Die Ergebnisse der Pre-Erhebung (n=20 Studierende) belegen, dass die Selbsteinschatzung des Wissens Uber
Theorien zu BNE eher gering ausgepragt ist (MW 2,17; SD 0,94 — finfstufige Likertskala). Nachhaltiges
Verhalten wird eher als wichtig eingeschatzt (MW 3,53; SD 1,02 — finfstufige Likertskala). Interviewergebnisse
werden derzeit ausgewertet.

P26 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Hauke Hellwig Humboldt Universitat zu Berlin
Wendy Morel Humboldt Universitat zu Berlin
Tom Bar Humboldt Universitat zu Berlin
Marcel Robischon Humboldt Universitat zu Berlin

Das Konzept des 6kologischen Handabdrucks als Grundlage der Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter
Handlungskompetenzen

Ziel der Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) ist ,Menschen zu zukunftsféahigem Denken und Handeln"
zu befdhigen. Hierzu missen Sach-, Methoden-, Selbst- und Sozialkompetenzen, und die Kompetenz ,Sich
und andere motivieren zu kdnnen aktiv zu werden" ausgebildet werden. Ein hdufig angewandtes Instrument
um ein Bewusstsein Uber die (6kologischen) Folgen des eigenen Handelns zu schaffen, ist das Konzept des
6kologischen FulRabdrucks. Es zeigt sich jedoch, dass trotz hoher Anschaulichkeit Gleichgiltigkeit gegeniber
globalen Umwelt-und Nachhaltigkeitsproblematiken nach wie vor eine Herausforderung der BNE sind. Das
Konzept des okologischen Fufabdrucks liefert zwar Szenarien der negativen Auswirkungen menschlichen
Handelns auf Natur und Umwelt und illustriert, bietet aber keine positiven Handlungsalternativen an.

Im hier vorgestellten Projekt wird untersucht, ob Unterricht der sich am ,Handprint" Konzept orientiert der
Apathie gegeniber Umwelt-und Nachhaltigkeitsthemen entgegenwirken kann. Dazu wurde im Rahmen
auBerschulischer Projektarbeit eine Interventionsstudie mit einer spezifisch auf das Handprint-Konzept
ausrichteten Lehr-Lerneinheit mit Pré-und Posttest durchgefihrt. Die Ergebnisse legen nahe, dass ein am
Handprint-Konzept ausgerichteter Unterricht tatsachlich Apathie gegeniber Themen des Umweltschutzes
und der Nachhaltigkeit entgegenwirken kann. Um statistisch signifikante Ergebnisse zu erzeugen sind jedoch
weitere Untersuchungen mit gréf3eren Gruppen erforderlich.
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P27 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Saskia Tenberg Universitdt Bremen
Doris Elster Universitat Bremen

Wirkanalyse einer Unterrichtseinheit zum,,Guten Leben" zur Férderung der Einstellungen und
Handlungsabsichten in Hinblick auf Natur- und Umweltschutz

Entsprechend der Agenda 2030 ist das Gute Leben ein Ziel, das alle Menschen verbindet. Diese von den
Vereinten Nationen formulierten Ziele fir nachhaltige Entwicklung sollen ein Gutes Leben fir alle im Sinne
einer nicht am Wirtschaftswachstum orientierten, sondern im Einklang mit der Natur lebenden Gesellschaft
unter  BerUcksichtigung  unterschiedlicher  Perspektiven und  Ressourcen ermdglichen.  Der
Orientierungsrahmen fur den Lernbereich Globale Entwicklung in Deutschland stellt Mdglichkeiten vor, wie
nachhaltige Entwicklung und ,Buen Vivir in den unterschiedlichen Fachern implementiert werden kann. Darin
enthaltene Ansdtze ermdglichen bislang nicht explizit, den Zusammenhang von Natur als Teil des Guten
Lebens wahrzunehmen und so Einstellungen und Handlungsabsichten zu férdern. Im Rahmen dieser Studie
wurde eine sechsstindige Unterrichtseinheit zur Rolle der Natur fir ein Gutes Leben entwickelt und mit
Schiler*innen des 8. bis 10. Jahrgangs erprobt und im Pra- / Post- Vergleich evaluiert. Ergénzende Interviews
ermoglichen eine tiefergehende Analyse. Die Ergebnisse der schriftlichen Befragung (N=14) belegen, dass die
Einheit lernwirksam ist bezogen auf die Férderung von Verantwortungsbewusstsein gegeniber der Natur und
Umwelt, der Handlungsabsichten und Selbstwirksamkeitserfahrungen hinsichtlich des Natur- und
Umweltschutzes sowie der Férderung des globalen Denkens.

P28 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Verena Frantzen Universitat Regensburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg

Klimawandel im Dialog - Lehrerfortbildungen zur Férderung von Diskussionskultur

Die Thematik des Klimawandels wird wie andere Socio-Scientific Issues durch ein hohes Maf3 an Komplexitat
und Ungewissheit gepragt. Neben der fachlichen Komplexitat ist die Thematik durch das interdependente
Zusammenspiel von Wissenschaft, Politik und Medien gekennzeichnet. Hierauf Bezug nehmend bietet das
Thema die Mdglichkeit, handlungsorientierte Kompetenzen von Schilerinnen im Biologieunterricht zu
fordern und ihnen so eine Beteiligung an offentlichen Debatten zu ermdglichen. Gleichzeitig stellen
Komplexitdt, Ungewissheit und hieraus resultierende Unsicherheiten einen Kontrast zur vorherrschenden
Lehr-Lernkultur dar, die eine lehrerinnenzentrierte Vermittlung von Fachwissen und Reduktion von
Komplexitdt fokussiert. Der Umgang mit normativen Fragen und die Frage, inwiefern Unterricht Einfluss auf
Schilerlnnen nimmt, kann wiederum bei Biologielehrerlnnen zu Unsicherheiten und einer wahrgenommenen
Rollenverschiebung fihren.

In dem Citizen Science-Projekt "Klimawandel im Dialog — Komplexitdt versehen, kommunizieren und
bewerten" wird den Fragen nachgegangen, wie die Fachsozialisation, das Selbstverstdndnis sowie auch die
Ambiguitétstoleranz von Lehrerlnnen die Umsetzung des Themas Klimawandel im Biologieunterricht und die
habitualisierte Lehr-Lernkultur beeinflussen. Im Rahmen von Lehrerfortbildungen zur Forderung einer
Diskussionskultur im Sinne des Philosophierens mit Kindern und Jugendlichen werden Einstellungen und
Handlungsroutinen von Biologielehrerlnnen untersucht.

P2g (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Sonja Fiedler Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg
Thomas Heyne Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg
Franz Bogner Universitat Bayreuth

Interventionsstudie ,,Griinland - ein Einstieg in nachhaltiges Handeln"

Die Digitalisierung der Schule des 21. Jahrhunderts dominiert die aktuelle fachdidaktische Forschung des
deutschsprachigen Raums (Eickelmann, 2019; Muller-Eiselt, 2018; Burchardt, 2018). In dieser Wirkungsstudie
arbeiten Schiler und Schilerinnen (SuS) aus finften Jahrgangsstufen bayerischer Gymnasien als ,Laien" mit
extern zur Verfigung gestellten Gerdten am aul3erschulischen Lernort Wild-Park Klaushof in Bad Kissingen.
Um digitale Einflisse bestimmen zu kénnen werden Klassen analog oder digital unterrichtet.

Es wird u.a. den Fragen nachgegangen, welchen Einfluss digitale Elemente auf den kognitiven Lernzuwachs
der SuS haben (FF1) bzw. welchen es im Bereich der Umwelteinstellungen gibt (FF2). Zudem wird erhoben,
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welche Auswirkungen die Reihenfolge der Lerneinheiten auf den entsprechenden Lernzuwachs hat (FF3), und
ob es einen Zusammenhang mit dem biologischen Rhythmus der SusS gibt (FF4).

Die Interventionsstudie folgt dem klassischen Untersuchungsdesign mit drei Erhebungszeitpunkten. Die
Pilotierung erfolgt(e) im Mai bis Juni 2019 mit ca. 160 SuS; die Hauptstudie findet im Zeitraum April bis Juni
2020 mit ca. 640 SuS statt.

Die Unterrichtseinheit zum Thema "Grinland" ist in zwei Abschnitte geteilt: a) Blitenpflanzen- &
Standortbestimmung und b) Gesellschaft & Nachhaltigkeit. Es werden pro Interventionstag zwei Klassen
parallel betreut, wobei die eine mit a) beginnt, die andere mit b) — die Reihenfolge der Abschnitte ist somit
variabel.

P30 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Benjamin Tempel Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Sonja Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Systematisches Literaturreview zur Definition von Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Bildung firr nachhaltige Entwicklung (BNE) ist eine zentrale Voraussetzung zum Erhalt der Lebensgrundlagen
des Okosystems auf der Erde. Zur Erreichung dieses Ziels hat die UNESCO 2017 Bildungsziele fir die
Sustainable Development Goals (SDGs) formuliert. Wahrend die SDGs eindeutig formuliert sind, bleiben die
Konzepte, die hinter dem Konstrukt BNE stehen, haufig unklar. Eine Ubersicht Uber die Definitionen und
Konstrukte, die BNE erldutern, stellen ein Desideratum dar. Um diesem zu begegnen fihren wir ein
systematisches Literaturreview durch. Durch Verknipfung der Suchbegriffe "Bildung fir nachhaltige
Entwicklung", handeln*, motivat*, motivie*, kompetenz*, verhalten*, wissen* in den Literaturdatenbanken
ERIC, FIS Bildung, PsycINFO, Psyndex, Web of Science, Scopus, Google Scholar versprechen wir uns 3
Erkenntnisse: 1) Eine Ubersicht Uber die verwendeten BNE-Definitionen, 2) Eine Einteilung der Artikel in die
SDGs und 3) Eine Ubersicht Uber die verwendeten psychologischen und padagogischen Konstrukte. Nach
heutigem Stand werden hierzu 9415 betrachtet. Hiervon wurden fir die Analyse 1076 Artikel als besonders
passend codiert und werden momentan hinsichtlich der Ziele 1-3 analysiert. Erste Ergebnisse werden auf dem
Poster prasentiert und somit nutzbar, um zu einer Verdeutlichung der BNE-Definitionen beizutragen.
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Postersession 12: AuRerschulisches Biologielernen (Postersymposium)
Poster P31-P43

P31-P43 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Andrea Moller Universitat Wien
Armin Lude Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg
Ulrich Gebhard Universitdt Hamburg
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Carolin Retzlaff-Furst Universitat Rostock
Annette Scheersoi Universitat Bonn
Matthias Wilde Universitat Bielefeld
Alexandra Moormann Museum fir Naturkunde Berlin

AK Aul3erschulisches Biologielernen im VBIO
AufRerschulisches Biologielernen: Potentiale und Herausforderungen

Die besonderen Potenziale auRerschulischen Biologielernens sind unumstritten. Sie basieren vor allem auf der
direkten Begegnung mit Naturobjekten und authentischen Kontexten. Auch die in nationalen wie
internationalen Bildungsstandards geforderte naturwissenschaftliche Grundbildung der breiten Bevélkerung
zeigt sich nicht in erster Linie im Klassenraum, sondern auf3erhalb der Schule. Bislang liegen jedoch nur
lickenhaft Belege fir die Lernwirksamkeit oder affektive Wirkung auf3erschulischen Biologielernens vor. Die
wissenschaftliche Arbeitsgruppe ,AulRerschulisches Biologielernen®™ im Verband Biologie, Biowissenschaften
und Biomedizin e.V. (VBIO) setzt sich dafir ein, durch eine methodisch kontrollierte, systematische Suche
nach neuen Erkenntnissen das Biologielernen beziehungsweise die Vermittlungsqualitdt an auf3erschulischen
Lernorten zu verbessern. In den insgesamt 13 Beitrdgen dieses Postersymposiums werden
Forschungsergebnisse aus verschiedenen Projekten vorgestellt und hinsichtlich Bildungszielen und -kontexten
gemeinsam diskutiert.

P31 (Postersymposium 1: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Anne-Kathrin Lindau Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Alma Reinboth Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Fabian Mohs Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Subjektive Wahrnehmung wilder Natur

Der Beitrag thematisiert die subjektiven Wahrnehmungen wilder Natur von Lehrenden und Lernenden, die
Teil des DBU-geforderten Projektes ,Wilde Nachbarschaft - Entwicklung, Erprobung und Evaluierung eines
Konzeptes zur Wildnisbildung fir Vorschule, Schule und Hochschule" sind. Aus fachlicher Perspektive wurde
bereits aufgezeigt, dass Wildnis (in Form von Verwilderung) in urbanen Rdumen existiert (DUH, 2002). Bisher
fehlt jedoch die Charakterisierung dieser Flachen fur Bildungszwecke. Einen Schwerpunkt der Untersuchung
bildet die Bewertung der Eignung von Wildnisentwicklungsflachen, die fir Bildungszwecke in (sub)urbanen
Raumen im Kontext einer Bildung fur nachhaltige Entwicklung genutzt werden. Das Poster zeigt die
kriteriengestutzte Herleitung einer Systematik potenzieller Flache fur Wildnisbildungszwecke sowie die
subjektive Wahrnehmung dieser Fldchen von verschiedenen Lehr- und Lerngruppen in der Praxis.
Exemplarisch werden erfahrungsbasierte Ableitungen von Potenzialen und Grenzen der Flachen fir
Wildnisbildungszwecke vorgestellt.

P32 (Postersymposium 1: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Yasmin Goudarzi Universitdt Hamburg
Ulrich Gebhard Universitdt Hamburg

Partizipationsvorstellungen von , bildungsbenachteiligten" Kindern und Jugendlichen zv Natur und Umwelt

Im Rahmen der Umweltgerechtigkeitsdebatte (Jumpertz 2012; Kappauf 2012) und dem Ansatz der
Demokratiebildung (Dewey 1916; Sturzenhecker 2013) untersucht diese Arbeit die Partizipationsvorstellungen
~bildungsbenachteiligter" Kinder und Jugendlicher an Natur und Umwelt. Die aktuelle Forschung zeigt, dass
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sowohl beziglich des Naturzugangs (physisch und emotional) (BfN 2015), als auch hinsichtlich der
Moglichkeiten zur Partizipation Ungerechtigkeiten bestehen (Calmbach/Borgstedt 2012), von denen
besonders ,Bildungsbenachteiligte" betroffen sind. Dies fihrt zu einem eingeschrénkten Zugang zu Erlebnis-
und Erholungsméglichkeiten und auch zu einer verminderten Teilhabe am gesellschaftlichen Diskurs um die
Umweltproblematik. Durch die in Gruppendiskussionen mit Schiler/innen (Klasse 5-12) gewonnenen Daten
werden die Vorstellungen zu den eigenen Partizipationsmoglichkeiten inklusive der damit verbundenen
Gedanken, Einfalle, Phantasien und Lebensentwirfe qualitativ rekonstruiert. Die ersten Ergebnisse weisen
darauf hin, dass die Teilnehmenden zum einen Natur als wenig bedeutsam fir ihre Lebensqualitat einstufen
und zum anderen ihre Benachteiligung deutlich spiren, sodass Ohnmachtsgefihle und Motivationslosigkeit
vorherrschen. Dies sind wichtige Aussagen fir Bildungsakteure und politische Handlungstrdger zum
Entgegenwirken von Umweltgerechtigkeit.

P33 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Katharina Frichtnicht Universitdt Hamburg
Ulrich Gebhard Universitdt Hamburg

Naturerleben und Reflexion

Naturerfahrungen besitzen Bildungs- und Entwicklungspotenziale (vgl. GEBHARD 2013). Dewey (1951)
beschreibt, dass fur eine Erfahrung die Reflexion des Erlebten grundlegend ist. Im Prozess des Reflektierens
setzt ein Mensch sein Selbst mit einem Widerfahrnis in der Welt in Beziehung (vgl. EBD). Auch der Ansatz der
Alltagsphantasien betont die Wertschatzung und explizite Reflexion als zentral fur bildungswirksame
Momente im Fachunterricht (vgl. GEBHARD 2015).

In dieser Untersuchung im Forschungsstil der Grounded Theory (vgl. STRAUSS 1998) wurde der Blick auf die
mentale und emotionale Verarbeitung von Naturerlebnissen von Jugendlichen (Was ist fur Jugendliche im
Naturerleben zentral?) sowie auf die Bedeutung, die der Reflexion dieser Erlebnisse zukommt, gerichtet. Dazu
wurden finf Schulklassen der Sek. | wahrend eines aufRerschulischen Naturerfahrungsangebotes in einem
deutschen Nationalpark begleitet und Gruppendiskussionen (vgl. PRZYBORSKI & WOHLRAB-SAHR 2014)
gefUhrt, in denen die Teilnehmenden die Méglichkeit zur Reflexion ihrer Erlebnisse hatten.

Die Ergebnisse zeigen, dass Naturerfahrungen fir Jugendliche unterschiedliche Bedeutungen haben, die stark
von sozialen Strukturen (Aushandlung zw. Jugendlichen bzw. zw. Jugendlichen und Padagog_innen) gepragt
sind. In der Reflexion er6ffnen sich zahlreiche Themen. Diese aufzugreifen und zu bearbeiten fallt den
Jugendlichen jedoch schwer. Die Ergebnisse liefern praxisrelevante Hinweise fur Naturerfahrungsangebote fir
Jugendliche.

P34 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Julian Kokott Universitat Bonn
Jonathan Hense Universitat Bonn
Annette Scheersoi Universitat Bonn

Interesse an Insekten als Ausweg aus der Biodiversitdtskrise?

Vor dem Hintergrund der Biodiversitdtskrise und der geringen Artenkenntnis in der Bevdlkerung kommt
Umweltbildungsangeboten ein hoher Stellenwert zu. Aufgrund der 6kologischen Bedeutung von Insekten
geht dieses Dissertationsprojekt der Frage nach, wie aulRerschulische Lernumgebungen und
Naturerfahrungen gestaltet sein sollten, um das Interesse Jugendlicher an heimischer Insektenvielfalt zu
fordern. Interesse gilt als wesentliche Voraussetzung fur Lernprozesse. Die Voruntersuchungen -
Literaturrecherche, Evaluation bestehender Bildungsprogramme (N=g), halbstandardisierte Interviews (N=7),
Fragebogenstudie (N=294) — zeigen, dass das Interesse an Insekten eher niedrig ist, wobei signifikante
Unterschiede zwischen verschiedenen Insektentaxa vorliegen. Den Prinzipien des Design-Based-Research
folgend, wurden Designhypothesen fir eigene Programme entwickelt und im Rahmen eines Feriencamps
getestet. Daten aus teilnehmender Beobachtung und halbstandardisierten Interviews (N=7) zeigen, dass sich
u.a. die Vielfalt der beobachteten Insektentaxa, aufRergewdhnliche Arten, selbstgesteuerte biologische
Arbeitsweisen und die Vielfalt der besuchten Orte positiv auf das Interesse der Teilnehmer*innen auswirkten.
Basierend auf verfeinerten Designhypothesen werden derzeit weitere Programme geplant. Ziel ist es,
Empfehlungen fir Bildungsprogramme zur Interessenforderung Jugendlicher an Insekten bzw. Themen der
Biodiversitat zu entwickeln, bei denen Naturerfahrungen eine zentrale Rolle spielen.
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P35 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Ameélie Tessartz Universitat Bonn
Jonathan Hense Universitat Bonn
Annette Scheersoi Universitat Bonn

~Es macht halt viel Spaf, zu sehen, wie diese Pflanze in echt aussieht und von ganz nah..."

Das Interesse an Natur und somit auch an Pflanzen wird als Pradiktor fir die Bereitschaft zum
Biodiversitatsschutz gesehen. Studien zeigen jedoch, dass das Interesse an Pflanzen vergleichsweise gering
ist. Erfahrungen in der Natur stellen eine Moglichkeit dar, um das Interesse zu steigern. Ziel dieses
Promotionsprojektes ist daher herauszufinden, welche Art von Naturerfahrung das Interesse an Pflanzen
fordert, und somit zum Schutze ihrer Vielfalt beizutragen.

Ergebnisse der Voruntersuchung (Fragebogen N=5o0; Interviews N=6; Beobachtungen N>i50) zeigen
Interessenunterschiede in Abhdngigkeit von der jeweiligen Art der Pflanze. Zudem kdnnen auch vermeintlich
uninteressante Arten durch Einbettung in bestimmte Kontexte und die Nutzung unterschiedlicher Tatigkeiten
als interessant wahrgenommen werden.

Basierend auf den Ergebnissen der Voruntersuchung wurden Hypothesen fir die interessenférderliche
Gestaltung von Lernangeboten an aufRerschulischen Lernorten formuliert, z. B. Um das Interesse an Pflanzen
zu fordern, sollten auRerschulische Angebote praktische Tatigkeiten mit Pflanzen beinhalten (Experimente,
Nutzung von authentischen, wissenschaftlichen Instrumenten; Anzucht und Pflegen von Pflanzen).

Die Hypothesen werden momentan getestet. Ziel ist die Formulierung von Designprinzipien fur die Gestaltung
auBerschulischer Angebote, die das Interesse an Pflanzen fordern, und gleichzeitig einen Beitrag zur
Interessenforschung zu leisten.

P36 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Franziska Kreiss| Universitat Regensburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg

Natur als Kulisse. Die Bedeutung von Bewegungserfahrungen und Naturwahrnehmung fiir Jugendliche

Die Feldstudie beschéftigt sich allgemein mit der Frage, welche Bedeutung Wanderungen durch Bergwalder
fur Jugendliche haben und untersucht insbesondere, welche Rolle Bewegungserfahrungen fir die
Wahrnehmung von Naturrdumen spielen. Im Rahmen eintdgiger Wanderungen wurden mit 72 Jugendlichen
ethnografische Interviews gefihrt.

Ausgehend von Deweys (2000) Erfahrungsbegriff hebt Gebhard (2013) hervor, dass erst ein emotional
berGhrendes Erlebnis, das zum Gegenstand von Reflexion gemacht wurde, zu einer fir die Person
bedeutungsvollen (Natur-)Erfahrung werden kann. In der Atmosphére des Naturraums (Béhme, 2013) ergibt
sich ein Erfahrungspotential aus dem Wechselspiel objektiver Wahrnehmungen und subjektiver
Empfindungen.

Die Auswertung der Interviews zeigt, dass Jugendliche beim Wandern korperliche Grenzerfahrungen machen.
Solche Bewegungserfahrungen werden sowohl als Uberforderung als auch als sportliche Herausforderung
erlebt. Der Wahrnehmungsfokus der Jugendlichen weist dabei einen ausgepragten Selbstbezug auf. Die
Landschaft wird partiell als eine befremdliche Kulisse wahrgenommen, das Wandern als fremdbestimmte
Aktivitat. DarUber hinaus ist die Sinnzuschreibung des Wandererlebens von Ambivalenzen gezeichnet. Die
Ergebnisse der retrospektiven Berichte zeigen, dass das ,Ankommen" fir die Jugendlichen im Sinne eines
atmosphdrischen  Naturerlebens von Bedeutung ist. Eine weitere wichtige Kategorie von
Bewegungserfahrungen bildet das Erleben sozialen Miteinanders.

P37 (Postersymposium 1: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Christina Langfeldt Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Geocaching im Biologieunterricht - Eine Untersuchung zu den Effekten des Einsatzes einer geocaching-
gestiitzten Exkursion zum Thema »Okosystem Auwald« im Rahmen des Biologieunterrichtes

Geocaching ist eine GPS-gestitzte Schnitzeljagd, die, eigentlich als Freizeitaktivitdt bekannt, seit einigen
Jahren auch in Bildungskontexten angewandt wird. In der Literatur werden fur deren Einsatz beispielsweise
Motivationsfaktoren wie Nutzung digitaler Medien, aul3erschulisches Lernen, der Aspekt des Unbekannten
sowie die Ausrichtung auf konkrete Erfolgserlebnisse hervorgehoben. Fir den Biologieunterricht bieten sich
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vor allem im Rahmen von Exkursionen verschiedene Einsatzmdglichkeiten an. Bei den meisten
Literaturbefunden handelt es sich jedoch um Erfahrungsberichte und Handlungshilfen, nur wenige Studien
haben bislang die Effekte in den Blick genommen.

Im Rahmen des Projektes soll folgende Forschungsfrage untersucht werden: Welche Effekte — bezogen auf die
Motivation, das Interesse und den nachhaltigen Lernerfolg — hat der Einsatz der Methode »Geocaching« im
Biologieunterricht? Um diese Frage zu beantworten, wird eine Geocaching-Exkursion zum Thema
»Okosystem Auwald« konzipiert und mit Schulerlnnen der 8. Klasse (n=100) durchgefihrt. Als
Kontrollgruppen fungieren eine biologische Exkursion (n=100) und eine klassische Schnitzeljagd (n=100) zum
Thema »Okosystem Auwald«. Das situationale Interesse und das motivationsrelevante Erleben sollen mittels
Fragebogen, teilnehmender Beobachtung sowie leitfadengestitzter Interviews (n=12) erhoben werden. Um
den nachhaltigen Lernerfolg zu messen, werden vor den Exkursionen sowie vier Wochen danach Wissenstests
durchgefihrt.

P38 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Wolfram Fuchs Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Didaktische Analyse und Nutzbarmachung von Bilderbiichern zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung im
Elementarbereich

Im Rahmen einer BNE-integrierenden Konzeptentwicklung zur Naturwissenschaftsdidaktik im
Elementarbereich wurde eine systematische Analyse von Bilderbichern fir das Kindergartenalter
durchgefihrt. Als primdre Printmedien leisten Bilderbicher einen wichtigen Beitrag zur (medialen)
Naturerfahrung und zur Sensibilisierung fir Themen einer nachhaltigen Entwicklung. In einer Studie wurde
untersucht, inwiefern Bilderbicher fir die nachhaltigkeitsbezogene Kompetenzentwicklung von
Kindergartenkindern nutzbar gemacht werden kdnnen. Das Sample umfasste samtliche Bilderbuchtitel aus
ausgewahlten, fir den deutschsprachigen Raum mal3geblichen Publikations- bzw. Rezensionsorganen von
2005 (Beginn der Weltdekade BNE) bis ins Jahr 2018. Insgesamt wurden etwas Uber 1200 Bilderbicher
hinsichtlich der BNE-Thematik ausgewertet. Auf der Basis eines adaptierten Kriterienkatalogs mit den
Kompetenzbereichen Erkennen, Bewerten und Handeln (vgl. Lude & Scholderer 2014) und weiterer
Beurteilungskriterien wurde entlang eines standardisierten Beurteilungsverfahrens ein BNE-fokussierter
Empfehlungskatalog fur Bilderbicher gewonnen. Die Analyse des Samples (2005-2018) bietet eine
Zusammenschau der Schwerpunkte der BNE-Thematisierung sowie die Beschreibung von Veranderungen in
der Themenbeachtung im deutschsprachigen Raum. Praxisbezogene Ableitungen von Gelingensbedingungen
von Bilderbichern zur BNE-Thematik und die Nutzbarmachung der Bilderbicher in der Elementarpadagogik
werden vorgestellt und diskutiert.

P39 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Alexandra Moormann Museum fur Naturkunde Berlin
Ulrike Sturm Museum fur Naturkunde Berlin

Artenkenntnis in Berlin

Der Verlust der Artenvielfalt gehort zu den globalen Problemen (Cardinale, 2012). Das Verstandnis Uber der
Bedeutung von Artenvielfalt und ihres drohenden Verlustes hdangt mit personlichen Naturerfahrungen und
damit auch der Artenkenntnis zusammen. Deshalb sollte jeder Mensch eine gewisse regionale Artenkenntnis
besitzen. Im Rahmen einer Delphi-Studie werden Tier- und Pflanzenarten fir Berlin identifiziert, die nach
Meinung von Expert_innen einer breiten Offentlichkeit, insbesondere Schiler_innen gegeniber kommuniziert
und in der Umweltbildung vermittelt werden sollten. Dadurch trdgt die Studie zur Forderung der
Artenkenntnis der Berliner_innen bei.

Die geplante Studie basiert auf der empirischen Arbeit von Mayer (1992) zur Formenvielfalt im
Biologieunterricht. In insgesamt drei Befragungsrunden werden Expert_innen aus Schulen, Umweltzentren
und Fachwissenschaften (n = ca. 49) nach Inhalten und Konzepten befragt, die aus ihrer Sicht fur den
Einzelnen und die Gesellschaft fir die Vermittlung von Artenkenntnis sinnvoll und péadagogisch
winschenswert sind. Aus den Ergebnissen wird eine Liste mit Arten und Konzepte zur Vermittlung von
regionaler Artenkenntnis abgeleitet. Diese wird in einem Workshop Stakeholdern vorgestellt und in Hinblick
auf ihre Anwendbarkeit diskutiert. Aufbauend auf den Ergebnissen wird untersucht, welche
Bestimmungswerkzeuge fir die Tier- und Pflanzenarten geeignet sind und Empfehlungen fir die Praxis, z.B.
lohnende Exkursionsziele fir Schulen erarbeitet.
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P4o (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Alexander Eckes Universitat Osnabrick
Florian Fiebelkorn Universitat Osnabrick

Welchen Einfluss haben analoge und digitale Naturerfahrungen auf das Wohlbefinden - Eine Pilotstudie im
.~ Tropenhaus Osnabrick"

Der Anteil an Menschen, die in urbanen Gebieten leben, hat sich seit den 5oer Jahren nahezu verdoppelt
(United Nations, 2014). Kontakt zur Natur fallt dort wesentlich geringer aus (Louv, 2009; Matz et al., 2014).
Dieser Verlust an primaren Naturerfahrungen geht mit einer Naturentfremdung einher (vgl. Bramer et al.,
2016) und hat einen negativen Einfluss auf das Wohlbefinden von Menschen (Louv, 2009). Primare
Naturerfahrungen, die sich durch multisensorische, affektive und kognitive Erfahrungen in der Natur
auszeichnen (Boégeholz, 1999), kénnen das Wohlbefinden von Menschen positiv beeinflussen (vgl. Kaplan,
1995; Nisbet, 2014; Ryan et al., 2010). Inwieweit technologische Naturerfahrungen in Form von immersiven
360° Naturvideos das Wohlbefinden in gleicher Weise wie primare Naturerfahrungen steigern kénnen, wurde
in einer explorativen Studie im Tropenhaus des Botanischen Gartens Osnabrick untersucht. Hierzu wurden 42
Biologiestudierende (22.68+0.53 Jahre) zufdllig auf eine Kontrollgruppe (Tropenhaus) und eine
Experimentalgruppe (360° VR-Video) verteilt. Studierende in der Kontrollgruppe verbrachten 15 Minuten im
Tropenhaus. Die Experimentalgruppe sah sich ein 15 minitiges VR-Video des Tropenhauses an. Dabei wurde
in einem pre-post-test design die Wirkung der Treatments auf deren Wohlbefinden (Subjective Vitality; Ryan
& Frederick, 1997) erfasst. Nur der Aufenthalt im Tropenhaus, jedoch nicht das 360° VR-Video, zeigte eine
positive Wirkung auf das Wohlbefinden der Probanden.

P41 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Sabrina Polte Universitat Bielefeld
Matthias Wilde Universitat Bielefeld

Hat die Arbeit mit originalen Objekten am Naturkundemuseum einen Einfluss auf den Wissenserwerb der
Schiilerinnen und Schiiler? Eine Pilotstudie am Naturkundemuseum

Im Mittelpunkt vieler Ausstellungen an Naturkundemuseen stehen zoologische Praparate als authentische
und originale Naturobjekte. Bei einem Tierpraparat handelt es sich um einen priméaren Informationstrager, der
den Vorteil von Dreidimensionalitat und Echtheit inne hat (Killermann, Hiering & Starosta, 2016). Besonders
Kinder zeigen Interesse daran, ob es sich bei den Exponaten um ,echte" Tiere handelt. Primarerfahrungen
kénnen eine positive Wirkung auf den Wissenserwerb von Schilerinnen haben (Klingenberg, 2014; Prokop &
Fancovicova, 2017). In dieser Pilotstudie wurde untersucht, ob das Arbeiten mit einem originalen Objekt, wie
einem Tierpraparat, einen Einfluss auf den Wissenserwerb der Schilerlnnen hat. In der Versuchs- und
Kontrollgruppe wurden identische Objekte verwendet, allerdings wurden diese in der Versuchsgruppe als
Originale und in der Kontrollgruppe als Nachbildungen bezeichnet. Die Studie wurde als quasiexperimentelle
Untersuchung mit Pratest-Posttest Design am Naturkundemuseum durchgefihrt. An der Studie nahmen 54
Schilerlnnen zweier Gesamtschulen teil (Alter=14,1 +/- 0,66 Jahre; 42% Mddchen). Die Auswertung erster
Daten mit einer mixed-ANOVA zeigte einen signifikanten Haupteffekt bezlglich des Wissenszuwachses
(F(1,48)=124,21; p<.001; Eta?=.72). Schilerinnen, denen die Objekte als Originale prasentiert wurden, zeigten
einen signifikant hoheren Wissenszuwachs als Schilerlnnen, die die Objekte fir Nachbildungen hielten
(F(z,48)=7.70, p<.001, Eta?=.14).

P42 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Susan Pollin Universitat Rostock
Martin Feike Universitat Rostock
Carolin Retzlaff-First Universitat Rostock

Methoden zur Erfassung von Wohlbefinden im Schulgarten

Es stellt sich die Frage, wie Gesundheit bzw. das Wohlbefinden bei Schiler*innen im Unterricht gemessen
werden kann?

Die Gesundheit bzw. das Wohlbefinden sind Grundvoraussetzung fur erfolgreiches Lernen und ein gelungenes
Leben. Es sind wesentliche Punkte, die von Seiten der ,Schule" beachtet und geférdert werden missen.

Durch die Nutzung des Lernortes Schulgarten kann Biologieunterricht unter Umsténden einen speziellen
Beitrag zur Forderung des Wohlbefindens leisten. Mit der Erkenntnis, dass der Aufenthalt im Grinen das
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Wohlbefinden férdern kann (Abraham et al., 2007; Barton & Pretty, 2010; Hunter et al., 2019), zeigt sich ein
besonderes ,natirliches Potenzial" des Schulgartens.

Jedoch findet sich in der Literatur keine einheitliche Definition fir die Begriffe Gesundheit bzw. Wohlbefinden.
Vielmehr werden Themenkreise verwendet, wie z. B. Freude, Flow, Ressourcen, Glick (Renate Frank, 2017)
und wesentliche Merkmale benannt, wie physiologische, kognitive, kérperliche und soziale Merkmale.

In der Auseinandersetzung, Wohlbefinden messbar zu machen, wurden unterschiedliche Bereiche der
Wissenschaften betrachtet. Dabei zeigte sich eine Vielfalt an theoretischen Konstrukten und entsprechenden
methodischen Méglichkeiten. Eine strukturierte Ubersicht zu den Methoden wird vorgestellt und unter der
Pramisse, diese Instrumente im schulischen Feld zu nutzen, werden Vor- und Nachteile der Instrumente nach
Praktikabilitat und Legitimitat diskutiert.

P43 (Postersymposium 1: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Anna-Lena Neurohr Universitat Wien
Andrea Moller Universitat Wien

Validierung einer entwickelten Skala zur Erfassung von Naturinteresse

Individuelles Interesse an der Natur und eine emotionale Verbundenheit sind Voraussetzungen fir eine
erfolgreiche Identifikation mit der Natur und deren Schutz. Nur wenn Lernende sich fir die Natur interessieren
und sie als schitzenswert anerkennen, sind sie bereit nachhaltig und umweltbewusst zu Handeln. In dieser
Studie wird daher eine neu entwickelte Skala zur Erfassung von Naturinteresse vorgestellt, die mittels eines
Extremgruppenvergleichs (known groups, Arnold & Kaiser 2018) an verschiedenen Interessensgruppen von
Kindern und Jugendlichen, die einen unterschiedlich starken Naturbezug aufweisen, validiert wurde (N=351,
MAlter=12,58 J, 41,9% Madchen). Zuséatzlich zu ihrem Naturinteresse werden die Jugendlichen auch zu ihrer
Naturverbundenheit (INS Skala nach Schultz 2002) und ihren Umwelteinstellungen (2 MEV nach Bogner &
Wiseman 1999, Konstrukte: Naturschutzpréferenz und Naturnutzungsprdferenz) befragt, um maogliche
Korrelationen zwischen den Konstrukten zu untersuchen. Die Ergebnisse zeigen starke Unterschiede zwischen
den verschiedenen Interessensgruppen und weisen auf eine hohe Testgite der neu entwickelten 18-ltem Skala
hin (Person-Rel.: .90, Iltem-Rel.: .99, Cronbach’s a: .90, MNSQ Outfit: 1.14). Die validierte Skala kann nun zur
Erfassung von Naturinteresse eingesetzt werden, um beispielsweise die Auswirkung der MafRnahmen im
Rahmen von nachhaltiger Umweltbildung (z.B. informelle Lernorte) auf das Naturinteresse der Kinder und
Jugendlichen zu Uberprifen.
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Postersession 16: Kompetenzen und Beliefs (Postercluster)
Poster P44-P53

P44 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Malte Ternieten Universitat Bremen
Miriam Hertz-Eichenrode Universitat Bremen
Doris Elster Universitat Bremen

Diagnose und Forderung der Bewertungskompetenz in einer Oberschule

Bewertung stellt in den Bildungsstandards der Biologie einen wichtigen Kompetenzbereich dar, um Lernende
auf die gesellschaftlichen Diskussionen naturwissenschaftlicher Fragestellungen vorzubereiten und die
Urteilsfahigkeit zu schulen. Die Forderung der Bewertungskompetenz stellt jedoch in der inklusiven
Oberschule des Landes Bremen eine Herausforderung dar. Daher wird im Rahmen des PARS-Projektes
(Partnerschaftlich Kompetenzen diagnostizieren und fordern) eine Unterrichtsintervention zum
materialgestitzen  Schreiben und Argumentieren entwickelt und empirisch  Uberprift. Als
Forschungsparadigma dient der Design-Based-Research Ansatz nach dem Dortmunder Modell (n=48 SuS;
9.Jahrgang). Unterrichtsgegenstand im Kontext der Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE) ist der Erhalt
des Okosystems Moor. In Einzel- oder Partnerarbeit werden Argumente aus Materialien herausgearbeitet,
dokumentiert und anschlief?end ein Urteil bezogen auf die komplexe BNE-Frage schriftlich formuliert.
Zusatzlich wird ein Pre-Post-Test zur Binnendifferenzierung verwendet. Die schriftlichen Urteile werden
qualitativ nach Mayring ausgewertet und dienen der Diagnose der Bewertungskompetenz der SuS. Die
Ergebnisse flieRen zum einen in eine konkrete Handlungsempfehlung und die Optimierung der
Unterrichtsintervention ein, zum anderen liefert sie lokal abgesicherte Lehr- Lerntheorien Uber die Verlaufe
und Hirden dieser Methode der Férderung.

P45 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Sebastian Opitz IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Lena Michel Naturwissenschaften und Mathematik an der
Nele Kampa Universitat Kiel
Ute Harms IPN - Leibniz-Institut fir die Pddagogik der

Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitat Kiel

Wie beeinflusst die Teilnahme an der Internationalen Biologieolympiade (IBO) persénliche- und
motivational-affektive Merkmale der Olympioniken?

AuBerschulische Lernangebote wie naturwissenschaftliche Schilerwettbewerbe verfolgen das Ziel,
hochbegabte und interessierte Schilerlnnen (SuS) zu identifizieren, lhnen zusatzliche und angemessenen
Lernangebote zu bieten und ihre Entwicklung dahingehend zu fordern, dass sie spater eher einer Karriere in
den STEM-Berufen nachgehen. Die Forschung hat bisher nur in Ansétzen beschrieben, welche Effekte die
Teilnahme an derartigen Wettbewerben auf die Olympioniken hat.

Die hier vorgestellte Fragebogen-Studie untersucht mittels eines Pre-Post-Delay Designs die Effekte der
Teilnahme an der internationalen, finalen und ca. einwdchigen Runde der Internationalen Biologieolympiade
auf Personlichkeitsmerkmale, motivational-affektive Faktoren der Olympioniken, aber auch deren
epistemologischen  Uberzeugungen.  Eingesetzt wurden u.a. Instrumente zu den BIG-5
Personlichkeitsmerkmalen, zum fachlichen Selbstkonzept, zur Wertorientierung, sowie zu Interesse,
Zielorientierung und Selbstwirksamkeit. Die Ergebnisse von N = 53 SuS werden aktuell mittels eines Gber die
drei Messzeitpunkte imputierten Datensatzes via repeated-measures Anova analysiert.

Erste Ergebnisse zeigen, dass die eingesetzten Instrumente in dieser speziellen Stichprobe von
Hochstleistenden mit Blick auf mogliche Deckeneffekte reliabel eingesetzt werden kénnen. Ergebnisse zum
Effekt der IBO-Teilnahme auf die Olympioniken werden auf der FDdB vorgestellt und deren Implikationen fir
extracurriculare Férderprogramme diskutiert.
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P46 (Postersession:Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Annette Upmeier zu Belzen Fachdidaktik und Lehr-/Lernforschung Biologie,
Anna Beniermann Humboldt-Universitat zu Berlin
Dirk Kriger Fachdidaktik und Lehr-/Lernforschung Biologie,

Humboldt-Universitat zu Berlin
Didaktik der Biologie, Freie Universitat Berlin

Entwicklung und Validierung einer Skala zur Erhebung von Modellkompetenz

Zur Erhebung von Modellkompetenz (MK) wurden bislang offene und geschlossene Aufgabenformate
genutzt. Letztere liegen eingebettet in fachliche Kontexte vor. Offene Aufgaben hingegen liegen
kontextualisiert und nicht kontextualisiert vor, beide Varianten erlauben nach Auswertung mit umfassenden
Kodierleitfdden die Diagnose von MK. Insbesondere fir experimentelle Interventionen mit MK als
Kontrollvariable ist der Einsatz einer kurzen dekontextualisierten Skala sinnvoll. Auf dem Poster wird ein
Konzept zur Entwicklung einer solchen MK-Skala vorgestellt. Basierend auf dem Kompetenzmodell wird eine
dreidimensionale Struktur der MK nach Niveaustufen postuliert, die durch Faktorenanalysen jeweils innerhalb
der finf Teilkompetenzen sichtbar werden sollte.

Evidenzquellen fir Validitat werden dabei unmittelbar einbezogen: In offenen Fragen erhobene Aussagen, die
bereits von zwei unabhdngigen Ratern in MK-Niveaustufen kodiert wurden, bilden den Aussagenpool (1). Die
Aussagen werden auf einer Antwortskala in Schulnoten bewertet. Nach Redigieren gemaf3 Richtlinien zur
Itemformulierung (2) werden in einer Pra-Pilotierung (3) mit der angestrebten Zielgruppe die Begrindungen
fur die Bewertungsauswahl geprift, bevor in einem Expertenrating (4) die inhaltliche Validitat der sprachlich
angepassten Aussagen hinsichtlich der Niveaustufen untersucht wird. Anhand einer Pilotierung (5) wird die
interne Struktur des Instruments (Dimensionalitat, Reliabilitat) geprift und die Skala angepasst.

P47 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Sonja M. Enzinger Padagogische Hochschule Steiermark
Franz Rauch Alpen-Adria Universitat Klagenfurt
Herwig Grimm Messerli Forschungsinstitut, Wien

Mensch und Tier auf Augenhéhe? - Schiilervorstellungen zur moralischen Gemeinschaft

Das Forschungsvorhaben fokussiert auf die Erhebung von Schilervorstellungen zur Stellung des Menschen in
Bezug auf Tiere. Schilerlnnen der 10. Schulstufe nehmen an Fokusgruppeninterviews zur moralischen
Gemeinschaft und zu Tierversuchen teil. Innerhalb dieser Interviewsituation wird eine Gruppendiskussionen
angeregt, die das Potential hat, durch ihre Eigendynamik intuitive Vorstellungen offenzulegen. Die
Untersuchung wird als Vorstudie durchgefihrt, um anschlieBend Schilerworkshops zu tierethischen
Fragestellungen am Beispiel Tierversuch zu konzipieren, mit dem Ziel die ethische Kompetenz der
Jugendlichen zu fordern.

In den Osterreichischen Biologielehrplanen werden Lehrpersonen ganz konkret dazu aufgefordert,
bioethischen Fragestellungen im Unterricht zu behandeln. Die Tatsache, dass dieser Aspekt im realen
Unterrichtsgeschehen wenig Beachtung findet, ist unter anderem auf die mangelnde Ausbildung der
Biologielehrkrdfte im Bereich der Ethik und auf das Fehlen geeigneter Unterrichtskonzepte sowie -angebote
zurickzufihren. Dieses Forschungsprojekt greift diese Diskrepanz auf und fokussiert auf die exemplarische
Entwicklung und Evaluation von Schilerworkshops fir den Themenbereich Tierversuche. Die Bearbeitung der
ethischen Fragestellungen durch die Schilerlnnen soll im Rahmen von Kleingruppendiskussionen erfolgen, die
von Lehrpersonen geleitet werden. Im Pra-Post-Test Design wird die Effektivitat der entwickelten Workshops
auf die ethische Kompetenz Gberprift.
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P48 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Inga Desch DKFZ
Karen Herold

Simone Zetzl

Andrea Penzkofer

Katrin Platzer

Susanne Weg-Remers

Fit in Gesundheitsfragen - Ein Projekt zur Férderung der Gesundheitskompetenz

Mehr als die Halfte (54,3%) der Deutschen verfigt Uber eine limitierte bis unzureichende
Gesundheitskompetenz (Schaeffer, Berens & Vogt, 2017). Besonders betroffen sind &ltere Menschen und
Personen mit niedrigem Bildungsniveau, aber auch 47% der 15-29Jdhrigen hat lediglich eine begrenzte
Gesundheitskompetenz. Ziel des Projekts ,Fit in Gesundheitsfragen® ist es, die Gesundheitskompetenz zu
fordern; hierzu werden innovative und theoretisch fundierte Fortbildungs- und Unterrichtsprogramme fir
Lehrer/innen und Schilerfinnen aller allgemeinbildenden Schulen ab der 5. Klasse entwickelt und evaluiert.
Das Unterrichtsmaterial soll den Schiler/innen anhand der Modellkrankheiten Krebs und Diabetes
grundlegende Kenntnisse zur Entstehung, Pravention und Behandlung dieser Krankheiten vermitteln als auch
Wissen Uber die Strukturen des Gesundheitssystems und die notigen Kompetenzen in der Recherche von und
im Umgang mit Gesundheitsinformationen. Das Projekt wird gemeinsam getragen von den
Informationsdiensten der Helmholtz-Zentren DKFZ und HMGU mit dem Schilerforschungszentrum
~Heidelberger Life-Science Lab" des DKFZ und der Abteilung Kommunikation des HMGU. Eine begleitende
Evaluation soll erheben, in welchem Umfang Schulungsmalinahmen und Unterrichtsmaterialien die
Zielgruppen tatsachlich erreichen, wie sie verwendet werden und in welchem Malle die
Gesundheitskompetenz der Schilerinnen und Schiler geférdert wird.

P49 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Anastasia Gortz Universitat Koblenz-Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau

Einfluss des Framings von Informationen auf die Risikowahrnehmung und Bewertungskompetenz von
Lernenden im Kontext von socio-scientific issues

Socio-scientific issues (SSlIs) stehen an der Schnittstelle zwischen Naturwissenschaft und Gesellschaft und
werden beziglich ihres Risikopotentials kontrovers wahrgenommen und diskutiert. Gemal3 einer Scientific
Literacy sollen Lernende auf einen informierten Umgang mit SSlIs vorbereitet werden. Diese Fertigkeit ist in
den Bildungsstandards im Kompetenzbereich Bewerten verortet.

In Texten zu SSIs steuert das Framing die Wahrnehmung und Bewertung von Informationen. Dieser
Zusammenhang wird im Rahmen der vorliegenden Studie untersucht, wobei die Hypothese aufgestellt wird,
dass der Einfluss des Framings auf die Bewertungskompetenz der Lernenden Uber ihre Risikowahrnehmung
mediiert wird.

Zur Uberprifung der Fragestellung wird eine Interventionsstudie mit einem Pré-Posttest-Design
durchgefihrt. Dabei werden in zwei Experimentalgruppen Texte mit einem Praservations- bzw.
Utilisationsframing im Kontext von Glyphosat als SSI eingesetzt und die Risikowahrnehmung sowie die
Bewertungskompetenz vor und nach der Intervention gemessen. Zudem werden folgende Kontrollvariablen
erhoben: Fachwissen, Einstellungen Natur & Umwelt, Einstellungen Naturwissenschaft & Technik, Vertrauen
in die Naturwissenschaft, soziale ErwUnschtheit, Lesekompetenz, Schulnote in Deutsch und Biologie.

Im Juni 2019 wird eine Pilotierung der Studie durchgefihrt und im September 2019 werden die ersten
Forschungsergebnisse auf der FDdB vorgestellt.

P5o (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Daniel Horn Universitat Kassel, Didaktik der Biologie
Monique Meier Universitat Kassel, Didaktik der Biologie

Férderung von Diagnosekompetenz bei Lehramtsstudierenden durch Reflektieren, Kontrastieren und
Vergleichen der Betreuer-Schiilerinteraktion in Experimentaleinheiten

Ein essentielles Element der Lehrerprofessionalitdt stellt Diagnosekompetenz dar. Neben dem
diagnosebezogenen Wissen und deren Anwendung sowie der Beurteilungsfahigkeit spielt auch die Fahigkeit
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zur Reflexion in einem breit angelegten Konzept zur diagnostischen Kompetenz eine wichtige Rolle. Ziel in
dieser Studie ist es, fachbezogene, diagnostische F&higkeiten zum Experimentieren im Rahmen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung Uber das Anregen von Reflexionsprozessen zu Fremd- und
Eigenhandlungen bei Lehramtsstudierenden zu férdern. Die Betreuung von Schiler-Kleingruppen in
ergebnisoffenen Experimentaleinheiten ist darauf ausgerichtet, die Lernenden in ihrem eigenstandigen
Lernprozess zu unterstitzen. Dabei ist das situative Reagieren auf typische Schilerhirden beim
Experimentieren herausfordernd. Mittels des Einsatzes von Videovignetten wird den Studierenden ein
Ubungsfeld geschaffen, indem sie ohne Handlungsdruck agieren kénnen.

Auf dem Poster werden neben den theoretischen Eckpfeilern zum Seminarkonzept und dem
(quasi)experimentelle Design, als zentrales methodisches Element die Konzeption der Videovignetten mit
zugehdrigen Reflexionsanldssen vorgestellt, worin auf die Interaktionen zwischen Betreuer und Schilergruppe
fokussiert wird. Mithilfe des Lernprinzips des Kontrastierens und Vergleichens setzen sich die Studierenden
mit paarweise angeordneten Vignetten, die aus dem Videopool des Lehr-Lernlabors ,Experimentier-
Werkstatt Biologie (FLOX)" stammen, auseinander.

P51 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Cornelia Schadler Universitdt Salzburg
Iris Schiffl Universitdt Salzburg

Entwicklung der professionellen Kompetenzen von Lehramtsstudierenden in schulpraktischen Phasen

Schulpraktika tragen wesentlich zur Kompetenzentwicklung von angehenden Lehrkraften bei. Bisherige
Studien untersuchen die professionelle Kompetenz von Lehramtsstudierenden, aber ohne Fokus auf
schulpraktische Phasen. Die vorliegende Studie soll diese Licke schlieRen. Dabei sollen folgende Fragen
beantwortet werden:

* Welche Kompetenzen zeigen Studierende wahrend der Planung und Durchfihrung des Biologieunterrichts
in schulpraktischen Phasen?

* In wieweit stimmen die selbsteingeschidtzten Kompetenzen der Lehramtsstudierenden mit den
beobachteten Kompetenzen iUberein?

Die Datenerhebung erfolgt mit Hilfe eines Mixed-Methods-Ansatzes zu vier verschiedenen Zeitpunkten der
schulpraktischen Phase: zu Beginn, am Ende von Fachpraktikum 1, am Ende von Fachpraktikum 2 und am
Ende des Masterpraktikums. Die Daten werden durch die Selbsteinschdtzung der Studierenden, durch die
Beobachtung des Unterrichts durch Betreuungslehrpersonen und Kommilitoninnen sowie durch die Analyse
der angefertigten Planungen gewonnen. Die Querschnittsdaten sollen auf der Tagung prasentiert werden..
Diese werden im Laufe der Studie mit Langsschnittdaten erweitert um so die Kompetenzentwicklung der
Lehramtsstudierenden analysieren zu kénnen.

P52 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Tobias Held Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Martin Lindner Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Werner Helsper Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg

Wieviel Fachunterricht ist nétig - Wo wird fachverbindender Unterricht méglich? - Entwicklung eines
Strukturmodells fiir problemorientierte Bildungsgénge unter bildungstheoretischer Reflexion
fachspezifischer Kompetenzorientierung im Spiegel des Schliisselp

Kinder und Jugendliche missen angesichts wachsender globaler Herausforderungen zukunftsorientierte
Kompetenzen fir ihre eigene Lebenswelt und gesellschaftlichen Perspektiven entwickeln. Hier stellt sich die
Frage, an welche Ausgangslagen formale bzw. kompetenzorientierte Bildungsprozesse anknipfen sollen.

Als Bildung wird der Prozess der Auseinandersetzung des Individuums mit seiner Umwelt bezeichnet, in dem
es sich die Welt und sein Selbst verstehend erschlie3t. Diese im stetigen Wandel befindliche Umwelt
prasentiert sich den Lernenden nicht fachsepariert, sondern ganzheitlich. Es kommt demnach darauf an, zu
bestimmen, was die einzelnen Fachbereiche zu leisten vermdgen, was ihre Moglichkeiten Uberschreitet und
inwiefern sie notwendige Momente des Bildungsganzen sind. So lautet eine Fragestellung, wie
naturwissenschaftliche Bildung als Teil des Bildungsganzen vermittelt werden sollte.

Im Zuge der letzten Bildungsreformen sind Kompetenzen vorwiegend fachspezifisch konzipiert worden. Ziel
ist es, durch den Vergleich der Kompetenzen ausgewahlter natur- und gesellschaftswissenschaftlicher Facher,
die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Kompetenzbereiche herauszuarbeiten und kategoriale
(fachspezifische) und interkategoriale (fachverbindende) Kompetenzen - in Bezug auf Klafkis ,kategoriale
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Bildung" - abzuleiten. Hieraus wird ein Vorschlag fir ein Strukturmodell fir problemorientierte Bildungsgange
erarbeitet, welches der Organisation von Schule und Unterricht dienen soll.

P53 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Julia Stich Technische Universitat Minchen
Eva Kriehuber Technische Universitat Minchen
Thomas Brick Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen

Entwicklung von Fachwissen und Methodenkompetenz im biotechnologischen Schiilerlabor

Das neu gegrindete Werner Siemens - Schiilerforschungszentrum an der TU Minchen beschaftigt sich mit der
anschaulichen und motivierenden Vermittlung aktueller biotechnologischer Inhalte fir Schilerinnen und
Schuler (SuS) der Sekundarstufe Il.

FUr die Breitenférderung werden eintdgige Kurse angeboten, die als Schulveranstaltungen im Klassenverbund
besucht werden kdnnen. Die Kurstage sind an den bayerischen Lehrplan fir den Themenbereich Gentechnik
angepasst. FUr Lehrkréfte existiert mit der Amgen Biotech Experience ein korrespondierendes
Lehrerfortbildungsangebot. Aufgrund der komplexen Methoden ist es bei biotechnologischen oder
molekularbiologischen Thematiken in der verflgbaren Zeit oft nicht madglich, SuS den kompletten
Forschungsablauf frei durchfUhren zu lassen. Um trotz starker Vorstrukturierung ein tieferes Verstandnis der
Experimente zu erreichen, wird die Laborveranstaltung mit der Erstellung von Lernvideos gekoppelt. Es wird
untersucht, wie sich das praktische biotechnologische Arbeiten und das eigenstdndige Erstellen eines
thematisch passenden Lernvideos auf Fachwissen und Methodenkompetenz der SuS auswirkt.

Hierfir wird in einem Pra-Post-Design per Fragebogen erhoben, wie sich Wissen und die
Kompetenzeinschatzung verandert. Parallel dazu werden einzelne Gruppen zu ausgewdhlten Zeitpunkten zur
Verbalisierung ihrer Uberlegungen und Schlussfolgerungen angeregt, um ihre Lernprozesse per Lautem
Denken zu erfassen.
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Postersession 20: Konzeption von Unterricht oder Unterrichtselementen (Postercluster)
Poster P54-P66

P54 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Torsten Kreher Universitat Rostock
Carolin Retzlaff-First Universitat Rostock

Auswirkung von naturwissenschaftlichem Arbeiten am auferschulischen Lernort Schulgarten auf das
Verstindnis vom Wesen der Naturwissenschaften bei Schiiler*innen der Sekundarstufe |

In der nationalen und internationalen Literatur zur naturwissenschaftlichen Didaktik besteht ein weitgehender
Konsens dariber, dass naturwissenschaftliche Grundbildung (,Scientific Literacy") ein elementares
Bildungsziel ist. Eine entscheidende Rolle nimmt dabei das Konstrukt vom Wesen der Naturwissenschaften
(,Natur of Science") ein. Der Schulgarten als auf3erschulischer Lernort ermdglicht eine direkte Begegnung der
Schiler*innen mit naturwissenschaftlichen Phdnomenen und naturwissenschaftlichem Arbeiten. Ziel der
Untersuchung, die im Pre-Post-Design angelegt ist und einem Mix-Methods-Ansatz folgt, ist, zu Uberprifen,
ob naturwissenschaftlich-biologisches Arbeiten am aufRerschulischen Lernort Schulgarten das Verstandnis
vom Wesen der Naturwissenschaften bei Schiler*innen verdndert und somit einen Beitrag zum
Allgemeinbildungsauftrag des naturwissenschaftlichen Unterrichts leisten kann. Im Rahmen der aktuell
laufenden Hauptuntersuchung erfolgt der requldre Biologieunterricht in finf g. Klassen im zweiten
Schulhalbjahr  fir einen Teil der Schiler*innen am aufRerschulischen Lernort Schulgarten
(Interventionsgruppe). Die verbleibenden Schiler*innen werden im Klassenraum unterrichtet
(Kontrollgruppe). Gegenstand des Fachunterrichts beider Gruppen ist das Themenfeld ,Okologie",
Schwerpunkt der Erkenntnisgewinnung bilden die naturwissenschaftlich-biologischen Arbeitsweisen des
Rahmenplanes Mecklenburg-Vorpommern bzw. die der Bildungsstandards Biologie.

P55 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Jana Nolding Universitdt Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitat Bielefeld

Die Zooschule der Adlerwarte Berlebeck

Im Jahr 2019 feiert die Adlerwarte Berlebeck ihr 8o-jdhriges Bestehen. Um das Jubildum zu wirdigen und das
Angebot der Adlerwarte zu erweitern, soll nun auf dem Geldnde der Adlerwarte eine Zooschule eingerichtet
werden.

Da sich diese noch im Aufbau befindet, sind die geplanten Kurse noch nicht durchgefihrt oder evaluiert
worden.

Vor Ort werden die Schiler*innen durch Mitarbeiter*innen der Zooschule betreut. Die Zooschule bietet
verschiedene Module an, die im Mai 2019 in die Testphase Ubergehen.

Zu den jeweiligen Kursen gehort natirlich die Flugvorfihrung und eine anschlieRende Unterrichtsphase.
Abschliel3end kann eine FGhrung durch die Anlage stattfinden, bei der auf die Lebensgeschichte der einzelnen
Greife eingegangen wird. Die Kurse sind vorerst mit einer maximalen Dauer von vier Zeitstunden geplant und
kénnen somit, inklusive An- und Abreise, innerhalb eines Schultages realisiert werden. Bei Schulklassen mit
langeren Anfahrtswegen kann dieser Zeitrahmen Uberschritten werden.

Im Rahmen einer Posterprasentation werden wir das Konzept der neuen Zooschule vorstellen.

P56 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Annkathrin Wenzel Universitat Bielefeld
Norbert Grotjohann Universitat Bielefeld

Evaluation der Projektwoche Systembiologie

Die Systembiologie ist ein interdisziplindrer Ansatz, der versucht die lebenden Systeme als ein komplexes
Zusammenwirken von molekularen Einzelkomponenten darzustellen. Dabei werden komplexe Experimente
mit mathematischen Modellierungen und Simulationen verknipft, um neue Erkenntnisse zu gewinnen
(Miczka, 2008). Es handelt sich um eine SchliUsseltechnologie, welche beispielhaft fir die MINT-Facher steht.
Hier wird wissenschaftlicher Nachwuchs ausgebildet, der lernen soll interdisziplindr zu denken (Wanka, 2015).
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Um dieses zu fordern hat die Joachim Herz Stiftung die Projektwoche Systembiologie entwickelt, bei der
biologische und mathematische Inhalte verknipft werden. Bei der geplanten Evaluation soll u.a. das Interesse,
der Wissenszuwachs und die Motivation untersucht und facherspezifisch verglichen werden. Um den Einfluss
der Woche zu ermitteln wird das Interesse und das Wissen in einem Prd-Posttest Designe erhoben. Es werden
Uberwiegend valide Instrumente, wie die Kurzskala intrinsischer Motivation (Wilde et al., 2009) genutzt. Ein
weiteres Anliegen ist die Identifizierung der teilnehmenden Schilertypen durch eine Clusteranalyse. Das Ziel
der Evaluation ist es ein umfassendes Bild Uber den Einfluss der Projektwoche zu erhalten und die
Facherverbindung von Biologie und Mathematik ndher zu betrachten. Die Ergebnisse kdnnten auf die Planung
und Durchfihrung vom facherverbindenden Unterricht in der Schule Gbertragen werden.

P57 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Alena Schulte Universitat Bielefeld, Fakultat fur Biolodie,
Claas Wegner Biologiedidaktik
Universitat Bielefeld, Fakultat fur Biolodie,

Biologiedidaktik

Gelingensbedingungen fiir Science-Klassen aus der Perspektive der Lehrenden

Integrierte Unterrichtsmodelle haben nachweislich positive Auswirkungen auf das Interesse und die
Uberfachlichen Kompetenzen von Schiler*innen. Diese Ansatze stellen Lehrpersonen vor Herausforderungen
in der Unterrichtsplanung und -durchfihrung (Frubose, Iligen, Kohm & Wollscheid, 2010). In einer qualitativen
Studie wird das Unterrichtsmodell von Science-Klassen aus Sicht der Lehrpersonen evaluiert. Science-Klassen
bilden ein integratives Unterrichtsmodell der Facher Biologie, Chemie und Physik zur Forderung
naturwissenschaftlich interessierter Schiler*innen in der Sekundarstufe I. In einem explorativen Ansatz wird
untersucht, welche Einstellungen und Erwartungen die Lehrpersonen mit dem Unterrichtsmodell der Science-
Klassen hinsichtlich der Organisation und Durchfihrung von facheribergreifendem Unterricht verknipfen
(Hasing, 2009). Die Stichprobe (N=6) besteht aus Lehrpersonen, an deren Schule bereits eine Science-Klasse
etabliert ist und aus Lehrpersonen, an deren Schule noch keine Science-Klasse besteht. Es werden
Unterschiede und Gemeinsamkeiten hinsichtlich der Einstellungen und Erwartungen der Lehrpersonen
diskutiert. Auf der Basis dieser Ergebnisse werden abschlieliend mdgliche Gelingensbedingungen fir die
Implementierung von Unterrichtsmodellen von Science-Klassen an Schulen analysiert und Ansatzpunkte fir
die Weiterentwicklung bereits bestehender Konzepte erarbeitet.

P58 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Lisa Fischinger Universitat Salzburg, School of Education

Innere Differenzierung im kompetenzorientierten Naturwissenschaftsunterricht

Vielfalt stellt eines der grofdten gesellschaftlichen Herausforderungen dar, so auch in der Bildung (vgl.
Bildungsbericht Deutschland, Kultusministerium 2003). Es ergibt sich die Forderung nach entsprechenden
Antworten auf Heterogenitdt von bildungssoziologischer und -politischer Seite. Die Aufgabe qualitativ
hochwertigen Unterrichts besteht darin, Schilerinnen und Schiler in ihren unterschiedlichen
Voraussetzungen zu unterstitzen und durch professionelle Unterrichtsgestaltung individuell zu fordern
(Bruneforth, 2015; Schreiner, Schwantner, 2012).

Im Rahmen des Dissertationsprojektes werden individualisierende und adaptive Unterrichtssettings
erarbeitet, evaluiert und mit nicht-differenzierendem Unterricht verglichen. Ziel ist es, Auswirkungen von
diversitatssensiblem Naturwissenschaftsunterricht in den Kompetenzfacetten Fachwissen,
Erkenntnisgewinnung und Bewerten in Hinblick auf die intrinsische Motivation und biologische Kompetenz
herauszuarbeiten. Zudem wird der Unterschied der drei Kompetenzbereiche in ihren Auswirkungen von
leistungsdifferenziertem Unterricht auf Schilerinnen und Schiler unterschiedlicher Lernniveaus
berlUcksichtigt.

Ergebnisse der Studie sind bis dato noch ausstdndig.

Mag. Lisa Fischinger, School of Education, Universitat Salzburg

Betreut durch Ass.-Prof. Priv.-Doz. MMag. Dr. Iris Schiffl, Dr. Lena von Kotzebue
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P59 (Postersession: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Carsten Hoffmann Technische Universitat Kaiserslautern
Christoph Thyssen Technische Universtitat Kaiserslautern

Potentiale von Augmented Reality (AR) basierten Lernumgebungen im Biologieunterricht

AR ermdglicht es, die Realitdt mittels Smartphones oder Tablet-PCs durch virtuelle Komponenten zu
erweitern. Wahrend bisherige Forschungen Uberwiegend die Lernmotivation und die Aktivierung von
Lernprozessen thematisierten, stehen im Rahmen unserer Studie der kognitive Lernzuwachs und der
Cognitive Load von Schilerinnen und Schilern (SuS) und folgende Forschungsfragen im Fokus:

1. Wie beeinflusst AR den kognitiven Lernzuwachs von SuS im Vergleich zu etablierten Unterrichtsmedien
(EUM)?

2. Lasst sich mithilfe von AR der Cognitive Load senken?

3. FUr welche Lehr-Lernszenarien empfiehlt sich der Einsatz von AR?

In der Studie, werden in enger Kooperation mit Lehrkraften AR-Lernumgebungen konzipiert und mit SuS
durchgefihrt. Dabei dienen bestehende Unterrichtskonzepte der Lehrkréfte als Kontrolle und Grundlage fir
die App-Entwicklung. Die Messung des kognitiven Lernzuwachses erfolgt im Pre- und Posttest-Design. Der
Cogntive Load wird mittels etablierter Frageitems (unipolare, 10-stufige Likert-Skala) erfasst. Erste Ergebnisse
(n=90) legen fir den kognitiven Lernzuwachses individuelle, lerntypen-spezifische Unterschiede offen,
wonach etwa 50% der SuS vom AR-Einsatz profitierten. Dies zeigt die Relevanz des reflektierten Einsatzes von
AR, sowie der individuell angepassten Auswahl geeigneter Medien im Biologieunterricht.

P60 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Nubia Kesten Freie Universitat Berlin
Moritz Krell Freie Universitat Berlin
Dirk Kriger Freie Universitat Berlin

Styles of scientific reasoning — Entwicklung eines Testinstruments zur Erfassung prozeduraler und
epistemischer Facetten wissenschaftlichen Denkens

In den Naturwissenschaften wird der Begriff scientific reasoning als wissenschaftliches Denken, Schlussfolgern
oder Problemlésen definiert. Bisherige Ansdtze, das Konstrukt scientific reasoning theoretisch zu
strukturieren, setzen haufig einen Fokus auf bestimmte Arbeits- und Denkweisen wie das Beobachten,
Experimentieren, Vergleichen und Modellieren. Kind und Osborne (2017) prézisieren und erweitern diese
Strukturierungen, indem sie fir sechs "styles of scientific reasoning" ontologische, prozedurale und
epistemische Facetten ausdifferenzieren. Um den theoretischen Vorschlag der Autoren auf seinen
Erklarungswert hin empirisch Uberprifen zu kdnnen, muss ein geeignetes Testinstrument entwickelt werden.
Im Projekt werden literaturbasiert Kriterien erarbeitet und darauf aufbauend offene Fragen zu prozeduralen
und epistemischen Facetten entwickelt. Die schriftlichen Antworten von 131 Bachelorstudierenden zu den
bisher untersuchten Styles Kategorisieren & Klassifizieren, Probabilistisches Schlussfolgern und Historisch-
evolutiondres Schlussfolgern dienen als Grundlage fur die weitere Entwicklung eines Multiple Choice (MC)-
Testinstruments. Die Ergebnisse der Pilotierung werden zusammen mit entwickelten MC-
Antwortmaéglichkeiten vorgestellt.

P61 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

René Mickai Freie Universitat Berlin, Didaktik der Biologie
Sabrina Mathesius Freie Universitat Berlin, Didaktik der Biologie
Petra Skiebe-Corrette Freie Universitat Berlin, Schilerlabor NatLab
Dirk Kriger Freie Universitat Berlin, Didaktik der Biologie

Digital-unterstiitzte Vorbereitung des Besuchs eines Schiilerlabors zur Férderung naturwissenschaftlicher
Denk- und Arbeitsweisen

Die funktionale Vernetzung formellen und non-formalen Lernens kann zu einem gréf3eren konzeptuellen
Wissenserwerb und hoherem Fachinteresse beitragen. In der Studie wurde untersucht, inwiefern der Besuch
eines Schilerlabors als Ort non-formalen Lernens mit digital-unterstitzter Vorbereitung epistemisches
Wissen als Teil des wissenschaftlichen Denkens fordert.

HierfGr wurde ein Technology Enhanced Textbook (tet.folio) entwickelt, das neben der konzeptuellen
Wissenserarbeitung eigene Denkansétze der Schiler*innen (z.B. Generieren von Hypothesen) dokumentiert
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und fir die Laborarbeit nutzbar macht. Die Lernforderlichkeit wurde mittels etablierter geschlossener Paper-
Pencil-Tests im Pre-Post-Design bei 113 Schiler*innen summativ evaluiert.

Mittels Wilcoxon-Test konnte ein signifikanter Unterschied mit mittlerer Effektstarke sowohl fir die
Interventions- (ntet.folio=59; z=-3.43, p<.001, d=0.67) als auch fir die Kontrollgruppe (z=-2.79, p<.01, d=0.62)
nachgewiesen werden. Dies weist darauf hin, dass der Laborbesuch den Erwerb epistemischen Wissens
fordert; wobei sich keine signifikanten Unterschiede bezogen auf den Einsatz der digitalen Vorbereitung
zeigen.

Die Ergebnisse werden mit Bezug auf die Lehramtsausbildung in fachwissenschaftlich-praktischen und
fachdidaktischen Modulen diskutiert. Im Projektverlauf wird untersucht, inwieweit durch digitale
Unterstitzungen das Verstdndnis von Lehramtsstudierenden fir die naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen gefordert werden kann.

P62 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Anke Renger Humboldt Universitét zu Berlin
Julia Schwanewedel Humboldt Universitat zu Berlin

Delphi-Studie zur Biologie bezogenen Begabungsforschung im Rahmen des ,,Leistung macht Schule
(LemaS)"-Projektes

Im Fokus des LemaS-Projektes (BMBF) steht die Forderung leistungsstarker und potentiell leistungsfahiger
Schilerinnen und Schiler (SuS) im Regelunterricht. Diese SuS haben unterschiedliche individuelle
fachspezifische Potenziale und Bedarfe (Philipp & Souvignie, 2016). Jedoch wird eine individuelle und
diagnosebasierte Forderung insbesondere im naturwissenschaftlichen Unterricht bisher selten in der
Schulpraxis realisiert (Sjuts 2017).

Zur Ermittlung geeigneter inhalts- und prozessbezogener Indikatoren, die ein selbstregulierendes und
forschendes Lernen im reguldren Biologieunterricht kennzeichnen, wird eine klassische Delphi-Befragung
durchgefuhrt. Ziel ist eine Operationalisierung von Biologie bezogener Begabung in der Sekundarstufe I. Dazu
werden in mehreren Runden Expert*Innen befragt. Die Rickmeldungen flieffen anonym in weitere
Befragungsrunden ein. Das Ergebnis einer solchen Studie kann sowohl in einem grof3tmdoglichen Konsens
bestehen, als auch in der Identifikation von Divergenzen (Hader 2014). Im Rahmen der retrospektiven
Talentforderung (Seidel 2011), werden Biologie-Lehrer*lnnen, Biowissenschaftler*lnnen und SuS an
Schilerforschungszentren als Expert*Innen teilnehmen. In drei Befragungsrunden sollen kennzeichnende
Indikatoren fir Begabung in den Biowissenschaften ermittelt werden. Diese Ergebnisse bilden die Basis fir ein
Diagnostikinstrument, das im Biologie-Regelunterricht Lehrer*Innen unterstitzen soll, individuelle
Begabungen ihrer SuS zu erkennen und zu fordern.

P63 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Lukas Becker Universitat zu Koln
Jorg Grol3sched| Universitdt zu KdIn
Steffen Trobst Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Erfolgreich lernen mit Concept Maps: Bedeutung der Trainingsmethode fiir kognitive Belastung und
Lernleistung

Die Nutzung einer wenig vertrauten Lernmethode geht haufig mit einer Erhéhung der kognitiven Belastung
einher. Lernende bedirften daher zusétzlicher instruktionaler Unterstitzung, z. B. in Form von
Trainingsmaf3inahmen, um Strategien wie das Concept Mapping so einzusetzen, dass bedeutungsvolles
Lernen erfolgt. In einer von der DFG geférderten Studie wurde untersucht, inwieweit sich unterschiedliche
TrainingsmafRnahmen im Concept Mapping (Scaffolding mit Feedback; wiederholtes Uben; unspezifisches
Kontrolltraining; kein Training) auf den Lernerfolg in einer nachgeschalteten Lernphase und auf die kognitive
Belastung auswirken. Die Studie gliederte sich Uber sechs Wochen in eine Trainings-, eine Lern- und eine
Testphase. In der Lernphase nutzten alle Gruppen die Lernmethode des Concept Mappings. Dabei wurde auch
die kognitive Belastung unmittelbar nach der Lernphase erfasst. Zudem wurden AVs zur Erfassung der
Lernleistung in der Testphase erhoben. Neben der Auswertung der Concept Maps wurde das Wissen im
Bereich der Zellbiologie erfasst: 1. Faktenwissen durch multiple-choice-Items, 2. konzeptuelles Verstandnis
durch schriftliche Kurzantworten auf offene Fragen und 3. ein Similarity Judgements Test. Die vollstandigen
Studienergebnisse werden auf der Tagung vorgestellt.
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P64 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Vanessa Riicker Universitat Gief3en, Institut fir Biologiedidaktik
Graf Dittmar Universitat Gief3en, Institut fir Biologiedidaktik

Phylogenetische Stammbdume lesen und verstehen — empirische Untersuchungen aus der fachdidaktischen
Entwicklungsforschung nach dem Dortmunder Modell

Das Dortmunder Modell der fachdidaktischen Entwicklungsforschung liefert eine fundierte theoretische
Grundlage zur Entwicklung und Optimierung von Lernarrangements zu beliebigen unterrichtsrelevanten
Themen. Die Ergebnisse dieses Prozesses generieren neues Wissen und Implikationen, welche zur weiteren
Theoriebildung und Fortentwicklung von Interventionsmaf3nahmen herangezogen werden. Im vorliegenden
Projekt soll es Anwendung finden bei der Verbesserung des Kompetenzerwerbs bzw. phylogenetischen
Stammbé&umen.

Studien haben wiederholt gezeigt, dass diese Kompetenzen bei Lernenden mangelhaft sind. Es bedarf folglich
eines Unterrichtskonzeptes mit empirisch gepriften Interventionsmaf3nahmen, um die entsprechenden
Kompetenzen gezielt und effektiv zu verbessern.

Die zentralen Fragestellungen des Projektes lauten:

* Welche typischen Fehler werden im Umgang mit phylogenetischen Stammb&dumen gemacht?

» Welche Aufgaben sollte ein fir die Schule geeignetes Diagnoseinstrument zur Erhebung von Kenntnissen zu
evolutiondren Stammbé&umen beinhalten?

e Wie ist ein optimiertes Konzept zur Forderung des Lesens, Verstehens und Konstruieren fir die
Unterrichtspraxis zu gestalten?

e Welche Implikationen fir die Theoriebildung und Weiterentwicklung des Unterrichtskonzeptes resultieren
aus dessen Erprobung?

Konkretes Ziel des Projekts ist, Lernarrangements im Sinne fachdidaktischer Entwicklungsforschung zu
gestalten und optimieren. Im Poster sollen erste Konzeptionen und Ergebnisse vorgestellt werden.

P65 (Postersession: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)
Kirsten Greiten Justus-Liebig-Universitat GieRen
Graf Dittmar Justus-Liebig-Universitat Giel3en

Lernprozesse zu Evolutionsmechanismen bei Lernenden der 5. und 6. Jahrgangsstufe

Das Dortmunder Modell der fachdidaktischen Entwicklungsforschung liefert eine fundierte theoretische
Grundlage zur Entwicklung und Optimierung von Lernarrangements zu unterrichtsrelevanten Themen. Die
gewonnenen Ergebnisse generieren neues Wissen und Implikationen, welche zur weiteren Theoriebildung und
Fortentwicklung von InterventionsmalRnahmen herangezogen werden kénnen.

FUr das Verstandnis vieler biologischer Zusammenhange ist , Evolution" essentiell. Dabei bleibt die natirliche
Selektion bei vielen Lernenden mit Fehlvorstellungen behaftet. Es wurde daher ein Lernarrangement zur
natUrlichen Selektion fir Lernende der 5. und 6. Jahrgangsstufe, um Lernverldufe zu ermitteln und typische
Lernhirden zu identifizieren, die das Verstehen der natUrlichen Selektion behindern bzw. begrenzen.

Das Lernarrangement wurde nach dem o.g. Modell in mehreren Iterationsrunden mit drei
Schilerkleingruppen und drei Schulkassen getestet und modifiziert.

Die Lernenden wurden wahrend der Durchflhrung des Lernarrangements videographiert, um durch die
Analyse der aufgezeichneten AufRerungen mittels der Qualitativen Inhaltsanalyse Lernverldufe und
Lernhirden zu ermitteln.

Die zentralen Fragestellungen lauten:

 Welche Lernverldufe zeigen Lernende der 5. und 6. Jahrgangsstufe beim Erwerb darwinischer Vorstellungen
zur natirlichen Selektion?

* Welche Lernhirden und —hindernisse erschweren das Verstehen der natirlichen Selektion?

Auf dem Poster werden das Lernarrangement und erste Ergebnisse vorgestellt.
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P66 (Postersession: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arkadenhof)

Isabell Helbing Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule
Ingeborg Heil Aachen
Johannes Bohrmann Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule
Aachen

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule

Aachen

Das Experiment als zentrale Erkenntnismethode aktueller biologischer Forschung — auch im
Biologieunterricht?

In einer von Naturwissenschaften und Technik geprdgten Gesellschaft muss naturwissenschaftlicher
Unterricht immer der Anforderung gerecht werden, angelehnt an den aktuellen Forschungsstand,
naturwissenschaftliche Grundbildung zu vermitteln. Insofern muss das Experiment als zurzeit dominierende
Erkenntnismethode naturwissenschaftlicher Forschung im Unterricht adaquat Bericksichtigung finden. Die
Sichtung der hierzu publizierten Literatur gibt jedoch Grund zur Annahme, dass Experimente speziell im
Biologieunterricht eher unterreprasentiert sind. Ob unterrichtspraktische Vorschldge, die auch an den
biologischen Instituten der RWTH Aachen zur Unterstitzung von Lehrkrdften entwickelt und publiziert
werden, ausreichen, um das Experimentieren zu fordern, ist also fraglich.

Im vorliegenden Projekt wird untersucht, welche Faktoren den Einsatz von vor allem neuen, forschungsnahen
Experimenten im Biologieunterricht beeinflussen und wie sie sich auf die Planung und Gestaltung des
Unterrichts auswirken. Dazu wurden problemzentrierte Interviews mit Lehrkraften (Gy/Ge) durchgefihrt.
Durch qualitative Inhaltsanalyse wurden Faktoren identifiziert, die bei der Entwicklung und dem Transfer von
(neuen) unterrichtspraktischen Vorschldgen starker bericksichtigt werden sollten. Hieraus entstand die
Vermutung, dass Kurzworkshops in der Schule, die sich stark am individuellen Bedarf des dort unterrichtenden
Kollegiums orientieren, das Experimentieren fordern kdnnten.
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Einladung zur Mitgliederversammlung

Hiermit laden wir alle Mitglieder der GDCP zur Mitgliederversammlung ein.

Dienstag, den 10. September 2019, 18:00 bis ca. 19.45 Uhr

Universitat Wien
Universitatsring 1
1010 Wien
Osterreich

Gaste konnen an den Beratungen ohne Stimmrecht teilnehmen.

Tagesordnung

voor W

10.

11.

12.

13.
14.
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Er6ffnung und Beschluss der Tagesordnung

Genehmigung des Protokolls der letzten Mitgliederversammlung in Kiel (verschickt mit Rundbrief
03/18)

Rechenschaftsbericht des Vorstands

Kassen- und Geschéftsbericht des Geschéftsfihrers
Bericht der Kassenpriifer/in

Aussprache und Entlastung

Antrdge (mussen dem Geschéftsfihrer bis spatestens eine Stunde vor Beginn der Mitgliederver-
sammlung schriftlich zugegangen sein):

e Antrag auf Satzungsdnderung (Informationen hierzu siehe Rundbrief 02/19)
Bericht aus der ZfDN
Bericht aus der Gruppe der Nachwuchswissenschaftler/-innen
Bericht und Aussprache Uber das GDCP-Doktorierendenkolloquium
Wahlen

10.12. Wabhl eines Wahlleiters oder eine Wahlleiterin und zweier Wahlhelfer/-innen

10.2. Wabhl eines Vorstandsmitglieds (bisher Prof. Dr. Rehm)

10.3. Wahl des Geschaftsfihrers bzw. der GeschaftsfGhrerin (bisher Dr. Maurer)

10.4. Neuwahl der Kassenprifer/-innen (bisher: Prof. Dr. Di Fuccia und Prof. Dr. Nicole Marmé)

Bericht Uber Aktivitdten der GFD
Gesprdch Uber Termin und Ort kommender Tagungen

Verschiedenes
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Programmubersicht

Die differenzierte zeitliche Struktur der Tagung entnehmen sie bitte dem ,Gelben Blatt" (Download unter
www.gdcp.de -> ,Jahrestagung").

Kurziubersicht

Sonntag, 08. September 2019

19:00 Vorabendtreffen beim ,Heurigen in D&bling", Grinzinger Straf3e 53, 1190 Wien

Montag, 09. September 2019

13:00 Er6ffnung der Jahrestagung

14:00 - 15:00 Plenarvortrag von Heimz-Elmar Tenorth

15:30 - 17:30 Vortrage

17:40 - 18:30 Treffen der Nachwuchswissenschaftlerinnen und -wissenschaftler

20:00 Kleiner Empfang im Arkadenhof der Universitdt Wien, Universitatsring 1, 1010 Wien.

Dienstag, 10. September 2019

09:00 —10:00 Plenarvortrag von Alicia Alonzo
10:30 —12:30 Vortrage
14:00 —16:00 Postersymposien und Postersessions

16:30 —17:30 Festliche Verleihung der GDCP-Preise und Ehrungen 2019
18:00 — 19:45 Mitgliederversammlung der GDCP

Mittwoch, 11. September 2019

09:00 —10:00 Plenarvortrag von Simone Abels
10:30 —12:30 Workshops
14:00 —16:00 Vortrage

16:30—-18:30 Vortrage
19:00 GDCP-Konferenz-Abendessen und Posterpreisverleihung im Festsaal des Wiener Rat-
hauses

Donnerstag, 12. September 2019

09:00 —10:00 Plenarvortrag von Alexander Kauertz
10:10 —11:10 Vortrage
11:40 —13:10 Vortrage

13:20 —13:40 Abschlussplenum der GDCP-Tagung
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Ablauf und Moderation der Vortrage

Es werden mehrere Einzelvortrége in Folge gehalten. Die Redezeit betrdgt 20 Minuten, die Diskussionszeit 10
Minuten je Vortrag. Wir bitten den/die jeweils letzte(n) Vortragende(n) eines Blockes die Moderation zu Uber-
nehmen. Einige Vortrage sind zu Themenbl&dcken aus drei oder vier Einzelvortrdgen zusammengefasst. Im Gel-
ben Blatt sind sie an den gestrichelten Trennlinien zwischen den einzelnen Vortrdgen zu erkennen. Diese Vor-
trdge werden gemeinsam diskutiert, wozu ca. 10 Minuten je Vortrag eingeplant werden sollen. Die Gruppe ver-
einbart selbst, wer moderiert.

Postersymposium, Postersessions und Posterausstellung

Alle einzeln angemeldeten Poster wurden von der Tagungsleitung zu Postersessions zusammengefasst. Die
Zuordnung von Postern zu Postersessions entnehmen Sie bitte dem Programmteil dieses Heftes. Als Teilneh-
mer/in einer Postersession bitten wir Sie zu Beginn der Veranstaltung um eine ca. einminitige sehr kurze Ein-
fuhrung. Danach kénnen an den Postern Diskussionen und Gesprache mit den Autor/innen gefihrt werden. Die
Postersessions werden von einer Chair-Person geleitet (s. Gelbes Blatt). Die Poster werden entsprechend der
Programmnummerierung (Pooz bis P183) in die Sessions und Symposien eingeordnet.

Die Posterstellwande sind mit der Posternummer gemaf3 dem Programmheft gekennzeichnet. Die Posterwan-
de sind an den vorgesehenen Platzen der Posterprasentationen bereits ab Montagvormittag aufgestellt. Die
Teilnehmer/innen werden eingeladen ihre Poster méglichst bald aufzuhdngen, sodass diese von moglichst allen
Teilnehmenden betrachtet werden kénnen. Auf den Posterwdnden befinden sich bereits Klebestreifen zum
Befestigen der Poster. Um eine dauerhafte Posterausstellung zu realisieren, wird darum gebeten, die Poster erst
am Ende der Konferenz wieder abzunehmen.

Posterpreis

Auch in diesem Jahr wird ein Posterpreis am Konferenz-Abendessen verkindet. Er wird wie im Vorjahr durch
eine Jury aus Vertretern des wissenschaftlichen Nachwuchses ermittelt.

Publikation im GDCP-Jahresband 2019

Wenn Sie sich aktiv mit einem Vortrag, Workshop oder Poster an der Tagung in Wien beteiligen, so kdnnen Sie
anschlief3end einen Beitrag im GDCP-Jahresband 2019 verdffentlichen. Die Verdffentlichung des Tagungsban-
des und aller Einzelbeitrdge unter http://www.pedocs.de/ erfolgt als Online-Publikation unter der Creative
Commons Lizenz CC-BY-ND (erlaubte Wiederverwendung unter Nennung der Autorennamen, Verbot der Ver-
anderung - dies ist gegenwartig Standard fir online-Publikationen). Mit der Abgabe eines Beitrages erkldren Sie
sich als Autor/in automatisch mit dieser Kennzeichnung einverstanden. Der Tagungsband wird voraussichtlich
im FrUhjahr 2020 vorliegen. Er ist nicht referiert, der Herausgeber behalt sich aber die Option vor, Artikel in
besonders begrindeten Einzelféllen und in Ricksprache mit dem GDCP-Vorstand abzulehnen.

Das Wichtigste in Kirze:
— Deadline der Beitragsabgabe an die Geschaftsfihrung: 15. Oktober 2019

— Umfang 1: Drei volle Seiten bei Kurz- und Gruppenvortragen und Postern fir die Gestaltung ihres
Textbeitrags inkl. Bilder und Tabellen. Auf der vierten Seite dirfen ausschlief3lich Literaturhin-
weise folgen.

— Umfang 2: Finf volle Seiten bei Workshops firr die Gestaltung ihres Textbeitrags inkl. Bilder und
Tabellen. Auf der sechsten Seite dirfen ausschlieRlich Literaturhinweise folgen.

— Umfang 3: 15 Seiten (Richtwert) bei Plenarvortragen

—  Farbabbildungen sind méglich
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—  FUr Autor/-innen von Themenbl&cken (3er oder 4er) und Postersymposien besteht die Moglich-
keit einen bis zu 3 Seiten umfassenden Uberblicksartikel zu verfassen, der den zugehérigen Ein-
zelbeitragen vorangestellt wird.

— Es wird eine Word-Formatvorlage vorgegeben (siehe www.gdcp.de ->Jahrestagung -
>Autorenhinweise).
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Abstracts Plenarvortréage

Abstracts aller Beitrage

Den Abstracts sind Programmkennziffern (z.B. Aos, B23) vorangestellt. Mit dem ,Gelben Blatt" kdnnen Sie
sich schnell orientieren, wann und wo die jeweiligen Beitrdge platziert sind.

Plenarvortrage

PVox (Mo, 14:00 Uhr, Grof3er Festsaal)
Heinz-Elmar Tenorth HU Berlin

Bildung oder Kompetenzkonstruktion? Uber einen scheinbaren Widerspruch und seine Auflésung im
Prozess naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Die Naturwissenschaften - Biologie, Chemie und Physik, gelegentlich im Kontext von MINT weiter situiert —
leben in einem eigentimlichen Zwiespalt: In der offentlichen Wahrnehmung als zentrale Dimension
neuzeitlicher Wissenschaft hoch geachtet und ohne alle Legitimationsprobleme, haben sie im Gefige der
Schulfacher traditionell zwar ihren festen Platz, aber keine allseits anerkannte didaktische Position oder eine
unbefragte, gar stabile curriculare Form, wie nicht zuletzt die Debatte Uber Bildungsstandards und schulisch
zu sichernde Kompetenzen belegt.

Der Vortrag diskutiert historisch und theoretisch vor diesem Hintergrund, aber auch angesichts neuer
Konkurrenz in den Debatten Uber Digitale Bildung, wie sich die Naturwissenschaften in ihrer Eigenart,
Einheit und Differenz als Modi des Weltzugangs im Kanon der Schule darstellen und behaupten kénnen, und
zwar bildungstheoretisch und nicht allein wegen der politisch-technisch-6konomischen Unterstitzung, die
aus der Offentlichkeit kommt und durch MINT-Programme forciert wird. Die ,Sprache der
Naturwissenschaften®, das ist die These, gehort zu den Kompetenzen, die in allgemeiner Bildung fir alle
Lernenden unentbehrlich sind, durch keine andere Sprache zu ersetzen, und auch im Kontext “Digitaler
Bildung" systematisch selbstandig und notwendig.

PVo2 (Dj, 09:00 Uhr, Grof3er Festsaal)
Alicia Alonzo California Institute of Technology

Conceptualizing and Supporting Science Teachers’ Use of Learning Progressions to Support a Competence
of the Future

It is clear that schools are not preparing citizens with sufficient science literacy to cope with challenges
presented in our current, much less our future, science-rich society. In this talk, | consider one approach—of
the many that will be required—to address this issue. In particular, | draw on two lines of research to
conceptualize (1) one competence that might be particularly important for (current and) future science
literacy and (2) one way of supporting teachers toward students’ competence development.

First, | briefly introduce work to conceptualize a competence that is crucial for citizens’ wise engagement
with science-related information: epistemic critique. Engagement with socio-scientific issues, such as efforts
to curb human impact on climate change, require citizens to evaluate science-related claims. Without
careful, epistemically grounded consideration of such claims, citizens may approach science-related issues
from two opposite, but both problematic, perspectives: “incautious scientism” or “antiscience cynicism”
(Allchin, 2011, p. 527). In contrast, epistemic critique guards against these two perspectives, through both an
openness to accept or reject a given claim and epistemic grounds on which to base a careful evaluation.
Preliminary research suggests that greater emphasis on these epistemic grounds (e.g., epistemic knowledge
underlying scientific claims) is needed to support the competence of epistemic critique.

Second, consistent with current visions of science teaching and learning, | assume that responsive teaching
could be used to support students’ learning of epistemic grounds. However, responsive teaching is not
widespread and has proved difficult for teachers to implement. Therefore, | focus much of the talk on one
approach to supporting responsive teaching. Learning progressions—"descriptions of the successively more
sophisticated ways of thinking about a topic that can following one another as children learn” (National
Research Council, 2007, p. 219)—have been posited as potential supports for responsive teaching practices:
eliciting, interpreting, and responding to evidence of students’ ideas. Using several empirical studies of
physics teachers’ use of learning progressions (for competencies other than those associated with epistemic
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critique), | discuss both initial proposals for how learning progressions might support responsive teaching
and how study results have shaped a new conceptualization of the utility of learning progressions. | describe
how my research team has applied this new conceptualization in work with pre- and in-service science
teachers and share preliminary results of these efforts. To conclude, | look forward, considering how learning
progressions could support efforts to promote the competence of epistemic critique.

PVo3 (Mi, 09:00 Uhr, Grof3er Festsaal)
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Naturwissenschaftliche Kompetenzen und Inklusion - Inklusion durch Kompetenzorientierung?

In der Gesellschaft von morgen ist naturwissenschaftlicher Unterricht, der allen Schiler*innen unter
Wertschatzung ihrer individuellen Voraussetzungen eine naturwissenschaftliche Grundbildung und
Partizipation an fachspezifischen Lehr-Lernprozessen ermdglicht und damit in einem weiten Sinne inklusiv
ist, wohl nach wie vor keine Selbstverstandlichkeit. Wahrscheinlicher bleibt dagegen eine Orientierung an
einem engen Inklusionsbegriff, also die Fokussierung auf einzelne Differenzlinien wie Behinderung oder
Migration, mit einem Unterricht, der speziell fr diese Schiler*innen differenzierte Lernangebote bietet. Die
Differenzierung erfolgt dabei u.a. nach Kompetenzstufenmodellen, wobei das Festlegen eines
Mindeststandard immer Exklusion bedingen wird. Hier ist auch fachdidaktische Forschung gefragt, um
naturwissenschaftliche Grundbildung fur alle Menschen tatsachlich in Schulen zu ermdglichen und die
Orientierung an einem weiten Inklusionsbegriff wahrscheinlicher zu machen. Kompetenzorientierte
Lernaufgaben konnten sich als zentral fir die Férderung aller Schiler*innen erweisen, wenn durch eine
Aufgabenstellung unterschiedliche Anforderungsniveaus adressiert werden ohne stigmatisierende
Zuordnungen. Die Aufgaben erfordern dann eine Balance aus Strukturierung und Offenheit, um
Partizipation und  Selbstbestimmung zu  ermdglichen.  Mittlerweile  gibt es  einige
naturwissenschaftsdidaktische Projekte, die versuchen sich einem weiten Verstandnis von Inklusion zu
nahern, sei es z.B. Uber adaptive Lehr-Lernformate wie Forschendes Lernen, Unterrichtsgestaltungen nach
dem Universal Design for Learning oder Lernstrukturgittern, ggf. unterstitzt durch digitale Medien. Diesen
Ansatzen gemeinsam ist ihre Orientierung an den Kompetenzbereichen der KMK, jedoch unter der Frage, ob
dann noch an einem ,Gemeinsamen Gegenstand" (Feuser) gelernt wird. Mit zunehmendem Fachanspruch
und der Zuspitzung fachspezifischer Konzepte in hoheren Schulstufen scheint das Exklusionsrisiko fir mehr
und mehr Schiler*innen zu steigen und die Herausforderung fir Lehrkrafte, fachliches Lernen und inklusive
Padagogik zu vereinen, unermesslich zu werden. Fir Lehrkréfte konnte ein Ausweg darin bestehen, die
Orientierung an prozessbezogenen Kompetenzen zu starken. Welche Rolle spielt dann im inklusiven
Naturwissenschaftsunterricht noch das Fachliche? Im Vortrag wird der Stand der Forschung, Desiderata
sowie Dilemmata aufgezeigt und diskutiert, wie fachdidaktische Forschungsprojekte und Netzwerke
produktiv unterstitzen kénnen, Fachanspriche und Anspriiche der inklusiven Padagogik zu vereinen.

PVoy (Do, 09:00 Uhr, GrofSer Festsaal)
Alexander Kauertz Universitat Koblenz-Landau

»Die Schilerinnen und Schiiler kénnen...« Der steinige Weg zur Beschreibung und Férderung fachlicher
Kompetenz

Der Blick auf die Prozesse und die Ergebnisse des naturwissenschaftlichen Unterrichts hat sich durch eine
starkere Kompetenzorientierung im letzten Jahrzehnt deutlich gewandelt. Die Entwicklung und
Uberprifung von Bildungsstandards macht die Entwicklung unterschiedlicher ~Arten von
Kompetenzmodellen notwendig. Die Entwicklung und Erforschung fachspezifischer Kompetenzmodelle zu
normativen und diagnostischen Zwecken hat daher in der fachdidaktischen Forschung an Bedeutung
gewonnen. Gleichzeitig entzinden sich jedoch Diskurse immer wieder an der Fachlichkeit von
Kompetenzen, ihrer Beziehung zum Wissen und wie sie erworben werden kénnen. Von einem
Ubergeordneten Standpunkt aus spiegeln sich darin die grundlegenden Fragen, welche Bedeutung
naturwissenschaftlicher Unterricht fir die Allgemeinbildung hat, wie Wissen strukturiert ist und wie Lernen
funktioniert. Die Diskussion von Kompetenzmodellen in Verbindung mit Bildungsstandards fihrt darGber
hinaus zu einer Verknipfung mit Positionsfragen, wie der Frage, inwieweit eine Standardisierung von
Bildung Uberhaupt wiinschenswert ist. Dies wirkt wiederum auf die Beurteilung von Kompetenzmodellen
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rick, da mit ihrer Stufung und Strukturierung ggf. Standards implizit verbunden werden. Neben diesen
paradigmatischen Fragen bietet auch die praktische Ebene Herausforderungen. Kompetenzstrukturmodelle
sind haufig die Grundlage fir Aufgaben, die geeignet sein sollen, Kompetenzen zu messen oder zu férdern.
Die naturwissenschaftlichen Facher sind schon immer in besonderer Weise durch ihre vielfdltigen
Aufgabentypen gepragt, in denen sich Fachkultur, Fachwissen und fachliche Arbeitsweisen

widerspiegeln. Wie verhalten sich nun also diese Aufgabentypen und die Kompetenzmodelle zueinander?
Brauchen wir neue Aufgabentypen fir die Erfassung und Forderung von Kompetenzen? Kommen bestimme
Aufgaben nicht mehr vor? Im Zusammenhang mit naturwissenschaftlichen Kompetenzen sind nach wie vor
viele Fragen offen. Der Vortrag stellt aus Sicht der Autoren den aktuellen Kenntnisstand dar und stellt die
Position der Autoren im Hinblick auf die paradigmatischen Fragen vor. Vor allem die Frage nach der
Bedeutung der Naturwissenschaften fir die Allgemeinbildung ist Ausgangspunkt fir Diskussionen Uber die
Erwartungen an die schulisch erworbenen Kompetenzen von morgen. Fdhigkeiten zum komplexen
Problemlésen und Denken in Systemen, wie es den Naturwissenschaften eigen ist, scheinen fir die Fragen
und Herausforderungen der aktuellen und zukinftigen Gesellschaft unabdingbar.
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A12 (Workshop, BIG HS)

Susanne Metzger Padagogische Hochschule FHNW
Anja Lembens Universtat Wien
Julia Arnold Padagogische Hochschule FHNW

Praktisches naturwissensch. Arbeiten im Spannungsfeld der Disziplinen

Fir das praktische naturwissenschaftliche Arbeiten werden in den Unterrichtsfachern und Fachdidaktiken
Biologie, Chemie, Physik und Sachunterricht zwar oft die gleichen Begriffe (am haufigsten «Experiment» oder
«experimentieren») verwendet, das (normative) Begriffsverstandnis scheint aber sehr divers. Dies kann
beispielsweise dazu fihren, dass Forschungsergebnisse nicht vergleichbar sind oder normative
Kompetenzerwartungen («experimentelle Kompetenzen») uneinheitlich interpretiert werden. Um den Fragen
nachzugehen, welche Begriffsverstdndnisse im deutschsprachigen Raum bestehen, ob das vorherrschende
Begriffsverstandnis spezifisch fur verschiedene Gruppen (Disziplinen, Fachwissenschaft, Fachdidaktik und
Unterricht) ist, welche Probleme mit unterschiedlichen Begriffsverstandnissen assoziiert werden und wie sich
daraus ergebenden Problemen entgegengewirkt werden konnte, wurden Interviews mit Vertreterinnen der
verschiedenen Gruppen in D, A & CH gefihrt. Erste qualitative Ergebnisse werden im Workshop vorgestellt,
diskutiert und anschliessend firr eine quantitative Erhebung gescharft.

B2 (Workshop, HS 31)
Birgit Wild padagogische Hochschule Tirol

Brainfood- , Essen fiir kluge Kopfe" - wissenschaftlich beleuchtet!

Brainfood ist ein Erndhrungskonzept, das die geistige Leistungsfahigkeit unterstitzen und stérken soll.

In der Erndhrungsbildung kann Brainfood auf Basis naturwissenschaftlicher Aspekte vermittelt und diskutiert
werden, wobei dieses Thema viele interdisziplindre und facherverbindende Schnittstellen bietet. Am Markt
und in der Literatur gibt es diesbeziglich allerdings viele pseudowissenschaftliche Ansdtze und Konzepte.
Deshalb muss insbesondere in der Erndhrungsbildung die Urteilskompetenz beziglich unterschiedlicher
Recherche- und Literaturquellen geschult und gestarkt werden.

Im Rahmen dieser Expertenwerkstatt (Living Lab) sind die Teilnehmerinnen und Teilnehmer gemeinsam mit
der Referentin auf der Spur folgender Forschungsfragen und Aufgaben:

. Wo finden man zu dieser Thematik evidenzbasierte, naturwissenschaftlich fundierte Quellen und
Unterlagen?

. Wie konnen die Anforderungen im Rahmen einer facheribergreifenden Betrachtungsweise in der
Lehre- und Projektplanung praktisch umgesetzt werden?

. Best-Practice Beispiele fir den handlungsorientierten Unterricht werden besprochen.

Ca2 (Workshop, HS 06)

Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg
Brigitte Pfliger-Schmezer Forscherstation Heidelberg
Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg

Einfihrung in das Programmieren im Sachunterricht mit Bee-Bot & Dash

Digital und Computer Literacy gehoren zu den zentralen Zukunftskompetenzen und sollten frihestmdglich
auch schon in der Grundschule geférdert werden. Wéhrend der Umgang mit digitalen Medien an den
Grundschulen zunehmend thematisiert wird, beispielsweise durch den Einsatz von Tablets und Lernsoftware,
findet Vermittlung von Programmierkenntnissen bislang kaum statt.

In diesem Workshop werden Mdglichkeiten aufgezeigt, die Forderung von Digital und besonders Computer
Literacy in den Schulunterricht ab Klasse zwei zu integrieren. Der Schwerpunkt liegt auf der EinfUhrung in die
Programmierung und in die Grundprinzipien der Informatik im Rahmen des naturwissenschaftlichen
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Sachunterrichts. FiUr den ersten Kontakt bietet sich hierzu der einfache Bodenroboter ,Bee-Bot" an.
Anschlief}end kommt der Uber eine visuelle Programmiersprache steuerbare Roboter ,Dash®™ zum Einsatz.
Wahrend des Wokshops werden Anwendungsmdglichkeiten gezeigt und die Roboter ausgiebig ausprobiert.
Programmierkenntnisse sind nicht erforderlich.

D12 (Workshop, HS ox)

Peter Wulff Universitat Potsdam
David Buschhiter Universitat Potsdam
Andrea Westphal Universitdt Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Potentiale automatischer Sprachverarbeitung fir die Fachdidaktik

Sprache erlaubt Rickschlisse auf fachliche Modelle und kognitive Prozesse. Daher bieten Sprachdaten, z.B.
Texte von Lernenden oder aus Lehrbichern, wichtige Potentiale, um fachliches Lernen besser zu verstehen
und zu gestalten. Durch die zunehmende Computerisierung stellt insbesondere die automatische
Sprachverarbeitung einen vielversprechenden Zugang dar. Auch die Naturwissenschaftsdidaktiken konnten
von entsprechenden Methoden profitieren. Im Workshop bieten zwei Anwendungsbeispiele der
automatisierten Textklassifikation und der thematischen Analyse die Basis fir die Diskussion der
automatischen Sprachverarbeitung in den naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken. Ziel des Workshops ist es,
mit den Teilnehmenden Grenzen, Anwendungsfalle und Potentiale automatischer Sprachverarbeitung fir die
naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken zu diskutieren. Es sollen Vernetzungsmdglichkeiten unter den
Teilnehmenden angebahnt werden, die eine Plattform fir den Austausch und die weiterfGhrende Diskussion
von Implementationen zur automatisierten Sprachverarbeitung bieten.

E12 (Workshop, HS 03)

Philipp Lindenau Technische Universitat Dresden
Sebastian Fabianski Technische Universitat Dresden
Carolin Schwerdt Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY
Michael Walter Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Cosmic@ Web - Eine Online-Lernplattform zur Astroteilchenphysik

Bei der Behandlung von Teilchenphysik stellt die Verfigbarkeit von geeigneten Schulexperimenten eine grof3e
Herausforderung dar. Um Schilerinnen und Schilern sowie Studierenden Einblicke in die
Forschungsmethodik der Astroteilchenphysik zu ermdglichen, wurde bei DESY in Zeuthen und fir das
Netzwerk Teilchenwelt die Onlineplattform Cosmic@Web entwickelt. In dieser kann auf Daten von
unterschiedlichen und weltweit verteilten Experimenten zugegriffen werden. Diese Daten konnen im
Webinterface auf verschiedenen Niveaus nach vorgeschlagenen oder selbst gewahlten Fragestellungen
ausgewertet und in einer Vielzahl von Diagrammtypen visualisiert werden. Die Teilnehmenden des Workshops
erhalten die Mdoglichkeit, die Funktionen von Cosmic@Web zu erkunden und die Einsatzmdglichkeiten der
Plattform in Schul- und Hochschullehre zu diskutieren. Auf3erdem besteht die Moglichkeit zum Selbstbau
einer Nebelkammer, mit der die Spuren uns sonst unsichtbar umgebender Teilchen in faszinierender Form
sichtbar gemacht werden koénnen. Zur Teilnahme ist paarweise ein eigener Laptop oder ein Tablet
erforderlich.

Fa2 (Workshop, SR 06)
David Woitkowski Universitdt Paderborn
Christoph Vogelsang Universitdt Paderborn

Literaturliste: Zentrale Themen physikdidaktischer Forschung
Bei der GDCP-Jahrestagung 2017 schlug Horst Schecker vor, eine Art Literaturliste zu erstellen, die zentrale
Texte aus der vielfaltigen Forschungstradition der Physik- und Chemiedidaktik umfasst und einer jingeren

Generation von Wissenschaftlern kompakt zuganglich macht. Sie soll es angehenden Fachdidaktikern
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ermdglichen, sich die Entwicklungsgeschichte, zentrale Ansdtze und Paradigmen der eigenen Disziplin
zumindest Uberblicksartig anzueignen. Eine derartige Literaturliste kdnnte begleitend zur Lektire anregen
oder in z.B. Graduiertenkollegs diskutiert werden.

Bis Herbst 2018 wurden erste Vorschldge fur eine solche Liste in einem Onlineformat erfragt. Die Ergebnisse
wurden bei einem Workshop auf der Jahrestagung in Kiel diskutiert und weiterentwickelt. Seit dem wurden
zwei Expertenbefragungen durchgefihrt, die zu einer kurzen, auf eine Uberschaubare Themen- und
Quellenanzahl reduzierte Liste fihren werden.

Im Workshop wird der aktuelle Stand der Arbeiten an der Liste vorgestellt, es wird konkret an der Liste
weitergearbeitet und die ndchsten Schritte hin zur Fertigstellung angestof3en.

G12 (Workshop, SR o5)

Ingrid Krumphals Universitat Graz
Thomas Plotz Universitat Wien
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Schiilervorstellungen in den Naturwissenschaftsdidaktiken

Zur Klarung der Verwendung des Begriffs Schilervorstellungen in physikdidaktischer Forschung und Lehre
wird aktuell eine Delphi-Studie durchgefihrt. Die GDCP Tagung in Wien bietet durch die parallele
Jahrestagung mit der Fachdidaktik Biologie (FDdB) eine seltene Gelegenheit, Expertinnen aus drei
Naturwissenschaftsdidaktiken gemeinsam an einem Ort zu haben. Wir mochten diese Gelegenheit nutzen,
um die Ergebnisse der Delphi-Studie zu Schilervorstellungen im Rahmen eines Workshops mit Expertinnen
aus allen drei Naturwissenschaftsdidaktiken — Biologie, Chemie und Physik — zu diskutieren. Ziel ist es,
herauszufinden welche bzw. ob es communityspezifische Auspragungen gibt und welche géangigen
Definitionen in Forschung und Lehre verwendet werden. Zudem sollten die Moglichkeit und Sinnhaftigkeit
einer gemeinsamen Definition abgeklart werden.

Im Workshop werden zunéchst die wichtigsten Erkenntnisse aus der Delphi-Studie in der Physikdidaktik
vorgestellt und anschlieRend in Kleingruppen diskutiert und verhandelt. Wir freuen uns auf eine rege
Teilnahme am Workshop.
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Vortrage - Reihe A

Ao1 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, BIG HS)

Lion Cornelius Glatz Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Albert Teichrew Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Uberzeugungskraft digitalisierter Experimente zum Teilchenmodell

Anknipfend an die Untersuchung von Hofmann & Erb (2018) wird in einem Projekt an der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main die eingeschétzte Uberzeugungskraft von Experimenten zum Teilchenmodell untersucht.
Die Vorfihrung einzelner Experimente tragt nur in einem begrenzten Umfang dazu bei, dass Lernende ihre
individuellen Teilchenbilder hinterfragen. Im zweiten Teil des Projekts werden deshalb Inhalte entwickelt, die
den Prozess der Erkenntnisgewinnung beim Bearbeiten der Experimente durch den gezielten Einsatz digitaler
Medien unterstitzen sollen. Studierende des Lehramts Physik gestalten selbstdndig digitalisierte
Experimentierumgebungen mit interaktiven Anteilen, sodass der Charakter des Experimentierens maoglichst
nicht verloren geht. Erste Ergebnisse zeigen, dass die Bearbeitung dieser digitalisierten Experimente und
insbesondere deren Produktion dazu fihrt, dass individuelle Teilchenkonzepte der Studierenden beeinflusst
werden. Auf3erdem werden die auf diese Weise durchgefihrten Experimente, in Bezug auf die zu
vermittelnden Aspekte des Teilchenmodells, als Uberzeugend eingestuft.

Ao2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, BIG HS)
Laura Bogge Goethe-Universitat Frankfurt/ Main
Arnim LUhken Goethe-Universitat Frankfurt/ Main

Experimentiermaterialien und ihr Einfluss auf die Lernumgebung

Das Lehr- und Lernmaterial als ein Aspekt des Unterrichtsangebots ist fest in Modellen zur Qualitdt von
Unterricht verankert. Fir den naturwissenschaftlichen Unterricht fallen darunter auch die konkret zum Einsatz
kommenden Experimentiermaterialien. Unter anderem aus Grinden der Reduktion von Material- und
Chemikalienkosten werden vermehrt Low-Cost-Experimentiervorschldage entwickelt, die statt auf klassische
Laborausristung auf kostenginstigere, ansatzminimierende Materialien aus der Medizintechnik oder auf
teilweise umfunktionierte Alltagsgegenstande zurickgreifen. Bislang unklar ist, inwiefern solch 6konomische
Entscheidungen Einfluss nehmen auf die fachdidaktische Qualitdt von Experimenten im Chemieunterricht.
Um diesem Desiderat nachzugehen, wurden 5 Experimente von insgesamt N= 300 Schilerlnnen in entweder
klassischer- oder Low-Cost-Variante durchgefihrt und evaluiert. Der Beitrag présentiert Ergebnisse dieses
Vergleichs u.a. in Bezug auf das Kompetenzerleben der Schilerinnen beim Experimentieren mit den
jeweiligen Materialpools.

Ao3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, BIG HS)

Markus Berger Mary Ward Privatmittelschule
Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg

Auswirkung virtueller physikalischer Experimente auf das Flow-Erleben

Bislang schenkte die wissenschaftliche Forschung dem Zusammenhang zwischen virtuellem Experimentieren
und dem Flow-Erleben im Physikunterricht der Sekundarstufe | kaum Aufmerksamkeit, obwohl belegt ist, dass
das Flow-Erleben ein wesentlicher Faktor des Lernens und bedeutsamer Anreizpradiktor fir die Mitarbeit im
Physikunterricht ist. Tritt Flow-Erleben auf, so wird auch trotz hoher Beanspruchung das Arbeiten als
angenehm erlebt und die eigene Tatigkeit wird als selbstbestimmtes Handeln wahrgenommen.

Der Beitrag nimmt Bezug auf eine aktuelle empirisch-explorative Studie zur Untersuchung der Auswirkungen
von virtuell durchgefihrten Experimenten auf das Flow-Erleben der Lernenden (407 Schilerlnnen, Sek. 1) und
vergleicht nicht nur die einzelnen Jahrgangsstufen untereinander, sondern zeigt geschlechtsspezifische
Unterschiede auf. Die Testung belegt, dass Uber die ganze Sekundarstufe | hinweg die Mittelwertunterschiede
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des Flow-Erlebens beim virtuellen physikalischen Experiment schlagend werden und im Vergleich zum
Realversuch hochsignifikant hohere Werte aufweisen.

Aoy (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, BIG HS)
Johanna Kriger IPN

Lernen mit Experimenten und Computersimulationen im Schiilerlabor

Fir die Erkenntnisgewinnung in komplexen naturwissenschaftlichen Bereichen wie der Klima- oder
Meeresforschung ist die Kombination aus Experimenten und Modellen unverzichtbar. Eine solche
Kombination der Methoden erscheint auch dann relevant, wenn Lerninhalte weder durch experimentelle
Untersuchungen noch durch visuelle Modellierungen allein ausreichend dargestellt werden kénnen.

In diesem Projekt wird daher die Kombination von hands-on Experimenten und einer wissenschaftsnahen
Computersimulation im Schilerlabor untersucht. Das Verstandnis Uber das Zusammenspiel aus Real- und
Simulationsexperimenten wird unter dem Konstrukt Nature of Science ebenso untersucht wie das
inhaltsbezogene Verstandnis, das situative Interesse und Vertrauen in die Wissenschaft.

Erste Auswertungen zeigen keinen Unterschied hinsichtlich des Wissenszuwachses, jedoch ein hoheres
situatives Interesse durch die Bearbeitung der Experimente. Weitere Ergebnisse werden zum Zeitpunkt der
Tagung vorliegen.

Aos (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, BIG HS)

Dennis Kirstein Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen
Sebastian Habig Universitat Duisburg-Essen

Individuelles Lernen mit kooperativen Experimentieraufgaben

Der Gestaltung individueller Lernprozesse kommt auch im naturwissenschaftlichen Unterricht grof3e
Bedeutung zu. Haufig werden zur Umsetzung offene und kooperative Ansatze gefordert. Inwieweit solche
Ansatze auch beim Experimentieren das individuelle Lernen unterstitzen kdnnen, ist bislang jedoch nur wenig
untersucht worden. Ziel des Projekts ist es, den Einfluss individueller Lernvoraussetzungen und der
Lernaktivitdten in einer Kleingruppe auf das individuelle Lernen mit kooperativen Experimentieraufgaben zu
untersuchen.

In einer ersten Studie wurden dazu geeignetes Lernmaterial und Leistungstests zu drei Themen des
Chemieunterrichts entwickelt und mit 38 Kleingruppen der Jahrgangsstufe g9 an unterschiedlichen
Schulformen in Nordrhein-Westfalen erprobt. Die Bearbeitung der Experimentieraufgaben von 25
Kleingruppen wurde videographiert. Aus den Videodaten wurde ein themenibergreifendes Kodiermanual zur
Analyse aufgabenbezogener Tatigkeiten und Schwierigkeiten entwickelt. Im Vortrag Im Vortrag werden die
Ergebnisse der ersten Studie dargestellt und Bezige zur zweiten Studie aufgezeigt.

Ao06 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, BIG HS)

Fabian Bernstein CERN
Sascha Schmeling CERN
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Julia Woithe CERN

Saliente Uberzeugungen von Physiklehrkrdften zum Experimentieren

Die Perspektive von Physiklehrkréften auf den Einsatz von Experimenten im Physikunterricht ist durch
verschiedene Studien umfassend erforscht worden - auf europdischer Ebene bspw. durch das Labwork in
Science Education-Projekt, in dessen Rahmen Ziele von Lehrkréften hinsichtlich des Einsatzes von
Experimenten erhoben und analysiert wurden. Diese wie vergleichbare Studien zeichnet dabei aus, dass sie
primar didaktische Zielkategorien fokussieren und methodisch auf schriftlichen Befragungen von Lehrkraften
beruhen.
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Von verschiedener Seite sind Zweifel gedufRert worden, inwieweit diese von Lehrkrédften angefihrten Ziele,
mit den in der Planungsphase des Unterrichts tatsdchlich wirksam werdenden entscheidungsleitenden
Beweggrinden zusammenfallen (Millar 2010). Um dies genauer zu untersuchen, wurde eine Dreildnderstudie
am CERN in Kooperation mit der Universitat Frankfurt initiiert, in der die salienten Uberzeugungen zum
Experimentieren von Lehrkréften aus Italien, Deutschland und dem Vereinigten Kénigreich erhoben wurden.
Der Vortrag stellt das Studiendesign sowie erste Ergebnisse vor.

Ao7 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, BIG HS)

Lina Boyer Universitat Duisburg-Essen
Anita Stender Universitat Duisburg-Essen
Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen

Einfluss des Experimentiermaterials auf das Experimentieren

Selbststandiges Experimentieren ist ein zentrales Ziel von Physikunterricht. Studien zeigen jedoch, dass
Schilerlnnen dabei vielfaltige Probleme haben und ohne Unterstitzung kaum dazu fdhig sind. Eine
Moglichkeit zur Unterstitzung ware die individuelle Anpassung der Schwierigkeit der Experimente Uber das
Experimentiermaterial an die Fahigkeiten der Schilerinnen. Ausgehend von einer Lehrerbefragung wurden
Merkmale identifiziert, die durch die Auswahl von Experimentiermaterial potentiell Einfluss auf die
Schwierigkeit von Experimenten nehmen kénnen.

In einer quasiexperimentellen Studie wurde untersucht, inwiefern zwei dieser Merkmale (Anzahl von
Kontrollvariablen und Wahlmdglichkeiten) den Experimentierprozess beeinflussen. Dazu wurden drei
Mechanik-Experimente in jeweils vier Versionen entwickelt. Die vier Versionen ergeben sich jeweils aus der
Kombination der Merkmale in einfacher bzw. anspruchsvoller Ausprdgung. Insgesamt wurden die
Experimente von 272 Gymnasiastinnen der g. Klasse bearbeitet und deren Versuchsprotokolle analysiert. Die
Ergebnisse werden in diesem Vortrag vorgestellt.

Ao08 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, BIG HS)
Felix Pawlak Universitat zu Koln
Katharina Grol3 Universitat Wien

Classroom-Management fiir das sichere und gemeinsame Experimentieren

Das Classroom-Management umfasst alle MaRRnahmen fir die Etablierung einer Ordnung im
Chemieunterricht, die individuelle und kollektive Lernprozesse von Schiler*innen ermdglichen. Es stellt
sowohl fir den Regelunterricht als auch fir den gemeinsamen Unterricht eine lernwirksame Strategie dar. Das
Forschungsprojekt zielt darauf ab, chemiebezogene MalRnahmen fir das gemeinsame Experimentieren im
inklusiven Chemieunterricht zu untersuchen und Kriterien fir dessen sichere und forderliche Gestaltung zu
bestimmen.

Auf der Grundlage der Ergebnisse einer explorativen Voruntersuchung zu den Herausforderungen des
gemeinsamen Experimentierens im inklusiven Chemieunterricht stellt der Vortrag ein Forschungsprojekt dar,
das im Sinne der Evaluationsforschung die chemiespezifischen Malinahmen des Classroom-Managements
(S1) Experimentierregeln und konsequente Umsetzung sowie (S2) Experimentierroutinen hinsichtlich ihrer
Bedeutung fir das sichere und gemeinsame Experimentieren qualitativ evaluiert und langfristig fur die
Lehrerausbildung systematisch zu verknipfen versucht.

A16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, BIG HS)
Volker Briggemann Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Einsatz adaptiver Testformate und Umsetzung im Projekt ValiDiS
Das Projekt ValiDiS untersucht die Kompetenzentwicklung naturwissenschaftlichen Denkens bei
Lehramtsstudierenden. Zu diesem Zweck wurde ein Multiple-Choice Leistungstest entwickelt, der sich aktuell

in der Validierungsphase befindet.
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Da das bisherige Testformat (papierbasiert) im Einsatz sehr zeitaufwéndig ist, wurde eine alternative Version
entwickelt: Ein computeradaptiver Multi-Stage-Test (MST). Dieses Testformat ermdglicht gegeniber
klassischen Instrumenten kirzere Befragungen bei gleichbleibender Messgenauigkeit. Auf Grundlage der
bereits im Projekt gewonnenen Daten wurden Simulationsstudien durchgefihrt, um eine optimale Struktur
und Aufgabenzusammenstellung des MST zu gewahrleisten.

Die neue Testversion wurde im ersten Quartal 2019 in einer Pilotstudie (N=271) eingesetzt. Im Beitrag werden
die Ergebnisse dieser Studie vorgestellt und in Bezug zu den Prognosen aus den Simulationsstudien gesetzt.
Zwischen klassischer Testversion und MST wird ein Vergleich gezogen sowie Konsequenzen fir den weiteren
Entwicklungsprozess und Einsatz diskutiert.

Aa7 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, BIG HS)

Angela Bonetti Padagogische Hochschule Zirich
Christoph Gut Padagogische Hochschule Zirich
Susanne Metzger Fachhochschule Nordwestschweiz
Livia Murer Padagogische Hochschule Zirich
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

ExKoNawi: Externe und strukturelle Validierung des hands-on Tests

In der Sekundarstufe | der Schweiz werden die Disziplinen Biologie, Chemie & Physik in einem gemeinsamen
Fach unterrichtet. Um curricular geforderte Experimentierkompetenzen zu messen, wurde ein
interdisziplindres Kompetenzmodell fir experimentell-praktische Tatigkeiten entwickelt. Dieses unterscheidet
strukturell drei Problemtypen des Experimentierens: Messen, Vergleichen & Untersuchen. Die Progression
jedes Problemtyps wurde separat a priori modelliert und diente als Vorlage fir die Aufgabenkonstruktion. In
dieser Validierungsstudie wurden pro Problemtyp sechs Aufgaben eingesetzt. Es nahmen 468 Schilerinnen
und Schiler der Jahrgangsstufe 8 (alle Leistungsstufen) teil. Ein Modellvergleich zeigt, dass das
dreidimensionale Modell gegeniber dem eindimensionalen die Daten am besten fittet.

FUr eine externe Validierung wurden zusatzlich Multiple-Choice Tests eingesetzt. Die Lesefdhigkeiten (SLS),
das Strategiewissen naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen (NAW) und die kognitiven Fdhigkeiten (KFT)
zeigen signifikante, kleine bis mittlere Effekte auf die Performanz im hands-on Assessment.

Aa8 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, BIG HS)

Livia Murer Padagogische Hochschule Zirich
Susanne Metzger Fachhochschule Nordwestschweiz
Andreas Vorholzer Justus-Liebig-Universitat Giessen
Angela Bonetti Padagogische Hochschule Zirich
Christoph Gut Padagogische Hochschule Zirich

Vergleich von Methoden zur Erhebung experimenteller Kompetenzen

Im Projekt ExKoNawi bearbeiten Jugendliche verschiedene Problemtypen und fertigen dabei Protokolle an,
mit denen die experimentellen Kompetenzen erhoben werden (Bonetti et. al, in diesem Band). Im Beitrag wird
anhand der Aufgaben des Problemtyps «Messen» untersucht, inwiefern sich die Ergebnisse dieser Methode
der Kompetenzmessung von Messungen durch Videoaufnahmen wahrend des Experimentierens und
Interviews unterscheidet. Dazu wurden 27 Jugendliche (Jahrgangstufe 8, mittleres Niveau) beim Bearbeiten
von jeweils 4 Aufgaben videografiert und anschliel3end interviewt.

Die Methoden wurden auf Populations- und Individualebene verglichen. Auf Populationsebene wurde der
Unterschied der Mittelwerte der drei Methoden (Protokoll, Video, Interview) betrachtet. Auf Individualebene
wurde der Zusammenhang der Kompetenzwerte der Jugendlichen auf Basis der drei Methoden untersucht.
Auf Populationsebene unterscheiden sich die Methoden signifikant. Die Unterschiede entsprechen kleinen bis
mittleren Effekten. Auf Individualebene besteht oft kein hinreichend hoher Zusammenhang zwischen den
Methoden.
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Aag (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, BIG HS)

Anna Bauer Universitat Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn
Marc Sacher Universitat Paderborn

Bewertungsmodell zur experimentellen Performanz (Physik)Studierender

Laborpraktika naturwissenschaftlicher Studiengédnge zielen darauf ab, dass Studierende die wissenschaftliche
Erkenntnismethodik, insbesondere das Experimentieren, erlernen. Allerdings liegen nur wenige Erkenntnisse
dazu vor, welche experimentellen Fahigkeiten und Fertigkeiten Physikstudierende entwickeln.

Im Fokus steht die Analyse der Tiefenstruktur der Performanz von Studierenden beim Experimentieren, um
daraus RUckschlisse auf die zugrundeliegenden Dispositionen ziehen zu kdnnen. Ziel ist die Beschreibungen
von Handlungsmustern zu generieren und qualitative Unterschiede erfassbar zu machen. Die
Handlungsmuster werden mit Hilfe komparativer Fallstudien auf Basis standardisierter videografierter
Experimentiersituationen konstruiert und mit Stimulated-Recall-Interviews validiert. Die Handlungsmuster
werden mit der typenbildenden Inhaltsanalyse analysiert und basierend auf der Analyse wird ein
Bewertungsmodell entwickelt, das mit einem Expertenrating abgesichert werden sollen.

Im Vortrag werden die theoretischen Grundlagen, das methodische Vorgehen und erste Ergebnisse berichtet.

A20-A23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, BIG HS)
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe

Messdaten im Physikunterricht

Auswertung und Interpretation von Messdaten sind zentrale experimentelle Teilkompetenzen im
Physikunterricht. Dazu zahlt insbesondere eine addquate Abschatzung der Messunsicherheiten, eine
Beurteilung der Herkunft der Daten sowie die Fahigkeit, auf Grundlage von Daten fir oder gegen Hypothesen
physikalisch zu argumentieren. Vor diesem Hintergrund umfasst dieses Symposium vier Beitrdge aus der
physikdidaktischen Forschung: Priemer und Pfeiler haben untersucht, welche Kriterien Lernende bei der
Evaluation unterschiedlicher Datensatze verwenden, die sich nur durch die Herkunft unterschieden (,first vs.
second-hand data"). Goertz et al. stellen Hilfen fir Lehrkrafte vor, um den Umgang mit Messdaten explizit im
Physikunterricht zu thematisieren. Holz und Heinicke untersuchen, wie angehende Lehrkrafte den Umgang
mit unsicheren Daten im Unterricht beschreiben und wie sie tatsdchlich handeln. Ludwig et al. berichten von
digitalen Tools, mit denen der Umgang mit Messdaten erlernt werden kann und untersuchen, inwieweit sich
dies auf die physikalische Argumentation auswirkt..

A20 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, BIG HS)
Christoph Holz Westfélische Wilhelms-Universitat Minster
Susanne Heinicke Westfalische Wilhelms-Universitat Minster

Mittel halt! - Umgang Studierender mit unsicheren Daten im Unterricht

In Zeiten von Fake News steigt die Notwendigkeit Daten sinnvoll bewerten zu kénnen immer weiter an. Im
Physikunterricht kann diese Bewertungskompetenz besonders thematisiert werden, da der Umgang mit exp.
Daten ein wichtiger Teil von nature of science ist. Abweichende oder schwankende Werte (unsichere Daten)
erfordern eine Handlung der Lehrkraft. In unserer Studie legen wir den Fokus daher auf diese Handlungen.

In einem multi-method Ansatz werden das fachmeth. Wissen, die Einstellung zu unsicheren Daten und die
SWE von Studierenden erhoben (on action). Diese werden verglichen mit ihren tatsachlichen unterrichtlichen
Handlungen (in action), sowie Reflexionen in Interviews (reflection on action). Neben 150 Videos von 50
Studierenden sind in 25 Fallen Videos einer vorgegebenen Einheit vorhanden, die ebenso als Vignette
ausgefillt wurde.

Die Studie zeigt, dass Studierende fast ausschlieRlich gegen Ende der Experimentiersituation mit unsicheren
Daten umgehen. Ein fachmeth. (addquates) Vorgehen bleibt meist zu Gunsten eines ,Kleinredens" aus. Eine
Diskrepanz zwischen in und on action ist deutlich erkennbar.
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A21 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, BIG HS)

Simon Goertz RWTH Aachen University
Benjamin Daniel Gotze RWTH Aachen University
Heidrun Heinke RWTH Aachen University

Umgang mit Messdaten als Unterrichtsthema: Hilfen fir Lehrkrdfte

Physikunterricht soll heute auch prozessbezogene Kompetenzen vermitteln, wozu insb. experimentelle
Kompetenzen und damit auch der Umgang mit Messdaten zdhlen. Um Lehrkrafte bei der Vermittlung solcher
Kompetenzen zu unterstitzen, werden an der RWTH Aachen verschiedene Materialien entwickelt.

So wurde die Plattform FLexKom konzipiert, die Unterrichtsmaterialien zum Fordern und Lernen
experimenteller Kompetenzen bereitstellt. Einzelne Module kénnen individuell zusammengestellt und in
singularen Schilerexperimenten oder als Lernzirkel eingesetzt werden. Sie umfassen Kompetenzen wie die
Variablenkontrolle bei der Aufnahme von Messdaten oder den Umgang mit Messunsicherheiten. Neben den
speziell fir die Schule entwickelten Materialien kénnen Lehrkrafte auch auf Lehrvideos zuriickgreifen, die im
Projekt VidAMeda (Lehr-Videos zur Auswertung von Messdaten) fur Physikpraktika fir Nebenfachstudierende
entstehen und damit auch fur Oberstufenschiler im Physikunterricht geeignet erscheinen.

Beide UnterstUtzungsmdglichkeiten werden vorgestellt und erste Erkenntnisse zu ihrem Einsatz prasentiert.

A22 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, BIG HS)

Stephan Pfeiler Humboldt-Universitat zu Berlin
Stephan Pfeiler Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Der Umgang mit Daten aus erster und zweiter Hand im Physikunterricht

In diesem Beitrag werden die Ergebnisse einer empirischen Studie berichtet, welche den Einfluss der Quelle
von Daten auf die Lernergebnisse von Schilerinnen haben. Dafir wurden Daten aus erster und zweiter Hand
aus einem einfachen physikalischen Experiment, dem Fadenpendel, genutzt. Die Ergebnisse zeigen, dass die
Entscheidung zwischen einer fachlich falschen oder richtigen Hypothese beziglich der Schwingungsdauer in
Abhangigkeit von der Masse nicht beeinflusst wurde, wenn bei diesen Quellen zwischen verschiedenen
Autoren unterschieden wurde: dem/r Schilerln selbst, einem/r Mitschilerin oder einem Lehrer. Es scheint
keinen Unterschied zu machen, ob Schilerinnen mit Daten aus erster oder zweiter Hand arbeiten, wenn der
Lerngegenstand die Analyse der Daten ist und den Schilerinnen genigend Informationen zur Verfigung
gestellt werden, die sie in die Lage versetzen, diese Daten zu analysieren und interpretieren zu kénnen.

A23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, BIG HS)

Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe
Engin Kardas Humboldt-Universitat zu Berlin
Tim Donner Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Messdaten auswerten lernen — besser arqumentieren? Erste Ergebnisse

In verschiedenen Studien mit Uber 1500 Probanden haben wir untersucht, wie Lernende auf der Grundlage
selbststandig erhobener, experimenteller Messdaten argumentieren (Ludwig, 2017; Ludwig & Priemer, 2012,
2013; Ludwig, Priemer & Lewalter 2014, 2015, 2016). Es konnte u. a. gezeigt werden, dass das Vorwissen ein
eher rationales Argumentieren beginstigt und zum anderen ein addquater Umgang mit Daten und
Messunsicherheiten wichtig fir das Lernen beim Experimentieren ist. Vor diesem Hintergrund ist es nun das
Ziel, diese Ergebnisse in die Praxis zu transferieren. Dazu wurden zwei digitale Lernumgebungen zur Streuung
von Messwerten und zum Vergleich von Mittelwerten entwickelt und in einem langsschnittlichen Design mit n
= 75 Schilerinnen der Mittelstufe Uberprift. Die Lernumgebungen ermdglichen es, dass Daten
unterschiedlicher Qualitat interaktiv ,simuliert" und ausgewertet werden kdnnen. Erste Ergebnisse deuten
darauf hin, dass eine gezielte Férderung im Umgang mit Messdaten zu addquateren Argumentationen fuhrt
und sich dies wiederum lernférderlich in Experimentiersituationen auswirkt.
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A2y (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, BIG HS)
Sonke Graf Padagogische Hochschule Heidelberg
Manuela Welzel-Breuer Padagogische Hochschule Heidelberg

Naturwissenschaftslehrkrdiftefortbildungen optimieren

Die naturwissenschaftliche Lehrkréftefortbildung ist neben dem Rezipieren von Fachliteratur eine von zwei
Hauptschnittstellen zwischen naturwissenschaftsdidaktischer Forschung und Naturwissenschaftslehrkréften
(TALIS 2008). Diese Schnittstelle wird zwar auch im Rahmen der Verbesserung der Wirksamkeit einzelner
Fortbildungskonzepte immer wieder zum Thema fachdidaktischer Bildungsforschung (z. B. coactiv; ProwiN
etc.), jedoch liegen kaum empirische Befunde vor, welche das Prozesshafte von Lehrkraftefortbildungen in
den Blick nehmen. Der Beitrag gewdhrt einen Einblick in die Ergebnisse einer abgeschlossenen Dissertation,
welche informelle (Sommerlad & Stern, 1999; Straka, 2000) Kommunikationsakte (Luhmann, 1964, 2005);
zwischen Lehrkréften einer internationalen Naturwissenschaftslehrkraftefortbildung systematisch analysiert
und ausgewertet hat (Graf, 2019 in Vorb.). Die Ergebnisse konnten in einer aufwendigen Literaturrecherche
mit Ergebnissen aus Psychologie (Holland, 1997), Soziologie (Lortie, 2002) und Professions &
Weiterbildungsforschung (Borko, 2010) in Verbindung gebracht werden.

A25 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, BIG HS)
Verena Petermann Justus-Liebig-Universitat GielRen
Andreas Vorholzer Justus-Liebig-Universitat GielRen

Uberzeugungen zum Aufbau inhaltlicher und methodischer Kompetenzen

Naturwissenschaftliches Arbeiten als Unterrichtsmethode soll zum Aufbau sowohl fachinhaltlicher als auch
fachmethodischer Kompetenzen beitragen. Im (Physik-)Unterricht werden jedoch im Zusammenhang mit
dem naturwi. Arbeiten haufig primar fachinhaltliche und nur selten auch fachmethodische (z. B. Daten
auswerten) Kompetenzen fokussiert. Wir vermuten, dass die unterschiedlich starke Fokussierung auch damit
zusammenhangt, dass sich die sach- und selbstbezogenen Uberzeugungen von Lehrkraften zum Lernen und
Lehren von Fachinhalten und Fachmethoden unterscheiden. Um dieser Vermutung nachzugehen, wurde in
der vorgestellten Studie ein Online-Fragebogen entwickelt und mit N = 70 Lehramtsstudierenden pilotiert. Die
Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich insbesondere die Uberzeugungen zur expliziten Thematisierung von
Konzepten, zur schilerorientierten Unterrichtsgestaltung und zu den eigenen unterrichtsbezogenen
Fahigkeiten unterscheiden. Im Vortrag werden die Ergebnisse diskutiert und dargestellt, wie perspektivisch
der Zusammenhang zwischen Uberzeugungen und Handlungen untersucht werden soll.

A26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, BIG HS)

Rasmus Viefers Universitat Duisburg-Essen
Nico Schreiber Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

VKS lernen mit Losungsbeispielen oder gestuften Lernhilfen?

FOr Schilerinnen und Schiler sind der Erwerb und die Anwendung des Konzeptes der
Variablenkontrollstrategie (VKS) haufig mit einer hohen kognitiven Belastung verbunden. Um diesem
Problem entgegenzuwirken, bietet es sich an, das Lernen durch kognitiv entlastende
Unterstitzungsangebote, wie gestufte Lernhilfen oder L&sungsbeispiele, zu fordern. Diese beiden
Unterstitzungsangebote unterscheiden sich u. a. in der mdglichen Autonomie bei der Bearbeitung. Vor dem
Hintergrund einer heterogenen Schilerschaft mit verschiedenen Lernervoraussetzungen kann dies zu einer
unterschiedlichen Wirkung der Unterstitzungsangebote auf den Lernerfolg fGhren. Daher wurde in der hier
prasentierten Studie die Wirkung von Ldsungsbeispielen und gestuften Lernhilfen auf die Forderung der VKS
differenziert nach Lernervoraussetzungen (u.a. Selbstregulationskompetenz, Vorwissen...) kontrastierend
untersucht. Im Vortrag werden die Ergebnisse der Hauptstudie vorgestellt.
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A27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, BIG HS)

Martina Brandenburger Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg
Martin Schwichow Padagogische Hochschule Freiburg
Jens Wilbers Padagogische Hochschule Freiburg

Variablenkontrollstrategien in der Grundschule

Um mit Experimenten eindeutige Aussagen Uber Ursache-Wirkungs-Beziehungen zu erlangen, wird beim
Vergleich experimenteller Bedingungen lediglich eine Variable verandert und alle anderen konstant gehalten.
Dieses grundlegende Prinzip der Erkenntnisgewinnung wird als Variablenkontrollstrategie (VKS) bezeichnet.
Studien zeigen, dass Grundschulkinder in der Lage sind, ein angemessenes Verstandnis der VKS zu entwickeln
(zB Chen & Klahr, 1999). Hierbei wird die VKS Uber vier Teilfdhigkeiten (u. a. Interpretieren und Identifizieren)
beschrieben. Die Ausprdgungen der Teilfdhigkeiten werden in Tests jedoch nur implizit gegeneinander
abgegrenzt und die VKS wie ein eindimensionales Konstrukt behandelt. Um einen Uberblick Uber die
Auspragungen der Teilfdhigkeiten bei Grundschilern zu erlangen, wurde ein Test mit typischen physikalischen
Kontexten des Sachkundeunterrichts (z.B. Schwimmen) entwickelt und erprobt (N~300).

Im Vortrag werden Items und Ergebnisse der Erhebung vorgestellt. Insbesondere werden die Teilfahigkeiten
der VKS betrachtet und typische Schilerfehler herausgearbeitet.

A28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, BIG HS)

Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg
Cem Salim PH Freiburg
Martina Brandenburger PH Freiburg
Martin Schwichow PH Freiburg

Intervention zur Variablenkontrollstrategien in der Grundschule

In der Primarstufe spielt das Experimentieren unter Beachtung der Variablenkontrollstrategien (VKS) eine
wichtige Rolle. Grundschiler planen jedoch vor einer unterrichtlichen Intervention oft keine kontrollierten
Experimente, da sie mehrere Variablen gleichzeitig testen wollen oder das Prinzip der Kontrolle
Uberinterpretieren und identische Bedingungen vergleichen. Im Rahmen einer Interventionsstudie mit N = 40
Drittkl&sslern wurde untersucht, wie sich die Vorstellungen von Grundschulkinder beziglich der Planung und
Interpretation kontrollierter Experimente durch eine kurze direkte Instruktion verandern. Das im Pra- Post-
und Follow-Up-Test eingesetzte Testinstrument unterscheidet dabei nicht nur in angemessene und
unangemessene Antworten, sondern erfasst Uber die Distraktoren der Aufgaben auch bekannte
Fehlvorstellungen beziglich der VKS. Ein Treatment-Kontrollgruppenvergleich zeigt, dass Schiler durch eine
direkte Instruktion addquate Vorstellungen entwickeln, wahrend die Schiler der Kontrollgruppe haufiger und
konsistenter Fehlvorstellungen aufzeigen..
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Bo1-Bog (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 31)

Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern
Jochen Kuhn Technische Universitat Kaiserslautern
Nicol Graulich Justus-Liebig Universitat Giessen

Eye-Tracking als Methode in naturwissenschaftsdidaktischer Forschung

Die Aufnahme und Analyse von Blickbewegungen hat sich in den letzten Jahren zu einem wichtigen
Instrument zur Untersuchung von Lernprozessen entwickelt, vor allem im Bereich der Expertise- und
Multimediaforschung. Trotz des grofien Potenzials von Eye Tracking fur die Erkenntnisgewinnung in der
naturwissenschaftsdidaktischen Forschung erschweren die hohe Komplexitdt der zu erlernenden Konzepte,
die Ambiguitdt der Dateninterpretation und das Fehlen von Analysestandards eine breite Implementierung
der Methode in die Forschungspraxis.

In diesem Symposium wird ein Uberblick Uber die theoretischen Grundlagen zur Analyse und Interpretation
von Augenbewegungen geboten und aufgezeigt, wie diese bei der Planung von Eye Tracking Studien
berUcksichtigt werden. Die Einzelbeitrdge liefern Praxisbeispiele aus der Physik und Chemie, die sowohl mit
stationdren als auch mobilen Eye Trackern aufzeigen, wie die Methode als komplementdres Werkzeug zur
Beantwortung naturwissenschaftsdidaktischer Fragestellungen eingesetzt wird.

Boa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 31)

Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern
Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Michael Thees Technische Universitat Kaiserslautern
Stefan Kichemann Technische Universitat Kaiserslautern
Jochen Kuhn Technische Universitat Kaiserslautern

Eye Tracking in der physikdidaktischen Forschung

In diesem Beitrag werden mehrere physikdidaktische Studien dargestellt, die Eye Tracking als zentrales
Werkzeug der Erkenntnisgewinnung nutzen. Inhaltliche Fragestellungen betreffen das Hervorheben
relevanter Informationen in graphischen Darstellungen (,visual cuing"), der Zusammenhang mit visueller
Aufmerksamkeit und erfolgreichem Bearbeiten von Multiple-Choice Aufgaben sowie die Auswirkung von
gezielten Interventionen auf das Blickverhalten in Langsschnittstudien. Der Fokus des Vortrags liegt dabei
einerseits auf den theoretischen Grundlagen zur Analyse und Interpretation von Augenbewegungen und
andererseits auf methodischen Aspekten wie Studiendesign, Datenauswertung und Triangulation mit anderen
Datenquellen, um die Zuganglichkeit fachdidaktischer Fragestellungen zu dem Eye Tracking Verfahren zu
beurteilen.

Bo2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 31)

Julia Eckhard Universitat Giel3en
Marc Rodemer Leibniz-Institut fir die Pddagogik der
Sascha Bernholt Naturwissenschaften und Mathematik
Nicole Graulich Leibniz-Institut fur die Padagogik der

Naturwissenschaften und Mathematik
Universitat Gielsen

Dekodieren organisch-chemischer Reaktionen: Eine Eye-Tracking Studie

In der Organischen Chemie spielt fir das Interpretieren von Reaktionsmechanismen die Verknipfung von
konzeptuellem Wissen mit chemischen Reprasentationen eine entscheidende Rolle. Wahrend Chemiker/-
innen dies gelingt und sie Reaktionsverldufe vorhersagen konnen, sind Studierende haufig auf die
Oberflachenstruktur der Reprdsentationen fokussiert, wodurch ihnen eine inhaltliche Deutung von
Reaktionsmechanismen schwerfallt.
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In der vorgestellten Studie wurden Fallvergleiche chemischer Reaktionen von unterschiedlichen
Expertisegruppen bearbeitet, deren Erklarungen mittels Interviews und deren Blickverhalten mittels Eye-
Tracking aufgezeichnet und analysiert wurden. Es zeigt sich, dass Expert/-innen im Vergleich zu Studierenden
signifikant schneller beim Verarbeiten der Reprasentationen sind und Aufgaben korrekter |6sen, wenngleich
Kausalketten in beiden Gruppen nicht vollstdndig verbalisiert werden. Zudem deuten vergleichbare
Fixationsdauvern auf 8hnliche Blickmuster zwischen den Gruppen hin. Weitere Ergebnisse zur visuellen
Dekodierung und zum mechanistischen Denken werden vorgestellt.

Bo3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 31)

Bianca Watzka LMU Minchen
Christoph Hoyer LMU Minchen
Bernhard Ertl Universitat der Bundeswehr Minchen
Raimund Girwidz LMU Minchen

Wirkung visueller und auditiver Hinweise in Videos zu Wirbelstrémen

In einer Laborstudie wurden die Wirkungen von Hinweisen (visuell vs. auditiv) und Expertise (Novizen vs.
Experten) auf die visuelle Aufmerksamkeit und den Wissenserwerb mittels Eye-Tracking und Paper-and-Pencil
Test untersucht. Die Probanden betrachteten zwei Experimentiervideos zu Wirbelstromen, die entweder
gesprochene Hinweise oder hell-dunkel Kontraste mit Textfeldern enthielten.

Die Ergebnisse zeigten Unterschiede zwischen Novizen und Experten.

Novizen zeigten in Videosequenzen ohne Hinweise Blickverldufe, die durch viele und wahllos ablaufende
Blickspringe charakterisiert waren. Auditive und visuelle Hinweise lenkten die Aufmerksamkeit schnell und
sicher auf relevante Bereiche im Video. Jedoch erzeugten visuelle Hinweise gleichzeitig auch ungewollte Split-
Attention Effekte. Der Wissenserwerb war zudem abhangig vom Format der Hinweise.

Experten benétigten keine Hinweise, um relevante Bereiche im Video anzusehen.

In diesem Vortrag werden die Studie und deren Ergebnisse vorgestellt sowie die Bedeutung der Ergebnisse fir
die Praxis diskutiert.

Boyg (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 31)

Michael Thees Technische Universitat Kaiserslautern
Stefan Kichemann Technische Universitat Kaiserslautern
Pascal Klein Technische Universitat Kaiserslautern
Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Sergey Mukhametov Technische Universitat Kaiserslautern
Jochen Kuhn Technische Universitat Kaiserslautern

Eyetracking-Studien zur visuellen Aufmerksamkeit bei Experimenten

Die technische Weiterentwicklung der Eyetracking-Technologie brachte in den letzten Jahren stabile Systeme
hervor, die sich fir eine stationdre Analyse von Lernprozessen an festen Orten, wie z. B. PC-Monitoren, eignen
und mittlerweile sehr valide Ergebnisse ohne grof3ere technische Hirden ermdglichen. Jedoch erlauben diese
stationdren Systeme keine Analyse von dynamischen Prozessen in realen Lernumgebungen, wie dem
naturwissenschaftlichen Experimentieren. Ziel des Beitrags ist die Vorstellung von Erfahrungen und ersten
Ergebnissen aus zwei Pilotstudien mit mobilen Eyetrackern, welche sich (a) mit dem Bearbeiten von
Konzeptaufgaben zu elektrischen  Schaltkreisen mit realen Bauteilen und (b) mit der
Aufmerksamkeitsverteilung bei Demonstrationsexperimenten in einer Anfangervorlesung der Physik
auseinandersetzen. Dabei werden sowohl die Anwendung klassischer Metriken zur Analyse der
Blickbewegungen in dynamischen Umgebungen als auch die Chancen und Grenzen der Systeme aus Sicht der
Forschenden vorgestellt und diskutiert.
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Bos-Bo8 (Symposium: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 31)
Tim Billion-Kramer Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Nature of Science in der Lehrerbildung
Diskutant: Dietmar Hottecke

Befunde zahlreicher Studien zeigen, dass Lernende nur ein unzureichendes Wissenschaftsverstandnis
entwickeln, obwohl dies als wichtiger Teil einer Scientific literacy verstanden wird. Zur Vermittlung eines
adadquaten Wissenschaftsverstandnisses kommt es vor allem auf das professionelle Wissen und Kénnen einer
Lehrkraft an, um entsprechende Lernangebote effektiv zu gestalten. Hierzu missen Lehrkrafte adaquat
ausgebildet werden. Die Feststellung der Wirksamkeit der Lehrerbildung im Bereich NOS ist bis lang noch ein
weitreichendes Desiderat. Die im Symposium versammelten Studien bearbeiten in ihren Fragestellungen
diese Forschungslicke zu NOS in der Lehrerbildung. Zundchst werden in den ersten beiden Vortragen aktuelle
Ergebnisse der ersten und zweiten Phase der Lehrerbildung berichtet und interpretiert. Der dritte Beitrag
stellt Ansdtze zur Forderung eines addquaten Wissenschaftsverstdandnisses sowie deren Erprobung im
Rahmen einer qualitativen Studie vor. Abschliefend werden die Beitrdage und ihre Einbettung in
Forschungsfeld und Lehrerbildung diskutiert.

Bos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 31)

Irene Neumann IPN Kiel
Stefan Sorge IPN Kiel
Mirjam Steffensky IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Das Wissenschaftsverstindnis von Lehramtsstudierenden

Zur Vermittlung eines addquates Wissenschaftsverstandnis als zentrales Element einer Scientific Literacy von
Schilerinnen und Schilern, ist ein entsprechendes Verstandnis Uber zentrale Aspekte der sogenannten Nature
of Science (NOS) bei Lehrkrdften unabdingbar. Um zu untersuchen, inwiefern die universitdre
Lehrkraftebildung einen Beitrag fur ein NOS-Verstdndnis leistet, wurde im Rahmen der KiL-Studie das NOS-
Verstandnis von Uber 5oo Chemie- und Physiklehramtsstudierenden aus mehreren Standorte sowie
unterschiedlichen Fortschritts im Studium erhoben. Das NOS-Verstandnis wurde mit dem SUSSI-Fragebogen
erfasst und adressiert die folgenden sechs Aspekte: Beobachtungen und Schlussfolgerungen, Anderung von
Theorien, Gesetz versus Theorie, Sozialer und Kultureller Einfluss, sowie Methoden naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung. Im Beitrag stellen wir vor, welches NOS-Verstandnis die Lehramtsstudierenden zu
diesen Aspekten aufweisen, und gehen dabei unter anderem auf fachbedingte Unterschiede ein. Auf dieser
Basis leiten wir Implikationen fur die erste Phase der Lehrerbildung ab.

Bo6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 31)

Tim Billion-Kramer Padagogische Hochschule Heidelberg
Hendrik Lohse-Bossenz Padagogische Hochschule Heidelberg
Tobias Dorfler Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Verdnderung des Professionswissens zu NOS im Referendariat

Ein angemessenes Wissenschaftsverstandnis wird in den naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken unter der
Bezeichnung Nature of Science (NOS) diskutiert und gelehrt. Es stellt ein zentrales Ziel
naturwissenschaftlicher Bildung dar. Dazu gehdren u. a. folgende Facetten: (a) Differenzierung zwischen
Beobachtung und Schlussfolgerung, (b) Veranderung wissenschaftlicher Erkenntnisse im Laufe der Zeit und
(c) die Bedeutung von Subjektivitdt und Kreativitat fir wissenschaftliche Erkenntnis.
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Das Projekt untersucht die Veranderung des Professionswissens angehender Lehrkrafte (N = 289) zu den
genannten Facetten im Referendariat. Zur Erhebung wurde ein Vignetteninstrument eingesetzt.

In Strukturgleichungsmodellen zeigen sich nur wenige Veranderungen der Testleistungen Uber alle Vignetten
hinweg. Der fehlende Anstieg der Testleistung wird mit einem Mangel an expliziter Unterrichtspraxis zu
Nature of Science interpretiert, zumal weder in Schulbichern noch im verwendeten Bildungsplan der
angehenden Lehrkrafte explizite oder kontextualisierte Unterrichtseinheiten zu NOS zu finden sind.

Bo7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 31)
Stefan Mdller Universitat zu Koln
Christiane S. Reiners Universitat zu Koln

Verstindnisfordernde Lernarrangements zu ausgewdhlten NOS-Aspekten

Die Forderung eines addquaten Verstandnisses der Mdglichkeiten und Grenzen naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung scheint vor dem Hintergrund aktueller Debatten um die Sicherheit bzw.
Glaubwirdigkeit von Erkenntnissen (,Fake Science") und gesellschaftlichen Herausforderungen wie dem
Klimawandel von entscheidender Bedeutung zu sein. Eine notwendige Bedingung fir ein Verstandnis von
.Nature of Science" (NOS) auf Seite der Lernenden stellen addquate Vorstellungen der Lehrenden dar.
Studien zeigen jedoch, dass Lehramtsstudierende zu manchen NOS-Aspekten, wie der Vorlaufigkeit von
Erkenntnissen, eher naive Ansichten besitzen und diese dariber hinaus besonders resistent gegeniber
Verdnderungen sind. Im Vortrag werden innovative Ansatze und konkrete Lernarrangements zu diesen
Aspekten vorgestellt und diskutiert, welche die epistemologische Kompetenz der Lehramtsstudierenden
fordern sollen. Die Ansdtze wurden im Rahmen einer qualitativen Studie an der Universitat zu Koln in
chemiedidaktischen Seminaren erprobt und mithilfe geeigneter Instrumente (u.a. Interviews, Fragebdgen)
evaluiert.

Bo8 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 31)
Rebekka Roetger Universitadt Kassel
Rita Wodzinski Universitdt Kassel

Vorstellungsdnderungen von Studierenden zu Nature of Science

Verschiedene Studien zeigen, dass bei Lehrkraften oft sehr unterschiedlich ausgepragte und inkonsistente
Vorstellungen zu Nature of Science (NoS) vorliegen (Deng et al., 2011; Hottecke & Rief3, 2007). In einem
Seminar fUr angehende Physiklehrkréfte, das fachwissenschaftliche und fachdidaktische Studienanteile
vernetzt (Roetger & Wodzinski. 2018), wurden am Beispiel aktueller physikalischer Forschung verschiedene
Aspekte von NoS, insbesondere die naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen, aus den unterschiedlichen
Perspektiven reflektiert.

In der qualitativen Begleitstudie wurde im Pra-Post-Design Uber Interviews die Wirkung des Seminars auf die
Vorstellung der Studierenden zu NoS untersucht. Dabei stand insbesondere die Frage im Fokus, welche
Wirkung die authentische Begegnung mit aktueller physikalischer Forschung hat. Es wird deutlich, dass die
Studierenden nach der authentischen Begegnung verschiedenen Aspekten von NoS einen hdoheren
Stellenwert zuschreiben (z.B. der Kreativitat) oder neu identifizieren (z.B. die Kommunikation). Die zentralen
Ergebnisse der Studie werden vorgestellt.

B16-B18 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 31)
Volker Woest Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Diszipliniibergreifende Lehrerbildung zwischen Fach und Fachdidaktik

Die Friedrich-Schiller-Universitdt Jena professionalisiert seit 2015 mit dem QLB-Projekt ProflL
(Professionalisierung von Anfang an im Jenaer Modell der Lehrerbildung) die Lehrerbildung mit dem Ziel der
Starkung einer reflexiven Bildungskultur. Das Teilprojekt ,Naturwissenschaften integrativ" greift durch die
naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken das Problemfeld des facheribergreifenden Unterrichts auf und
entwickelte Lernangebote fir die 1. und 3. Phase der Lehrerbildung, um professionelle
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Handlungskompetenzen fir Lehrkrafte fUr integrierten Naturwissenschaftsunterricht zu entwickeln. Zur
nachhaltigen Implementation und Weiterentwicklung dieser Konzepte werden die Ergebnisse der ersten
Forderphase (2015-2018) in einer zweiten Phase (2019-2023) in einer Lernwerkstatt (Learning-to-Teach Lab:
Science) zusammengefihrt und durch eine verstéarkte Kooperation aus Fach und Fachdidaktik profiliert. Das
Symposium stellt die Befunde der ersten Phase vor und diskutiert die Ergebnisse der zweiten Phase unter
fachlichen wie lernpsychologischen Gesichtspunkten.

B16 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 31)

Philipp Engelmann Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Clemens Hoffmann Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Volker Woest Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Naturwissenschaften integrativ — Ergebnisse eines Entwicklungsprojekts

Mit der Implementation naturwissenschaftlicher Verbundfacher mit integrativem Charakter stehen Lehrkrafte
in Deutschland mangels addquater Professionalisierungsangebote vor der Herausforderung, diese Facher
sowohl fachlich qualifiziert und fachdidaktisch kompetent zu unterrichten. An der Friedrich-Schiller-
Universitdt Jena wurden im Zeitraum von 2015 bis 2018 im Rahmen der ,Qualitatsoffensive Lehrerbildung" ein
Fortbildungskonzept sowie eine universitdre Seminareinheit fir (angehende) Naturwissenschaftslehrkrafte
entwickelt, die auf das Unterrichten integrierter Naturwissenschaften vorbereiten. Neben der konzeptionellen
Entwicklungsforschung nach dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion wurden im Sinne eines Mixed-
Methods-Designs Lehrer- und Studierendenperspektiven auf facheribergreifenden Unterricht qualitativ wie
quantitativ untersucht und in die Konstruktion der Lernangebote integriert. Im Vortrag werden die Ergebnisse
dieses Projektes dargestellt und ein Einblick in die Fort- sowie Seminareinheiten gegeben.

B17 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 31)
Theresa Jinger Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Volker Woest Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Komplexe organische Stoffklassen im naturwissenschaftlichen Unterricht

Fir die ,Learning-to-Teach Lab: Science" des QLB-Projekts werden curriculare Lernbausteine fir
naturwissenschaftliche Themen unter der Leitlinie ,Forschungsorientierung" entworfen und in schulischen
Kontexten erprobt. Dabei werden exemplarische Inhalte sowohl unter dem Prinzip der Didaktischen
Rekonstruktion erschlossen als auch methodisch-experimentell fir den naturwissenschaftlichen Unterricht
aufgearbeitet. Prasentiert wird die Konstruktionsarbeit zur Thematik ,Drogen im Chemieunterricht — Die
Stoffklasse der Amphetamine®, die bereits mehrfach mit Studierenden und Lehrkraften pilotiert, erprobt und
evaluiert wurde. Die Konstruktion erfolgt dabei unter Einbezug von Studierenden in universitdren
Seminareinheiten, Lehrkraften in Lehrerfortbildungen sowie Fachwissenschaftlern als Kooperationspartner.
Der Vortrag stellt erste Ergebnisse des Promotionsvorhabens vor und gibt einen Ausblick Uber die
Untersuchung der Passung der entwickelten Materialien in schulischen Settings.

B18 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 31)
Marcel Simon Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Volker Woest Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Reflexionskompetenz von Lehramtsstudierenden in einem Lehr-Lern-Labor

Der Verknipfung der universitdren Lehrerbildung mit Praxisphasen steht immer wieder im Fokus
fachdidaktischer Diskussion. Im Zuge der Lernwerkstatt ,Learning-to-Teach Lab: Science" wird das seit 2003
bestehende Schilerlabor Chemie in Jena stdrker in die Ausbildung von Lehramtsstudierenden integriert.
Angelehnt an das Modell der ,Professionellen Handlungskompetenz" soll so die Reflexionskompetenz der
Studierenden in einem inneruniversitdren Lernort geférdert werden. In diesem Kontext betreuten bereits in
den vergangenen Semestern Studierende unterschiedlicher Fachsemester Schulklassen im Schilerlabor. Der
Aufbau der zugehdrigen Begleitveranstaltungen orientiert sich am Konzept des ,Fachspezifisches
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Unterrichtscoachings". Der Prozess zur Etablierung eines Lehr-Lern-Labors wird durch das vorliegende
Promotionsvorhaben wissenschaftlich begleitet und evaluiert. Im Vortrag werden sowohl das Konzept der
Lehrveranstaltungen als auch erste Ergebnisse der wissenschaftlichen Begleitung beziglich der
Wahrnehmungen und Einstellungen der Studierenden zu dieser Lernform prasentiert.

Bag (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 31)

Julia Briggerhoff Universitat Duisburg-Essen
Sarah Rau-Patschke Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen

Lehrerkompetenzen im nw. Kontext anschlussfédhiger Ubergangsgestaltung

Kumulative Entwicklung naturwissenschaftlicher Kompetenzen erfordert die Anschlussfahigkeit von
Lernprozessen Uber Schulstufen hinweg. Eine anschlussfdhige Ubergangsgestaltung ist u.a. von den
Kompetenzen der Lehrkraft abhangig und somit auch auf Ebene der Lehrerausbildung zu betrachten. Ziel der
Studie ist es, relevante Kompetenzen zur anschlussfdhigen Gestaltung des Ubergangs vom
naturwissenschaftlichen Sach- zum (integrierten) Fachunterricht zu erfassen. Dazu werden Expertinnen in
einer dreistufigen Delphi-Befragung zur Auflistung von Fahigkeiten und Fertigkeiten aufgefordert, um diese
anschlief3end unter Rickmeldung des Gruppenurteils einer quantifizierenden Bewertung zu unterziehen.
Pilotierungsergebnisse der ersten Befragungsrunde zeigen, dass sich die genannten Fahigkeiten und
Fertigkeiten einer der folgenden, in einer Vorstudie ermittelten, sechs Hauptkategorien zuordnen lassen:
Curriculares Wissen, Unterrichtsgestaltung, Diagnostik, Schulleben, Kooperation und Ubergangssensibilitat.
Im Rahmen des Beitrags werden Ergebnisse der ersten und zweiten Befragungsrunde vorgestellt.

B20-B23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 31)

Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover
Irene Neumann IPN Kiel
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Epistemische Uberzeugungen im naturwissenschaftlichen Unterricht

Epistemische Uberzeugungen (EB) werden als subjektive Theorien von Personen Uber Wissen und
Wissenserwerb in der padagogischen Psychologie schon lange erforscht, da die Entwicklung adaquater
Uberzungen als ein globales Ziel schulischen und universitiren Lernens diskutiert wird und sie mit
lernrelevanten Konstrukten, z. B. fachspezifischem Wissen, in Beziehung stehen. Uber jingere Arbeiten zur
Domanenspezifitat von EB sowie zu Nature of Science ist ein neues Forschungsfeld zur Bedeutsamkeit von EB
spezifisch fur Lehr-Lernprozesse in den Naturwissenschaften entstanden, das neue Fragen fir die
Bericksichtigung von EB im naturwissenschaftlichen Unterricht aufwirft.

In vier Vortrdgen spannt das Symposium den Bogen von der Charakterisierung von Lernprozessen bei
Schilerinnen und Schilern, Uber die Replizierbarkeit personenzentrierter Ansdtze bis hin zur Perspektive von
Lehramtsstudierenden. Irene Neumann und Burkhard Priemer diskutieren diese Ansatze u. a. mit Blick auf
bisherige naturwissenschaftsdidaktische Forschungen und die Diskussion um Nature of Science.

B2o (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 31)

Frauke Voitle Leibniz Universitat Hannover
Nele Kampa Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Irene Neumann Naturwissenschaften und Mathematik
Julia Schwanewedel Leibniz-Institut fur die Padagogik der
Kerstin Kremer Naturwissenschaften und Mathematik

Humboldt-Universitat zu Berlin
Leibniz Universitat Hannover

Schul- und wissenschaftsbezogene epistemische Uberzeugungen
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Seit langem werden Unterschiede von epistemischen Uberzeugungen (EB) zu Naturwissenschaften fur den
schulischen bzw. wissenschaftlichen Kontext vermutet (Edmonson & Novak, 1993). Der Vortrag beschreibt die
Entwicklung eines bisher fehlenden Instruments zur Erhebung schulspezifischer EB sowie Ergebnisse der
empirischen Untersuchung dieser Vermutung. Basis fur die Instrumententwicklung ist der Fragebogen von
Conley et al. (2004), der in einem rekursiven Prozess auf den schulischen Kontext angepasst und evaluiert
wurde. Der Aufbau der Evaluationsstudie mit 302 Schilerinnen und Schilern (SuS) der Jahrgangsstufen 6, 8
und 10 ist analog zur Uberprifung der deutschen Version des Ausgangsinstruments (Urhahne & Hopf, 2004).
An einer Teilstichprobe (n=88) konnte mittels Korrelationsanalysen bereits gezeigt werden, dass schul- und
wissenschaftsbezogene EB einander bedingende aber dennoch unterschiedliche Konstrukte sind. Dabei
zeichnet sich bei einem deskriptiven Vergleich der erhobenen EB die Tendenz ab, dass SuS fir den schulischen
Kontext eher konservative, absolute Vorstellungen haben.

B21 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 31)
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover
Detlef Urhahne Universitat Passau

Epistemische Uberzeugungen in den Naturwissenschaften im Vergleich

Epistemische Uberzeugungen entwickeln sich doménenspezifisch, d.h. in abgrenzbaren, zueinander &hnlichen
Fachgebieten. Im schulischen Kontext lassen sich vier Wissensdoméanen voneinander trennen: die
Naturwissenschaften mit Fachern wie Biologie, Chemie und Physik, die Mathematikwissenschaften mit
Fachern wie Mathematik und Informatik, die Gesellschaftswissenschaften mit Fachern wie Geschichte und
Sozialkunde sowie die Sprachwissenschaften mit Fachern wie Deutsch und Englisch.

In einer ersten Studie wurde untersucht, ob sich die epistemischen Uberzeugungen in den
Naturwissenschaften von anderen schulrelevanten Wissensdomanen unterscheiden. 43 Studierende des
Lehramts bearbeiteten einen Online-Fragebogen. Die Naturwissenschaften grenzen sich in ihrem Profil klar
und signifikant von den anderen Wissensgebieten ab. Die Studie dokumentiert die Fruchtbarkeit des
gewdhlten Forschungsansatzes und macht deutlich, dass jede Wissensdomdne eigene Vorstellungen Gber
Wissen und Wissenserwerb hervorruft.

B22 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 31)

A. Nehring Leibniz Universitat Hannover
Andrea Bernholt Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Peter Edelsbrunner Naturwissenschaften und Mathematik (IPN)
Nele Kampa ETH Zirich
Jullia Schiefer Leibniz-Institut fir die Pddagogik der

Naturwissenschaften und Mathematik (IPN)
Universitat Tubingen

Replizierbarkeit von Profilen epistemischer Uberzeugungen

Vor dem Hintergrund der Fragen zur Replizierbarkeit, Systematisierung und Generalisierbarkeit von
empirischen Forschungsbefunden besteht das Ziel dieser Studie darin, Datensdtze zu epistemischen
Uberzeugungen (EBs) aus dem deutschsprachigen Raum systematisch zusammenzufihren und mit Blick auf
die Robustheit von Profilen epistemischer Uberzeugungen zu analysieren.

Unter Anwendung systematischer Literatursuche wurden dazu zwdlf Datensdtze zusammengefihrt
(N(gesamt) = 10.932), in denen epistemische Uberzeugungen von Schilerinnen und Schilern von der Primar-
bis zum Ende der Sekundarstufe unter Verwendung von Fragebdgen mit Likert-Skalen erfasst wurden. Mittels
latenter Profilanalysen (LPA) wurden Profile epistemischer Uberzeugungen identifiziert und verglichen. Die
Ergebnisse zeigen, dass sich eine Robustheit der Befunde nicht fir samtliche Profile gleichermalen andeutet.
Dies wird mit Blick auf die Fragen der Replikation aber auch Entwicklung und Homogenisierung von EP-
Profilen Uber die Schullaufbahn hinweg diskutiert.
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B23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 31)

Martina Kapitza Kiel Science Outreach Campus (KiSOC)
Leif TUffers Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Andrea Bernholt IPN Kiel
Hinrich Schulenburg Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover

Profile und Profiliibergidnge im Schiilerlabor an der Universitdt

Aktuelle Arbeiten zu epistemischen Uberzeugungen (EBs) pladieren fir die Verwendung eines
personenzentrierten Ansatzes, da so Subgruppen differenziert analysiert werden kénnen. Im Rahmen dieser
Studie wurden daher epistemische Profile von SuS spezifiziert, um EBs als Lernvoraussetzung sowie Lernziel
zu untersuchen. Dafir wurde ein Programm im Schilerlabor entwickelt und in einer Interventionsstudie
evaluiert. An dieser nahmen 332 SuS (Klasse 9-11) teil, die auf zwei Experimentalgruppen und eine
Kontrollgruppe aufgeteilt wurden. Wahrend die Lernenden der Kontrollgruppe lediglich zu allen drei
Messzeitpunkten einen Fragebogen ausfillten, nahmen beide Experimentalgruppen an dem Programm teil.
Dabei fand bei einer Gruppe, Uber eine implizite Thematisierung von EBs im Fachkontext hinaus, eine explizite
Reflexion dieser statt. Es wurden latente Profilanalysen gerechnet, mit denen unterschiedliche EB-Profile
identifiziert werden konnten. WeiterfGhrende Transitionsanalysen sollen Aufschluss dariber geben, inwiefern
die EBs der Lernenden durch die Intervention angesprochen wurden.

B24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 31)
Erik Heine Technische Universitat Dresden
Gesche Pospiech Technische Universitat Dresden

Der Umgang von Physiklehrkrdiften mit einem kontroversen Fachkonzept

Kontroversen sind ein bedeutsames Charakteristikum wissenschaftlicher Erkenntnisprozesse und kénnen im
Physikunterricht von hohem Bildungswert sein. Die Umsetzung dieses Wertes im Unterricht wird wesentlich
von der jeweiligen Lehrkraft abhangig sein.

Zur Untersuchung der Perspektive von Physiklehrkraften im Umgang mit einer fachwissenschaftlichen
Kontroverse wurde eine Laborstudie durchgefihrt, in deren Rahmen Physiklehrkrdfte exemplarisch mit
unterschiedlichen, einander widersprechenden Positionen zum Begriff der sogenannten ,relativistischen
Masse" konfrontiert wurden.

Aus den gewonnenen Daten der dabei entstandenen Gedankenlisten und eingesetzten Vignetten wird
mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring zum einen rekonstruiert, welche NoS-Vorstellungen der
Physiklehrkrdfte sich hierbei zeigen. Zum anderen wird anhand der Antworten zu verschiedenen
Textvignetten analysiert, welche Handlungsmdglichkeiten die Lehrkrdfte beim Umgang mit kontroversen
Fachinhalten im Unterrichtskontext beschreiben. Im Vortrag werden erste Ergebnisse der Hauptuntersuchung
vorgestellt.

B25 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 31)
Farahnaz Sadidi Technische Universitat Dresden
Gesche Pospiech Technische Universitat Dresden

Entwicklung der Hypothesenbildung und -priifung in der Teilchenphysik

Denken als Hypothesenbildung und -prifung (HP) ist ein wichtiger Aspekt des kritischen Denkens. Es ist
relevant im Alltag, aber auch in der Wissenschaft auRerhalb und innerhalb des Unterrichts. Die Schiler haben
jedoch Schwierigkeiten, die Fahigkeiten von HP anzuwenden. Daher haben wir eine Unterrichtsintervention
zum Thema Antimaterie fUr Klassenstufen 11 und 12 entwickelt und erprobt. Die Fahigkeit HP wurde vor und
nach der Intervention an einer 12. Klasse getestet. Es wurde auch im Sinne des Design-Based Research (DBR)
Zyklus untersucht, wie die fachspezifische Instruktion diesen wichtigen Aspekt des kritischen Denkens fordern
kann. Zudem wird am Beispiel eines Arbeitsblattes das prinzipielle Interventionsdesign und seine
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Weiterentwicklung erldutert. Als Grundlage fir die Neugestaltung dieses Arbeitsblattes werden die
hypothetische Lerntrajektorien (HLT) mit den tatsdchlichen Lerntrajektorien (ALT) verglichen. Das Beispiel
aus der Teilchenphysik soll Physiklehrern helfen, die HP-Fahigkeiten der Schiler auch in anderen Kontexten zu
entwickeln.

B26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 31)
Ozge Ozyalgin Oskay Universitat Hacettepe
Nagihan Kadioglu Universitat Hacettepe

TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGEUBERNATUR DER WISSENSCHAFT

“Scientific literacy” ist mit dem tiefen Verstandnis der Prozesse "wissenschaftliche Untersuchung" und "Natur
der Wissenschaft" verbunden. Daher sind die Kommentare von Lehrern zu Natur der Wissenschaft, die bereits
Teil ihres eigenen Fachwissens sind, ahnlich wie andere Inhalte, die ein Lehrer unterrichten kann, und deshalb
als ein spezielles Fachgebiet gedacht, in dem sie ihre Technikpadagogischen Inhalte entwickeln Wissen
(Technological Pedagogical Content Knowledge). Das Ziel dieser Studie ist es, die Situation des
Technikpadagogischen Inhaltswissens (TPCK) Gber die Natur der Wissenschaft zu untersuchen. Als Instrument
zur Datenerfassung werden die Ansichten der Studenten Uber die Natur der Wissenschaft, VNOS-C, digitales
Material sowie Unterrichtspldne und Interviews verwendet. Ergebnisse werden analysiert.

Abd-El-Khalick, F. (2004). Over and over again: College students' views of nature of science. In L.B. Flick ve N.
G. Lederman (Eds.), Scientific inquiry and nature of science: Implications for teaching, learning, and teacher
education (pp. 389—425) Springer Netherlands, Norwell.

B27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 31)

Jorn J. Hagele Justus-Liebig-Universitat Gielden
Andreas Vorholzer Justus-Liebig-Universitat Giel3en
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat Giel3en

Experimentbezogenes Denken & Arbeiten — Kompetenzentwicklung

Forschung zu Kompetenzen des experimentbezogenen Denkens und Arbeitens basiert meist auf punktuellen
Kompetenzmessungen (z. B. schriftlich oder prozessbasiert), die kaum Aussagen dariber generieren, wie
Lernende zu den dokumentierten Fahigkeiten gelangt sind bzw. in welcher Weise Elemente der Instruktion
den Aufbau unterstitzt haben. Im vorgestellten Projekt werden video- und transkriptgestitzt Lernverldufe
von N = 36 SuS untersucht, die aufgabenbasierte Instruktion zu den Teilkompetenzen ,Fragen formulieren®,
~Untersuchungen planen" und ,Daten auswerten" erhalten haben. Als erste Ausgangspunkte fir die
Beschreibung von Kompetenzentwicklung werden 1. (non---)verbale Aktivitdten, 2. rekonstruierte
Vorstellungen zu ausgewahlten Denk- und Arbeitsweisen und 3. Angemessenheit schriftlicher Notizen im
Verlauf der Bearbeitung analysiert. Die Befunde legen nahe, dass Kompetenzentwicklung auf vielféltige Weise
verlauft und die Art der Interaktion mit spezifischen Elementen der Instruktion (bspw. Informationstexten
oder einzelnen Aufgaben) von Bedeutung fir den Lernzuwachs ist.

B28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 31)
Thorsten Kosler Padagogische Hochschule Tirol

Naturwissenschaftliche Kompetenzen im Sachunterricht

Im Kompetenzmodell der deutschsprachigen Sachunterrichtsdidaktik (GDSU 2013) werden ,Denk-, Arbeits-
und Handlungsweisen" und ,Konzepte/Themenbereiche" unterschieden. Mit der Unterscheidung zwischen
einer prozessorientierten und einer strukturorientierten Dimension folgt das Modell internationalen Standards
(vgl. NGSS Lead States 2013). In solchen Modellen bleiben die Resultate der jingeren Wissenschaftsforschung
weitgehend unbericksichtigt (vgl. Osborne, Rafanelli & Kind 2018, Hottecke & Riess 2015). Das Heranziehen
empirischer Resultate der Wissenschaftsforschung verspricht eine Konzeption naturwissenschaftlicher
Bildung, die sich stdrker an realer naturwissenschaftlicher Forschung orientiert und zudem das
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Zusammenspiel kognitiver Hilfsmittel genauer beschreibt. Im Vortrag wird darauf aufbauend ein Modell zur
Forderung naturwissenschaftlichen Denkens im kompetenzorientierten Sachunterricht dargestellt.
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Vortrage - Reihe C

Co1-Coy (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 06)

Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg
Stefan Sorge IPN Kiel
Martin Schwichow Padagogische Hochschule Freiburg

Modelle, Mafinahmen und Wahrnehmung von Kohdrenz in der Lehrerbildung

Kohérenz in der Lehrerbildung ist ein innovatives Leitmotiv zur Gestaltung hochschulischer Lehr-Lern-
Strukturen, erlaubt es Studierenden, ihr Studium als sinnhaft verknUpft wahrzunehmen und ermdglicht den
Erwerb einer fundierten, vernetzten wund transferierbaren Wissensbasis und professioneller
Handlungskompetenzen. Das Freiburger S&aulen-Phasen-Modell (Hellmann, 2019) ermdglicht die
Systematisierung und den Vergleich koharenzférdernder MalRnahmen Uber den gesamten
Professionalisierungsprozess von Lehrkréften. Hierzu wird zwischen konzeptuellen (horizontal, zw. den
Domaénen FW, BW, FD; vertikal, innerhalb der Doméanen) und zeitlichen Bezigen (synchron und konsekutiv
Uber B.A., M.A., Ref., Beruf) unterschieden. Aktuelle Lehr-Lern-Innovationen im Rahmen der QLB, die auf
Grundlage des Modells verortet werden (Hellmann et al., 2019), zeigen, dass Koharenz vorwiegend zwischen
der FW und der FD und kaum phasenibergreifend umgesetzt wird. Empirische Untersuchungen am
Standtort weisen auf die Variabilitdt studentischer Wahrnehmung von Kohédrenz Uber verschiedene
Fachbereiche und Studienphasen.

Coa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 06)
Katharina Hellmann Padagogische Hochschule Freiburg
Jan Henning-Kahmann Padagogische Hochschule Freiburg

Modelle, Mafinahmen und Wahrnehmung von Kohdrenz in der Lehrerbildung

Kohérenz in der Lehrerbildung ist ein innovatives Leitmotiv zur Gestaltung hochschulischer Lehr-Lern-
Strukturen, erlaubt es Studierenden, ihr Studium als sinnhaft verknUpft wahrzunehmen und ermdglicht den
Erwerb einer fundierten, vernetzten wund transferierbaren Wissensbasis und professioneller
Handlungskompetenzen. Das Freiburger Sdaulen-Phasen-Modell (Hellmann, 2019) ermdglicht die
Systematisierung und den Vergleich koharenzférdernder MalRnahmen Uber den gesamten
Professionalisierungsprozess von Lehrkrdften. Hierzu wird zwischen konzeptuellen (horizontal, zw. den
Domanen FW, BW, FD; vertikal, innerhalb der Domanen) und zeitlichen Bezigen (synchron und konsekutiv
Uber B.A., M.A., Ref., Beruf) unterschieden. Aktuelle Lehr-Lern-Innovationen im Rahmen der QLB, die auf
Grundlage des Modells verortet werden (Hellmann et al., 2019), zeigen, dass Koharenz vorwiegend zwischen
der FW und der FD und kaum phasenibergreifend umgesetzt wird. Empirische Untersuchungen am
Standtort weisen auf die Variabilitdt studentischer Wahrnehmung von Kohdrenz Uber verschiedene
Fachbereiche und Studienphasen.

Co2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 06)

Jeffrey Nordine IPN-Kiel
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Jenny Lorentzen IPN-Kiel
Stefan Sorge IPN-Kiel
Mirjam Steffensky IPN-Kiel

Kohdrenter Unterricht & Kohdrente Lehrerbildung — Eine Zusammenfiihrung

International wird Kohéarenz als Merkmal von Unterrichtsqualitdt derzeit verstarkt diskutiert, auch in den
naturwissenschaftlichen Fachern. Es wird angenommen, dass im Hinblick auf den Aufbau konzeptuellen
Wissens ein inhaltlich und methodisch kohdrenter Unterricht zu einem hdheren Lernerfolg bei den
Schilerinnen und Schilern fihrt. Die Lehrkraftebildung steht nun vor der Frage, wie Kohdrenz in
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Unterrichtsplanung und -durchfihrung angemessen vorbereitet werden kann. Im Rahmen des Erasmus+-
Projekts Promoting Instructional Coherence in Science through Teacher Eduction (PICoSTE) wird dieser
Frage aus theoretischer und praktischer Perspektive nachgegangen. Aus theoretischer Perspektive wurde
ein Schema basierend auf einem Literaturreview entwickelt. Dieses vereint Elemente der Lehrerbildung und
verdeutlicht wichtige Beziige zwischen Ausbildungsorten und -inhalten. Aus praktischer Perspektive wurden
Best-practice-Beispiele analysiert, die das Potenzial zur Férderung von Kohérenz in der Lehrerbildung
haben. Dazu werden im Vortrag Befunde aus einem assoziierten Promotionsprojekt berichtet.

Co3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 06)
Burkhard Priemer Humboldt-Universitdt zu Berlin
Jirgen Roth Universitdt Koblenz-Landau

Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in den MINT-Féichern

An verschiedenen Hochschulen werden in den MINT-Fachern Schilerlabore in die Lehrpersonenbildung
integriert. In diesen - als Lehr-Lern-Labore bezeichneten — Einrichtungen werden MINT-Lernumgebungen
fur Schilerinnen und Schiler, Veranstaltungen der Lehrpersonenbildung und an vielen Standorten auch
fachdidaktische Forschung fruchtbar miteinander verknUpft. Das Ziel ist dabei, evidenzbasiert innovative
Lehrkonzepte fir Schule und Hochschule zu entwickeln und zu implementieren. In dem Vortrag werden
Lehr-Lern-Labore zundchst allgemein beschrieben und dann durch Beispiele von Konzepten illustriert.
Dariber hinaus wird berichtet, welche Wirksamkeit Lehr-Lern-Labore bei der Férderung von Kompetenzen
zukinftiger Lehrpersonen haben und wie Studierende diese Einrichtungen wahrnehmen. Die vorgestellten
Forschungsergebnisse, die aus einem Verbund von sechs Hochschulen stammen, sollen weiteren Standorten
zuganglich gemacht werden.

Co4 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 06)
Martin Schwichow PH Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert PH Freiburg

Kohdrenz zwischen Fachdidaktik und Praxis im Inverted Classroom

Fachdidaktische Lehrveranstaltungen stehen im Spannungsfeld zwischen fundierter Einfihrung in die
Fachdidaktik als empirische Bildungsforschung und der Schaffung von Bezigen zur Unterrichtspraxis. Zur
Steigerung der  Kohdrenz  zwischen  Fachdidaktik und  Unterrichtspraxis, wurde eine
Einfuhrungsveranstaltung in die Physikdidaktik nach dem Inverted-Classroom Ansatz konzipiert und
evaluiert. In der Veranstaltung werden die Ublichen Aktivitdten innerhalb und auf3erhalb des Horsaals
umgekehrt. Den Studierenden werden Inhalte nicht mehr vor Ort vermittelt, sondern sie erarbeiten sich
diese, selbstgesteuert und im eigenen Lerntempo, anhand von digitalen Lernmaterialien. Die Prasenzzeiten
dienen der gemeinsamen Vertiefung Gber Anwendungsaufgaben. Die Evaluationsergebnisse (N=87) zeigen,
dass der Lernerfolg hinsichtlich der Wahrnehmung und des Umgangs mit Schilervorstellungen vom
Fachwissen und dem |Interesse an Physik und Bildungswissenschaften abhdngen. Die soziale
Eingebundenheit und die wahrgenommene Berufsorientierung hat hingegen keinen Einfluss auf den
Lernerfolg der Studierenden.

Cos -Co7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 06)

Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Christoph Thyssen Technische Universitat Kaiserslautern
Jenny MelRinger-Koppelt Joachim Herz Stiftung

Digitale Basiskompetenzen: Perspektiven universitdrer Lehre im Lehramt
Digitalisierung verandert die Lehr- und Lernkultur, was die Lehrerbildung vor Herausforderungen stellt und

die Frage aufwirft, welche Kompetenzen angehende Lehrkrafte zur Erfllung ihres Bildungsauftrags in einer
digitalisierten Welt benétigen.
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Mit dem Ziel digitale Basiskompetenzen als Diskussionsgrundlage zur Formulierung von Standards fir die
Lehrerbildung in den Fachern Biologie, Chemie und Physik zu identifizieren, hat sich aus dem
naturwissenschaftlichen Kolleg Didaktik:digital der Joachim Herz Stiftung heraus ein Arbeitskreis aus
Fachdidaktikern dieser Naturwissenschaften gebildet, der in Austausch mit Vertretern aller Phasen der
Lehrerbildung und Medienpddagogen bzw. didaktikern steht.

Das Symposium stellt die Genese eines Orientierungsrahmens in den Naturwissenschaften und beispielhafte
Anbindungen an universitare Curricula vor. Die Nutzbarkeit fir die Lehrerbildung und die Anschlussfahigkeit
an facheribergreifende digitale Basiskompetenzen soll im Kontext der Forderung von Bildungsexperten,
nach einem gewissen Standard an allen Ausbildungsorten, diskutiert werden.

Cos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 06)

Alexander Finger Universitat Leipzig
Christoph Thyssen Technische Universitat Kaiserslautern
Daniel Laumann Westfalische Wilhelms-Universitat
Vogelsang Christoph Universitat Paderborn

Einfluss auf Einstellungen zu digitalen Medien im Unterricht

Fir die Digitalisierung werden Lehrkrafte bendtigt, die digitale Medien adadquat im Fachkontext einsetzen.
Befragungen zeigen, dass gerade Lehramtsstudierende dem Einsatz digitaler Medien kritisch
gegeniberstehen (Schmidt et al. 2017). Es stellt sich die Frage, welche Erfahrungen Studierende mit
digitalen Medien besitzen bzw. wahrend des Studiums sammeln und wie diese ihre Einstellung und
Orientierung zum Medieneinsatz im spateren Unterricht beeinflussen. Um dies zu untersuchen wurde eine
Befragung, basierend auf der Theory of Planned Behavior (Ajzen & Fishbein 2010), von angehenden Nawi-
Lehrkraften (N=603) an 13 Hochschulen durchgefihrt. Demnach besitzen Studierende nur geringe
lernbezogene Vorerfahrungen mit digitalen Werkzeugen zum Einsatz im naturwissenschaftlichen (auch
schulischen) Kontext. Durch eine Pfadanalyse konnte gezeigt werden, dass schulische Lernerfahrungen zu
einer Reduzierung subjektiven Hinderungsgrinde fihren. Lernerfahrungen aus universitdren
Lehrveranstaltungen kénnen somit Einstellungen und Selbstwirksamkeitserwartungen zum Medieneinsatz
positiv beeinflussen.

Co6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 06)

Lars-Jochen Thoms Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Alexander Finger Universitat Leipzig
Daniel Laumann Westfdlische Wilhelms-Universitat
Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Peter Mayer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Christoph Thyssen TU Kaiserslautern

Fachbezogene Forderung des Einsatzes digitaler Medien

Lehrkréfte sollten darauf vorbereitet sein, digitale Medien als wirksames Unterrichtswerkzeug einsetzen zu
kénnen. Dazu wurden an dreizehn deutschen Universitdten neue Seminare fir angehende Lehrkrafte der
Naturwissenschaften entwickelt. AuRerdem wurden Lehrerfortbildungen fir die zweite und dritte Phase
angeboten. Umfragen vor und nach der Intervention wurden durchgefihrt, um die Wirksamkeit der
MaRnahmen und die Anderung der Einstellung der Teilnehmenden gegeniber dem Lernen mit digitalen
Medien zu bewerten. Um diese Bewertung Uber die Universitdten hinweg mit den jeweils intendierten
kognitiven und affektiven Lernzielen in Beziehung setzen zu kénnen, wurden die Dozierenden auch nach den
angestrebten Zielen in ihren eigenen Kursen befragt. In diesem Beitrag wird erortert, inwiefern sich Effekte
erreichen lassen, die sich mit den Zielsetzungen der Interventionen decken. Basierend auf den Erkenntnissen
wird im dritten Beitrag des Symposiums ein Orientierungsrahmen fir digitale Kompetenzen angehender
Lehrkrafte in den Naturwissenschaften vorgestellt und diskutiert.
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Co7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 06)

Erik Kremser Technische Universitat Darmstadt
Sebastian Becker Technische Universitat Kaiserslautern
Till Bruckermann IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Lena von Kotzebue Naturwissenschaften und Mathematik
Christoph Thyssen Universitdt Salzburg
Lars-Jochen Thoms TU Kaiserslautern
Alexander Finger Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Universitat Leipzig
Orientierungsrahmen fiir den Aufbau digitaler Basiskompetenzen

Um die schulische Umsetzung der ,Kompetenzen in der digitalen Welt" (KMK 2016) sicherstellen zu kénnen,
mussen geeignete Standards fir die Lehrerbildung formuliert und in bestehende Curricula integriert werden.
Zur Anpassung Uberfachlicher Rahmenmodelle (z.B. DigCompEdu) an naturwissenschaftliche Kontexte kann
sich — analog zur Strukturierung von fachdidaktischem Wissen (PCK; Shulman, 1986) — an einem
technologiebezogenen fachdidaktischen Wissen (TPACK) orientiert werden, das Uber techn. Fachwissen
(TCK) und techn. pddagog. Wissen (TPK) hinausgeht (Mishra & Koehler, 2006). So wurden
Kompetenzbereiche herausgearbeitet, in denen konkrete Basiskompetenzen identifiziert und beschrieben
werden. Beispielhaft wird ein Orientierungsrahmen vorgestellt, der sowohl die Moglichkeit der Erweiterung
als auch Anschluss an Fach- bzw. Bildungswissenschaften und die zweite Phase der Lehrerbildung bietet.
Der Abschluss des Symposiums dient der Diskussion Uber einen Rahmen fir die naturwiss. Lehrerbildung
(B/Ch/P), der Kompetenzen und Wissen im Zusammenhang mit digitalen Medien und Werkzeugen umfasst.

Co8 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 06)

Dr. Brigitte Pfliger-Schmezer Forscherstation Heidelberg
Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg

Analog & Digital — dem Geruch auf der Spur

Die Beherrschung von digitalen Medien und Programmierkenntnissen ist auf dem Weg neben Lesen,
Schreiben und Rechnen zu Kulturtechniken zu werden. Sachgerechte Bedienung von Computer, Tablets
oder Maus sind in der Grundschule ldngst in den Unterricht implementiert. Bereits in der ersten und zweiten
Klasse kénnen Schilerinnen und Schiler durch den Einsatz einfacher Bodenroboter (Bee-Bots) auch mit den
ersten Regeln des Programmierens vertraut gemacht werden, so dass in den weiteren Schuljahren ein
kumulativer Aufbau von Programmierkompetenzen maglich ist.

Wir stellen in diesem Beitrag eine Sequenz einer Fortbildung der Forscherstation Heidelberg — Klaus-Tschira-
Kompetenzzentrum fir frihe naturwissenschaftliche Bildung, sowie Materialien fir ein Krauter-
Riechmemory vor, die fir den Einsatz im Sachunterricht ab der 2. Klasse geeignet sind. Diese bestehen aus
sowohl aus analogen als auch digitalen Komponenten. Zentraler Bestandteil ist eine Bodenmatte mit 5x7
Feldern, auf der sich der Lernroboter Bee-Bot bewegen kann.

C16-Cag (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 06)

Insa Melle TU Dortmund
Mats Kieserling TU Dortmund
Sandra Puddu Uni Wien
Julian Kisel PH Ludwigsburg
Franziska Zimmermann TU Dortmund

Entwicklung und Evaluation digital-gestiitzter Lehr- und Lernformate

Das Symposium konzentriert sich auf die Entwicklung und Bewertung verschiede-ner digital-gestitzter
Lehr- und Lernformen an Schule und Universitdt. Dabei steht einerseits das Generieren von fundiertem
Wissen Uber den Einsatz sowie die Ge-staltung digital-gestitzter Unterrichtsmaterialien und damit die
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Entwicklung und Evaluation digitaler Lernformate in der Schule im Mittelpunkt. Andererseits soll auf-gezeigt
werden, ob und wie das Lernen mit und Uber digitale(n) Medien die Einstel-lungen und das Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) von Lehrkréften verandert.

C16 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 06)
Mats Kieserling TU Dortmund
Insa Melle TU Dortmund

Tablet-gestiitztes Experimentieren und Lernen im Chemieunterricht

Die voranschreitende Digitalisierung an deutschen Schulen verspricht grof3es Potenzial dahingehend,
zunehmend heterogene Lerngruppen individualisiert und umfassend zu fordern. Hinsichtlich der
Wirksamkeit digitaler Lernformate erstens im Fachunterricht und zweitens im Kontext einer heterogenen
Schilerschaft besteht jedoch noch Forschungsbedarf. So wird im Rahmen dieses Projekts eine digitale
Lernumgebung zum Thema Stofftrennung fir die Sekundarstufe | entwickelt und evaluiert. Ziel ist es zu
ermitteln, welche Wirkungen der Einsatz von Tablets in unterschiedlichen Unterrichtsphasen auf das Lernen
hat. Dazu werden die Lernenden einer Klasse in zwei vergleichbare Gruppen unterteilt, welche sich dadurch
unterscheiden, dass eine Gruppe in der Experimentier- und Theoriephase Tablet-gestitzt und die andere
Gruppe mit klassischen Arbeitsheften arbeitet. Fur die Untersuchung werden u. a. das Fachwissen, die
Einstellung sowie der Cognitive Load der Lernenden nach den einzelnen Unterrichtsphasen erhoben. Im
Vortrag werden die Lernumgebung, das Studiendesign sowie erste Ergebnisse vorgestellt.

Ca7 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 06)

Sandra Puddu Universitdt Wien
Brigitte Koliander Padagogische Hochschule Niederdsterreich
Jure Purgaj Padagogische Hochschule Wien
Philipp Spitzer Universitat Wien

Forschendes Lernen - inklusiv und digital unterstiitzen

Das Projekt ,INQUIRYsteps" unterstitzt die Implementation von Forschendem Lernen in den
Chemieunterricht. Die Lernenden fihren aktiv Experimente zum Thema ,,Chemische Reaktionen® durch, die
Lernbegleitung erfolgt durch eine Webseite. Diese unterstitzt die Lernenden bei der Bearbeitung der
Aufgaben, beim fachlich-inhaltlichen Lernen und bei den Schritten des Forschendes Lernens. Zur
Entwicklung der digitalen Lernumgebung wurden in einem ersten Schritt Materialien fir Forschendes
Lernen auf Level 1 (die Lernenden interpretieren) und Level 2 (die Lernenden entscheiden auch iber die
Methode) in der 8. und g. Schulstufe eingesetzt. Die bearbeiteten Laborjournale und Audioaufnahmen
wurden hinsichtlich eines Unterstitzungsbedarfs analysiert. Diese Erkenntnisse wurden genutzt um eine
erste digitale Lernbegleitung zu gestalten. Diese erste Version der Webseite wurde in einer Klasse der 8.
Schulstufe pilotiert und im Anschluss daran nochmals Uberarbeitet und den Bedirfnissen angepasst. Im
Vortrag werden die ersten Erkenntnisse und die Webseite vorgestellt.

Ca8 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 06)
Julian Kisel Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Silvija Markic Padagogische Hochschule Ludwigsburg

TPACK und Einstellungen iiber digitales Lernen von Lehramtsstudierenden

Eine der grof3ten Hirden beim Einsatz von digitalen Medien im Unterricht ist das Fehlen von digitalen und
mediendidaktischen Kenntnissen bei Lehrpersonen. Ein neu entwickeltes Seminarkonzept soll angehende
Lehrerlnnen der Naturwissenschaften allgemeine und speziell naturwissenschaftliche mediendidaktische
Inhalte vermitteln. Basierend auf einem Blended-Learning-Ansatz werden neue organisatorische
Moglichkeiten durch und das Unterrichten mit digitalen Medien diskutiert. Im Fokus des Lehrkonzepts steht
die Entwicklung, Produktion und Einsatz von Erklarvideos im naturwissenschaftlichen Unterricht.
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Neben dem Feedback der Studierenden fir die weitere Entwicklung des Seminars, fokussiert die Evaluation
auf eine potentielle Anderung der Einstellungen der Studierenden gegeniber dem Lehren mit digitalen
Medien und auf das technological pedagogical content knowledge (TPACK). Quantitative und qualitative
Methoden werden in einem pre-post-follow-up-Forschungsdesign kombiniert. Die Prasentation wird das
Seminarkonzept, die benutzten Methoden und die Ergebnisse der Evaluation vorstellen.

Ca9 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 06)
Franziska Zimmermann TU Dortmund
Insa Melle TU Dortmund

Professionalisierung fir einen digital gestiitzten Chemieunterricht

Auch  wenn das deutsche Schulsystem gefordert ist, innovative Informations- und
Kommunikationstechnologien in die Lehr- und Lernprozesse zu integrieren, fUhlt sich die Mehrheit der
Lehrkrafte nicht ausreichend qualifiziert, die an sie gestellten Anforderungen umzusetzen. Demzufolge ist es
entscheidend, die digitalen Kompetenzen der Lehrkréfte Uber entsprechende Qualifizierungsprogramme
umfassend zu starken. Vor diesem Hintergrund wurde ein Universitatsseminar entwickelt und evaluiert, das
angehende Chemielehrkrdfte fir den kompetenten Einsatz digitaler Werkzeuge professionalisiert. Die im
Seminar erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten werden im anschlieRenden Praxissemester von den
Studierenden umgesetzt und erprobt. Zudem werden unter anderem die Einstellung und die
Selbstwirksamkeitserwartung der Studierenden in Bezug auf den Einsatz digitaler Medien im
Chemieunterricht wie auch die Fahigkeiten der Studierenden, Chemieunterricht unter Verwendung digitaler
Medien zu planen, erhoben. Im Vortrag werden erste Evaluationsergebnisse vorgestellt und diskutiert.

C20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 06)

Alice Langhans IPN Kiel
Stefan Sorge IPN Kiel
Katrin Engeln IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Entwicklung der Uberzeugungen, SWE und Unterrichtspraxis

Ein zentrales Anliegen von Fortbildungsprogrammen fir Lehrkréfte ist neben der Weiterentwicklung der
professionellen Kompetenz die Veranderung der Unterrichtspraxis. Fortbildungsprogramme missen die
Uberzeugungen der Lehrpersonen bericksichtigen und ihre Selbstwirksamkeitserwartung (SWE) starken,
um die Unterrichtspraxis verandern zu kénnen. Die gezielte Veranderung von Uberzeugungen,
Selbstwirksamkeitserwartung und Unterrichtspraxis ist komplex und nicht immer erfolgreich. Insbesondere
Uber das Zusammenspiel der Verdnderung dieser Konstrukte liegen bisher kaum Erkenntnisse vor. Im
Rahmen einer Fortbildung zum Einsatz von Inquiry-Based Learning (IBL) im Umgang mit
Leistungsheterogenitat wurden Lehrkrafte aus sechs verschiedenen Landern Europas in einem Pra-Post-
Design zu ihren Uberzeugungen, ihrer Selbstwirksamkeitserwartung und ihrer Unterrichtspraxis befragt. Der
Vortrag stellt die zentralen Erkenntnisse zu den Verdnderungen der Konstrukte sowie deren
Zusammenhdnge vor. In der Folge werden Implikationen fir die Fortbildungspraxis diskutiert.

C21 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 06)

Valentin Wider Padagogische Hochschule Freiburg
Martin Schwichow Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg

Modellvorstellungen im Physikunterricht diagnostizieren

Wie Lehrkrafte Uber Modelle denken und wie sie ihnen im naturwissenschaftlichen Unterricht arbeiten, ist
Gegenstand langjahriger Forschung. Darauf aufbauend, soll in unserem Forschungsprojekt der Einfluss des
Wissens Uber Modelle sowie Lehr- und Lerniberzeugungen auf diagnostische Entscheidungen untersucht
werden.
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Diagnostische Urteilen im Unterricht basieren auf kognitive Prozesse, die als Interaktionsprozesse zwischen
der Urteilssituation und der Lehrkraft modelliert werden. Bei der Analyse dieser Prozesse missen daher das
Professionswissen sowie das situative Vorwissen der Lehrkrafte beriicksichtigt werden.

In einer Interviewstudie (n=30) wurde untersucht, welchen Einfluss das situative Vorwissen sowie die
professionelle Unterrichtswahrnehmung von Lehrkréften bei der Betrachtung von Videovignetten haben. In
den Videovignetten wurde das problemorientierte Modellieren von Schilern gezeigt. Bei der Auswahl der
Probanden wurde in einem Screening-Verfahren (Fragebogen, n=130) die Lehrkréfte mit extremen
Auspragungen im Modelldenken sowie in den Lehr- und Lerniberzeugungen bericksichtigt.

C22 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 06)

Michaela Oettle Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert PH Freiburg
Markus Schumacher Universitat Freiburg

Lehrkriftefachwissen in der Teilchenphysik — finale Delphi-Ergebnisse

Das Projekt strebt die Modellierung des Fachwissens an, welches Lehrkrdfte zum Unterrichten
teilchenphysikalischer Themen bendétigen. Der Modellierungsfokus liegt auf der Fachwissensdimension
Inhaltsbereich, fir welchen teilchenphysikalische Schlisselkonzepte als Subfacetten identifiziert und prazise
beschrieben werden sollen. Die Modellierung erfolgt mithilfe einer Reihe von Online-Fragebdgen im
Rahmen einer Delphi-Befragung von Expert*innen aus Forschung, Lehre und Offentlichkeitsarbeit. In den
beiden ersten Befragungsrunden wurde durch das Expertengremium ein inhaltlich validiertes System aus
Wissenskategorien etabliert, welches alle potenziell relevanten inhaltlichen Themen umfasst. Die letzte
Befragungsrunde zielte auf einen gemeinsamen Konsens der Experten sowie zusatzlich von erfahrenen
Lehrkraften zu den relevantesten Themen ab. Mithilfe von Varianzanalysen wurden signifikante
Unterschiede zwischen Themen innerhalb der Einschdtzungen der Teilnehmenden herausgearbeitet. Die
Ergebnisse dieser letzten Befragungsrunde werden im Vortrag vorgestellt und diskutiert.

C23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 06)
Susanne Gerlach Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen

Die Friseurklasse im Fokus — ein Beitrag zur Standardentwicklung

Fir angehende Friseurinnen und Friseure stellt der Bildungsgang ,Korperpflege" ein zentrales
Ausbildungselement am Berufskolleg (BK) dar. Eine inhaltliche Bestimmung, welche die fachdidaktischen
Elemente das Fach ,Korperpflege" definiert, ist bislang aber nur in Ansatzen erfolgt (z.B. KMK, 2015). Fir die
universitdre Ausbildung im Fach ,Korperpflege® werden daher Bezugsdisziplinen, wie z.B. die
Chemiedidaktik, fir die didaktische Ausbildung der Lehrkréfte herangezogen, die allerdings nicht die
Besonderheit des beruflichen Kontextes fir den Wissenserwerb in den Blick nehmen. Im Rahmen des
Projektes wurden daher leitfadengestitzte Gruppen-Interviews mit BK-Lehrkréften, Fachleiter*innen und
Referendar*innen durchgefihrt und mittels Qualitativer Inhaltsanalyse nach Kuckartz (2018) ausgewertet.
Die Ergebnisse wurden in eine Frageborgenerhebung transferiert und an einen grof3eren Kreis von
Expert*innen zur Bewertung gegeben. Im Vortrag werden die Ergebnisse dieser Fragebogenerhebung und
die daraus abgeleiteten Standards fir die Lehrerbildung “Korperpflege" vorgestellt.
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C24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 06)

Jenny Lorentzen IPN Kiel
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Mirjam Steffensky IPN Kiel
Gernot Friedrichs Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Vernetzung von universitidrem und schulischem Fachwissen

Lehramtsstudierende haben haufig Schwierigkeiten die Relevanz fachwissenschaftlicher Studieninhalte fur
ihre spatere Berufstatigkeit zu erkennen. Daraus resultiert eine niedrige Lern- und Leistungsbereitschaft und
damit ungUnstige Ausgangsbedingungen fir das spatere Unterrichten. In einem spezifischen Lernangebot
wurden daher Lehramtsstudierende der Chemie schon wahrend des Lernens von fachlichen Studieninhalten
unterstitzt, indem das an der Universitat vermittelte und das in der Schule zu unterrichtende Fachwissen in
Form des fachlichen Strukturierungswissens vernetzt wurde. Dadurch soll die wahrgenommene
Berufsrelevanz der fachlichen Studieninhalte erhoht werden. Dieses Lerngebot wurde in einem
Interventionsstudiendesign mit Kontrollgruppe und Pre-Post-Testung (N = 55) hinsichtlich seiner Effekte auf
die wahrgenommene Berufsrelevanz und das fachliche Strukturierungswissen evaluiert. Im Vortrag werden
die Konzeption des Lernangebots und Ergebnisse des Gruppenvergleichs bzgl. der wahrgenommenen
Relevanz prasentiert.

C25 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 06)

Silvija Markic Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Lilith RGschenpdhler Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Marlon Schneider Universitat Bremen

Chemie als , kulturfreie Zone"? Die Perspektive der Lehrpersonen

In dieser Studie wurde untersucht, (i) welche Vorstellungen Chemielehrpersonen von der Rolle der Kultur im
Chemieunterricht haben und (ii) welche Strategien sie kennen, um mit der Kultur und ggf. Unterschieden im
Unterricht umzugehen. Sieben Chemielehrpersonen wurden in offenen Interviews befragt. Die Interviews
wurden in einer Qualitativen Inhaltsanalyse analysiert und die Aussagen der Lehrpersonen beziglich
strukturalistischer und post-strukturalistischer Kulturkonzepte interpretiert. Die Mehrheit der Befragten
zeigte ein elaboriertes Kulturkonzept, in dem strukturalistische mit post-strukturalistischen Elementen
vereint vorliegen. Alle Lehrpersonen betrachten die Kulturen der Schilerschaft als eine Bereicherung fir das
schulische Lernen, jedoch scheint die Vielfalt im Chemieunterricht keine Rolle zu spielen. Chemieunterricht
erscheint als ,kulturfreie Zone". Dies kann durch die untergeordnete Rolle erklart werden, die die Kultur in
der chemiedidaktischen Forschung spielt. Die einzelnen Ergebnisse der Studie werden prasentiert sowie mit
Blick auf die Praxis diskutiert.

C26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 06)
Susanne Wel3nigk Leibniz Universitat Hannover
Larissa Greinert Leibniz Universitdt Hannover

Verstdndnis fiir Energieentwertung und Energieerhaltung unterstiitzen

Energie ist eines der wichtigsten Konzepte in den Naturwissenschaften und der Aufbau eines
Energieverstdndnisses ein Ziel schulischer Bildung. Jedoch ist die Konzeptbildung in Bezug auf
Energieerhaltung und -entwertung mit Schwierigkeiten verbunden: Bspw. scheinen Alltagserfahrungen dem
Erhaltungsprinzip zu widersprechen.

Mit dem Ziel diese Schwierigkeiten zu adressieren, wurde ein Energielehrgang entwickelt, der
Entwertungsprozesse fokussiert und den Energiestrom in die Umgebung als Teil von Entwertungsvorgdngen
auffasst; teilweise visuell durch IR-Kameras gestitzt.

In diesem Beitrag wird eine Studie im 2x3 Design vorgestellt, die den Einfluss des Lehrgangs bzw. der
Kamera auf das Verstandnis von Energieentwertung untersucht. Dabei wurden 10 Klassen des 7. Jahrgangs
traditionell bzw. im Energielehrgang sowie unter Verwendung der IR-Kamera unterrichtet. Ergebnisse
weisen darauf hin, dass der Energielehrgang einen signifikanten Einfluss auf das Verstandnis von
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Energieentwertung hat und IR-Kameras ein substantiell héheres Verstandnis von Energieerhaltung
anbahnen.

C27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 06)
Anja Lembens Universitat Wien
Susanne Hammerschmid Universitat Wien

Entwicklung einer Conceptual Coherence Map zur Schulbuchanalyse

Schulbicher sind einer von vielen Faktoren, die das konzeptuelle Lernen beeinflussen. Sie werden von den
Lernenden in der Schule und zuhause verwendet. Lehrende nutzen Schulbicher fur ihre Unterrichtsplanung,
vorbereitung und -durchfihrung. Bei der Auswahl dessen, was und wie sie unterrichten, vertrauen sie auf die
fachliche und fachdidaktische Korrektheit und Angemessenheit dieser Schulbicher. Daher ist es
entscheidend, dass Schulbicher die naturwissenschaftlichen Inhalte korrekt und in einer fur die Zielgruppe
angemessenen Art und Weise prasentieren.

Um unserem Erkenntnisinteresse, inwiefern das Thema ‘'Saduren und Basen’ in einer fachlich richtigen,
konzeptuell koharenten sowie adressatengerechten Art und Weise in Osterreichischen Schulbichern fir die
Sek | dargestellt ist, nachzugehen, wurden zundchst Big Ideas zum Thema ‘Saduren und Basen’ formuliert und
daraus eine Conceptual Coherence Map (CCM) nach Roseman et al. (2010) entwickelt. Auf dieser Basis
wurde ein Codiermanual erstellt und erprobt. Im Vortrag werden die CCM und Erkenntnisse aus der Analyse
der Schulbicher vorgestellt.

C28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 06)
Benbetka Mahdi ENS (PH) V. Kouba

Der Einfluss von Aktivititen des Physiklehrbuchs auf den Lernprozess

Das Thema beschéftigt sich mit dem Einfluss von Aktivitaten des Physiklehrbuchs auf den Lernprozess des
Schilers der 1. Klasse der Mittelstufe in Algier. Diese Aktivitdten werden sich vom Schiler selbst im
Physikunterricht behandelt, wobei er sich von einer Aktivitdt zur anderen mit den gewinschten
Kompetenzen, die Im Lehrplan vorgesehen sind, hin bewegt. Diese Aktivitdten sollten unter
Bericksichtigung der Vorbereitungen, Sorgen und Fragen des Schilers aus dem Alltag ausgewahlt werden,
die zur Erweiterung seines wissenschaftlichen und kulturellen Aussichten fUhren. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Aktivitdten des Lehrbuchs den Lernprozess des Schiilers beeinflussen, um Kenntnisse im Bereich
Aggregatzustandsdanderungen zu erlangen.
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Doa (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS o5)
Bjorn Risch Universitat Koblenz-Landau

Das Zertifikat BTN — BNE in der Lehrer*innenbildung

Lehrpersonen nehmen eine Schlisselrolle ein, wenn es um die Férderung von Kompetenzen im Kontext
«Transformation zu einer nachhaltigen Gesellschaft" geht. Die Ausbildung im Bereich Bildung fir
nachhaltige Entwicklung (BNE) ist jedoch eine hochschuldidaktische Schwachstelle: Bislang sind die
institutionellen Rahmenbedingungen, um BNE in allen Lehramtsstudiengdngen zu integrieren, nicht
gegeben. Mit dem seit 2017 am Standort Landau der Universitat Koblenz-Landau angebotenen Zertifikat
»Bildung — Transformation — Nachhaltigkeit (BTN)" soll aufgezeigt werden, wie BNE in die Hochschulbildung
implementiert werden kann. Das Zertifikat bietet Lehramtsstudierenden aller Facher und Schulformen die
Maoglichkeit, sich Uber zwei Semestern in finf Modulen wissenschaftlich fundiert und praxisorientiert mit
Aspekten nachhaltiger Entwicklung auseinanderzusetzen (Risch et al. 2017). Im Rahmen des Vortrages
werden das padagogische Konzept des BTN-Zertifikates, das Evaluationskonzept sowie Ergebnisse zu der
Frage nach den Leitbildern der Studierenden vorgestellt und diskutiert.

Do2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS o05)

Rita Wodzinski Universitat Kassel
Claudia Wulff Universitat Kassel
Kathrin Ziepprecht Universitat Kassel
Ellen Christoforatou Universitat Kassel
Eva-Maria Kohlmann Universitat Kassel

Das interdisziplindre Profilstudium interESD mit Fokus auf BNE

Seit dem WiSe 18/19 existiert an der Universitat Kassel das Profilstudium InterESD (Internationalization /
Education for Sustainable Development) fir Lehramtsstudierende aller Fécher. Das Studium speist sich im
Wesentlichen aus bestehenden Lehrveranstaltungen verschiedener Fachbereiche, die mit einem
spezifischen Fokus vertieft reflektiert werden. Dieser Fokus wird zu Beginn des Profilstudiums individuell
festgelegt und von Mentor*innen begleitet. Im Rahmen von Lehrveranstaltungen, Praktika und
Studienaufenthalten im In- und Ausland kénnen die Studierenden ihre Kompetenzen zu BNE und globalem
Lernen vertiefen und praktisch erproben.

Im Vortrag werden das Konzept des Profilstudiums vorgestellt und Daten aus Begleiterhebungen
prasentiert, die u.a. Aussagen Uber die Motivation der Studierenden zur Teilnahme am Profilstudium
erlauben. Das Projekt ist eingebunden in das Projekt PRONET2, geférdert im Rahmen der gemeinsamen
Qualitatsoffensive Lehrerbildung von Bund und Landern aus Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung
und Forschung.

Do3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 05)

Sybille Hufner Universitat Hildesheim
Kai Niebert Universitdt Zirich
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Wie Metaphern die Debatte um die Energiewende in die Irre fiihren

,Erneuerbare' oder ,saubere' Energie sind typische — metaphorische — Wendungen, die in der &ffentlichen
Debatte um die Energiewende genutzt werden. Aus fachlicher Sicht sind diese Bezeichnungen
problematisch. Um Schiler*innen fir die Teilhabe an der Debatte um die Energiewende zu befahigen, ist
eine kritische Reflektion der sprachlichen AufRerungen und der dahinter liegenden gedanklichen Konstrukte
notig. Dem Modell der didaktischen Rekonstruktion folgend verglichen wir Vorstellungen von
Achtkldssler*innen und Wissenschaftler*innen zu nicht-erneuerbaren und erneuerbaren Energiequellen. Es
zeigt sich, dass die Lernenden u.a. metaphorische Konzepte nutzen, die auf einem Kreislaufschema beruhen.
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Diese Metaphern verschleiern die Verbindung zwischen der Nutzung bestimmter Energietrdger und den
dabei entstehenden Nebenprodukten (z.B. Kohlenstoffdioxid). Um ein angemessenes Verstehen dieser
Zusammenhange zu foérdern, empfehlen wir die bewusste Reflexion dieser Schemata und das Anbieten
alternativer Metaphern wie ‘kohlenstofffrei', ,kohlenstoffarm' oder ,abfallfrei*.

Doy (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS o5)
Frederik Bub Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Orientierungen zu Technik und Verantwortung im Physikunterricht

Die Befahigung zu verantwortungsvoller Partizipation in einer von Technik gepragten Gesellschaft ist ein
erkldrtes Ziel von Physikunterricht. Eine zentrale Rolle spielt hierbei das Wissen der Physik-Lehrperson,
welches in Form von Orientierungen gesellschaftlich gepragt und zum Teil habituell verinnerlicht ist. Im
Rahmen einer qualitativen Interviewstudie wurden leitfadengestitzte Interviews mit 19 Physik- und
Techniklehrkraften gefihrt, um dieses implizite, aber gleichzeitig handlungsleitende Wissen zum Verhaltnis
von Technik und Physik und der Rolle von Verantwortung darin zu rekonstruieren. Im Vortrag wird die
Dokumentarische Methode als methodologische Fundierung des Forschungsvorhabens vorgestellt, sowie
Ergebnisse aus der Analyse kontrastierender Interviewfalle prasentiert.

Dos (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 05)
Christopher Kurth Universitadt Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Schwierigkeiten beim eigenstindigen Experimentieren am Beispiel Hebel

Die Fahigkeit von Lehrkréften, mogliche Schilerschwierigkeiten beim Experimentieren zu antizipieren und
bei der Planung und Gestaltung von Phasen des eigenstédndigen Experimentierens zu beriicksichtigen, kann
zum Gelingen dieser Phasen beitragen. Eine besondere Herausforderung besteht dabei in der grofRen
Bandbreite mdglicher Schwierigkeiten. Um Lehramtsstudierende des Fachs Physik bei der Ausbildung dieser
Fahigkeit zu unterstitzen, wird im Rahmen eines Promotionsprojekts unter anderem untersucht, welche
Schwierigkeiten Schilerinnen und Schiler beim eigenstandigen Experimentieren haben (Kurth & Wodzinski,
2019). Dazu werden Videoaufnahmen mit Schilergruppen bei der Bearbeitung eines Experimentierauftrags
erstellt und qualitativ im Hinblick auf auftretende Schwierigkeiten ausgewertet. Die Ergebnisse zu einem
Experimentierauftrag zum Thema Hebelgesetz werden im Vortrag vorgestellt und es wird eine kurze
Einordnung der Ergebnisse in das Gesamtpromotionsprojekt gegeben.

Do6 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 05)
Ingrid Krumphals Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Férderung von Diagnosekompetenz im Ph-LA Studium - ein DBR-Projekt

Diagnostische Kompetenz stellt einen wichtigen Teilaspekt professioneller Ressourcen von Lehrkréften dar.
Diagnose- und Forderkompetenzen missen daher auch in der Lehrerbildung verankert sein. Genau an
diesem Punkt setzt die vorliegende Studie an. Die Forderung diagnostischer Kompetenz — mit dem
Schwerpunkt auf der Diagnose von Schilervorstellungen — steht im Fokus der Arbeit. Hierzu wird, einem
Design-Based Research Ansatz folgend, eine Lernumgebung fir Ph-LA Studierende entwickelt.
Unterrichtsvignetten von Rath (2017) stellen den inhaltlichen Kern dieser Lernumgebung dar. Die erste
Erprobung wurde im Rahmen einer Pflichtlehrveranstaltung des Bachelorstudiums (6. Semester) mit 14
Studierenden durchgefihrt und mittels Lernprozessstudien im Rahmen eines Mixed Methods Ansatzes
begleitet. Erste Ergebnisse der Fallanalysen lassen deutliche Fortschritte der Studierenden in Bezug auf das
Erkennen von relevanten Schileraussagen im Sinne der Diagnose von Schilervorstellungen feststellen.
Ergebnisse der Erprobung der Lernumgebung und daraus abgeleitete Entwicklungsschritte werden
prasentiert.
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Doy (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 05)
Sandra Stegemann Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen

~Das ist nicht umsetzbar!" - Diagnostizieren im Praxissemester

Diagnostische Fahigkeiten werden als grundlegend fir erfolgreiches Lehrerhandeln angesehen und das
Praxissemester bietet eine Moglichkeit, praxisnah diese Fahigkeiten auszubilden. Die Studie geht der Frage
nach, welche potenziellen Lerngelegenheiten zur Férderung der diagnostischen Fahigkeiten der Lernort
Schule Sachunterrichtsstudierenden bieten kann. Hierzu sind Ausbilderinnen (Fachleitungen, betreuende
Lehrkrafte) im Rahmen von Interviews unter anderem nach der Umsetzbarkeit und Relevanz der im
Ausbildungscurriculum festgelegten Standards befragt worden. Die Aussagen wurden mit qualitativer
Inhaltsanalyse zusammengefasst, kategorisiert sowie im Zuge einer kommunikativen Validierung an die
Befragten zurickgegeben. Im Vortrag werden die Ergebnisse der kommunikativen Validierung vorgestellt.
Es wird vermutet, dass der Bereich der Leistungsbeurteilung eine besondere Herausforderung darstellen
konnte. Weiterhin wird die Entwicklung eines Fragebogens vorgestellt, mit dem die ermittelten
Lerngelegenheiten von weiteren Ausbilderlnnen generalisierend bewertet werden (FL = 25/ LK = 150).

Do8 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 05)
Clemens Milker TU Dresden

Forderung der diagnostischen Kompetenz in der Lehrer*innenausbildung

Fachdidaktische Diagnostik wird traditionell bei (zukinftigen) Lehrer*innen oft als eindimensionale Form
der Leistungsmessung verstanden. Das Projekt Schule inklusiv gestalten avisiert, durch seine
interdisziplindre Zusammensetzung und enge Verzahnung der Sonderpadagogik mit FD die Subjekt- mit der
Objektperspektive zu vereinen und wesentliche Gelingensvoraussetzungen inklusiven Unterrichts zu
benennen. Hierbei wird einer ressourcenorientierten und rehistorisierenden Anséatzen folgenden Diagnostik
eine elementare Rolle zugesprochen.

Im Beitrag wird die Relevanz prozessbegleitender Diagnostik fir die Gestaltung individualisierter
Lernumgebungen aufbauend auf kulturhistorischer Schule und entwicklungslogischer Didaktik diskutiert.
Nach dem Prinzip einer Design-based research wird ein Forschungsseminar inklusive einzelner
Entwicklungsergebnisse vorgestellt, welches die diagnostische Kompetenz Studierender foérdern soll.
Ergebnis der explorativen Arbeit im Seminar partizipativen Charakters ist ein Klassenportfolio, welches
qualitatives, diagnostisches Mehrwissen zu allen Lernenden liefert.

D16-Dag (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 05)

Karsten Rincke Universitat Regensburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg
Oliver Tepner Universitat Regensburg

Erkliren im Naturwissenschaftsunterricht — Ergebnisse der FALKE-Studie

Im Symposium werden Ergebnisse der FALKE-Studie (Fachspezifische Lehrkompetenzen im Erklaren)
berichtet, in der elf Facher, die Deutsche Sprachwissenschaft und die Sprechwissenschaft gemeinsam zum
Thema Erklaren arbeiten.

Im Symposium werden die drei Teilstudien der Biologiedidaktik, Chemie- und Physikdidaktik vorgestellt. Die
Diskussion wird im letzten Teil der Veranstaltung stattfinden. Der innere Zeitablauf wird sich daher von der
Ublichen Struktur [6sen.
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D16 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 05)

Karsten Rincke Universitat Regensburg
Arne Dittmer Universitat Regensburg
Oliver Tepner Universitat Regensburg

Fachspezifische Lehrerkompetenz Erkléiren

Erklaren wird als grundlegende Kompetenz von Lehrkraften angesehen. Sein Status variiert jedoch in den
verschiedenen Schulfachern, wobei es in den naturwissenschaftlichen Fachern wie in der Mathematik gewiss
zum Kern der Identitdt des Fachs gehort. Auch die wissenschaftliche Auseinandersetzung mit dem Status,
der Qualitdt und Wirkung von Erklarungen im Unterricht ist von Fach zu Fach unterschiedlich. Im FALKE-
Projekt wird in 11 Fachern, der Sprach- und der Sprechwissenschaft gemeinsam zum Erkldren gearbeitet.

Im Symposium werden Zuschnitte und Ergebnisse der Teilstudien aus der Biologie-, Chemie- und
Physikdidaktik referiert. Sie setzen fachspezifische Akzente hinsichtlich der Komplexitat von Erkldrungen
wie in sprachlicher Hinsicht.

D27 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 05)
Chrisitina Ehras Universitdt Regensburg
Arne Dittmer Universitdt Regensburg

Herausforderungen beim Erkldren komplexer, biologischer Phdinomene

Biologische Phdnomene sind durch Komplexitdt gekennzeichnet, sodass meist zahlreiche Faktoren zur
Phanomenentstehung beitragen. Bei der Rekonstruktion der Wirkungszusammenhédnge und
Einflussfaktoren bleibt oft auch ein Anteil an Nicht-Wissen (Kuhlmann, 2007). Diese Voraussetzungen
konnen fur Biologielehrkrafte in Erklarungen eine Herausforderung darstellen (Jacobson & Wilensky, 2006).
Ziel der Studie ist es zu vergleichen, wie Erkldrungen, die Komplexitét aufzeigen und solche, die Komplexitat
modellhaft reduzieren, wahrgenommen werden und Merkmale gelungener Erkldrungen herauszuarbeiten.
Dazu wurden analog zum Design der FALKE-Gesamtstudie Schiler/innen, Studierende, Lehrkrafte und
Fachdidaktiker/innen mit einem computerbasierten Fragebogen mit Videovignetten in geschlossenen ltems
befragt. In der Gesamtstichprobe (N=254) werden in zwei von drei Féllen die komplexer gestalteten
Erklarungen signifikant schlechter bewertet, als die reduzierteren Erklarungen. In hierarchischen linearen
Regressionsmodellen zeigen sich Adressatenbezug, Sprechweise und Struktur als starke Pradiktoren.

D28 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 05)
Michael Elmer Universitat Regensburg
Oliver Tepner Universitdt Regensburg

Wahrnehmung und Wirksamkeit von Erkldrungen im Fach Chemie

Gutes Erklaren kann als zentrale Kompetenz von Lehrkraften erachtet werden. Bislang gibt es jedoch kaum
empirische Hinweise darauf, welche Aspekte bei der Wahrnehmung von Erkldrungen im Unterricht von
besonderer Bedeutung sind. Diesem Desiderat widmet sich die FALKE-Studie aus der Sichtweise
verschiedener Fachdidaktiken heraus.

Die Wahrnehmung der Erkldrungen wurde anhand eines Videovignetten-basierten Fragebogens erhoben,
der sowohl Schilerinnen und Schilern als auch Studierenden und Experten (Lehrer/-innen sowie
Fachdidaktiker/-innen) vorgelegt wurde, die mehrere Erklarvignetten einschatzen sollten. Insgesamt
nahmen N = 273 Personen teil. Die vorliegende Teilstudie aus dem Bereich Chemie widmet sich zudem der
Fragestellung, inwiefern sich die Anwendung einer differenzierten Fachsprache in Bezug auf Stoff- und
Teilchenebene auf diese Einschatzung sowie den Lernzuwachs bei Schilerinnen und Schilern auswirkt.
Dazu wurde mithilfe eines Pra-/Post-Tests der Lernzuwachs der Schiler/-innen gemessen.

Im Vortrag werden das Untersuchungsdesign sowie ausgewahlte Ergebnisse prasentiert und diskutiert.
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D19 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 05)
Jana Heinze Universitdt Regensburg
Karsten Rincke Universitat Regensburg

Wahrnehmung der Sprache in physikalischen Unterrichtserkldrungen

Im naturwissenschaftlichen Unterricht stellt die sprachliche Anpassung einer Erklarung an die
Adressatengruppe aufgrund der Diskrepanz zwischen Fach- und Alltagssprache eine Herausforderung dar.
Wahrend die Fachsprache durch ihre Kennzeichen konzeptionell eher einen distanzsprachlichen Charakter
aufweist, ist die Alltagssprache der Schilerlnnen in ihrer Konzeption eher nahsprachlich. In FALKE-Physik
wurden nah- und distanzsprachlich konzipierte Erkldrungen nach Koch & Oesterreicher (1985) erstellt und
mit Hilfe eines Onlinefragebogens Teilnehmerinnen verschiedener Gruppen (Schilerinnen, Lehrkrafte,
Studierende, Fachdidaktikerlnnen) zur Bewertung vorgelegt. Im Fokus stehen dabei die Fragen, inwiefern
die Wahrnehmung der Erklarqualitdt durch die sprachliche Variation in den Gruppen beeinflusst wird und
welche Kriterien fir diese Einschatzung der Qualitdt jeweils relevant sind. Zur Kldrung der Frage, ob
Schilerlnnen die sprachliche Variation zwischen den Erkldrungen bewusst wahrnehmen und konkret
benennen kénnen, wurde zudem eine Interviewstudie durchgefihrt.

D2o (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS o5)

Axel Eghtessad Padagogische Hochschule Tirol
Dagmar Hilfert-Ruppell Technische Universitat Braunschweig
Kerstin Honer Technische Universitat Braunschweig

(Fach)sprachliche Analyse von Unterricht

Naturwissenschaftlicher Unterricht vollzieht sich auf verschiedenen, miteinander in Bezug stehenden
sprachlichen Ebenen. Kommunikation im Unterricht ist dabei abhdngig von allgemein- und fachsprachlichen
Fahigkeiten von Lehrpersonen und Schiler*innen. In einem Projekt an der TU Braunschweig analysierten
Master-Lehramts-Studierende der naturwissenschaftlichen Facher eigenen Unterricht mit Fokus auf
Sprachlichkeit. Hierzu verwendeten sie ein Analyseraster, welches allgemein- und fachsprachliche Aspekte
berUhrt. Sie beschrieben und interpretierten damit eine Videovignette aus einer Phase ihres Unterrichts und
entwickelten Handlungsalternativen (Noticing). Eine inhaltsanalytische Auswertung der Studierenden-
Analysen (N=28) zeigt, dass sie eigenes (fach)sprachliches Handeln reflektieren sowie zusatzliche
Gelegenheiten zum (fach)sprachlichen Handeln fir Schiler*innen entwickeln. Im Vortrag wird betrachtet,
inwieweit die Studierenden bei der Reflexion eigenen Unterrichts allgemeinsprachliche und fachsprachliche
Aspekte berUcksichtigen und miteinander in Bezug bringen.

D21 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS o05)
Corinna Pieber Universitat Innsbruck

TBLT zur Forderung fachsprachlicher Kompetenzen im Physikunterricht

Diverse Autoren beschreiben den Sprachgebrauch im Physikunterricht als eine Herausforderung fir
Schilerinnen und Schiler. Zur Bewaltigung dieser Herausforderung werden beispielsweise
Schulbuchmodifikationen, in anderen Fachbereichen erprobte Mikromethoden oder der Einsatz des
Scaffolding-Konzepts im Physikunterricht vorgeschlagen.

Task-Based-Language-Teaching  (TBLT), ein  bewdhrter = padagogischer Ansatz aus der
Fremdsprachendidaktik, vereint einige Merkmale dieser Bemihungen. Daher ist davon auszugehen, dass
TBLT im Physikunterricht einen positiven Einfluss auf die Entwicklung der fachsprachlichen Kompetenzen
der Lernenden hat.

Aufbauend auf den Ergebnissen einer interdisziplindren Task-Based Needs Analysis werden Aufgaben
prasentiert, die die Lernenden sowohl sprachlich als auch fachlich im Physikunterricht der Sekundarstufe Il
auf die Reifeprifung im Fach Physik und das Verfassen einer Vorwissenschaftlichen Arbeit im
naturwissenschaftlichen Bereich vorbereiten sollen.
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D22 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS ox)
Markus Sebastian Feser Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Schiiler_innen schreiben Texte — Physiklehrkriifte beurteilen diese

Sprachgebrauch ist neben fachlichen Inhalten eine zentrale Anforderung im Physikunterricht. Hinzu kommt,
dass Sprache oft nicht als Lerngegenstand angesehen wird, sondern Lehrkrafte es als selbstversténdlich
voraussetzen, dass sich Schiler_innen sprachlich versiert ausdricken konnen. Wir vermuten, dass sich diese
Erwartungshaltung auch auf die Beurteilung von Klassenarbeiten niederschldgt. Dariber, wie
Physiklehrkrdfte bei der Beurteilung einer Klassenarbeit vorgehen, liegt allerdings bisher keine belastbare
empirische Evidenz vor. Wir halten es daher fir essentiell diese spezifische Alltagspraktik von
Physiklehrkrdften zu explorieren. Hierzu haben wir 21 Physiklehrkrafte gebeten kontrastierende
Schilerlosungstexte zu einer Klassenarbeitsaufgabe laut denkend zu beurteilen. Anschlief3end haben wir mit
jeder Lehrkraft ein Postinterview gefihrt. Die Verbaldaten wurden mit inhaltsanalytischen und
parameterfreien statistischen Methoden analysiert. In unserem Beitrag informieren wir Uber unser
methodisches Vorgehen und berichten zentrale Ergebnisse der abgeschlossenen Studie.

D23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 05)
Nele Kroll Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Perspektiven Lernender auf Mehrsprachigkeit im Physikunterricht

Mehrsprachige Praktiken wie das ,Mischen" von Sprachen sind fir multilinguale — also im Alltag
mehrsprachig interagierende — Schiler_innen Bestandteil alltagssprachlicher Interaktionen. Bekannt ist,
dass Phasen alltagssprachlicher Interaktionen im naturwissenschaftlichen Unterricht verstandnisférdernd
wirken kénnen. Hinsichtlich des hohen Anteils multilingualer Schiler_innen scheint eine Erweiterung dieses
Ansatzes um mehrsprachige Praktiken sinnvoll. Ziel unserer Forschung ist daher, Lernprozesse im
Zusammenhang mit alltagssprachlichen Interaktionen, die mehrsprachige Praktiken enthalten, in einem
sprachexplizit angelegten Physikunterricht zu untersuchen. Hierfir bedarf es zunachst eines Settings, in
dem mehrsprachige Praktiken legitimer Bestandteil unterrichtlicher Interaktionen sind. In einer
vorbereitenden ethnographischen Studie wurden daher Perspektiven multilingualer Schiler_innen und ihrer
Mitschiler_innen auf mehrsprachige Interaktionen im Physikunterricht erhoben und inhaltsanalytisch
ausgewertet. Im Vortrag werden Ergebnisse dieser Exploration berichtet und diskutiert.

D24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 05)

Agnes Szabone Varnai Universitat Paderborn
Fabian Sterzing Universitat Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn

Motive und Verhalten bei der Nutzung von Erkldrvideos

Die Veranstaltung ,Physikalische Grundlagen® fir das Fach Sachunterricht beinhaltet ein Praktikum, bei
dem die Studierenden in 3er-Gruppen experimentelle Aufgaben auf Mittelstufenniveau bearbeiten. Um das
Praktikum didaktisch wirkungsvoller zu gestalten, wurden kurze Erkldrvideos erfolgreich eingesetzt. Im
Rahmen von weiteren Projekten sollen die Feldbeobachtungen systematisch vertieft und Motivation,
Nutzungsverhalten, didaktische Wirksamkeit, multimediale Gestaltung sowie Einsatzformate genauer
untersucht und auch auf Physikunterricht (s. Posterbeitrag Sterzing, Szabone Varnai und Reinhold) erweitert
werden.

Im WS 18/19 wurden die dem jeweiligen Nutzungsverhalten zugrunde liegenden Motive von 160
Studierenden mit Hilfe eines Fragebogens erhoben und analysiert. Im Beitrag wird das das Gesamtprojekt
dargestellt und Uber die Entwicklung des Fragebogens und die Ergebnisse zum Nutzungsverhalten berichtet.
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D25 (Session: Do, 10:10 - 212:10 Uhr, HS 05)
Erich Reichel Padagogische Hochschule Steiermark
Sabine Sattler Die Industrie

Physik mal anders — Kompetenzférderung durch Lernvideos

Im Internet wird eine Vielzahl von Lernvideos unterschiedlicher Gestaltung angeboten. Doch vielfach stellt
sich die Frage—unabhangig von der Ausfihrungsqualitdt der Videos—ob sie sich wirklich zum Lernen eignen?
Und kann die Beschaftigung mit diesen Videos Kompetenzférderung bewirken? Oft sind diese Videos reine
Erklarvideos, die die Lernenden in die Rolle des passiven Beobachters treiben. Wir haben deshalb im
Rahmen von ,,Physik mal anders" die Form zweigeteilter Videos gewahlt. Der erste Teil fihrt die Lernenden
in eine Situation, die unterschiedliche Kompetenzen, z.B. die Fragekompetenz, ansprechen. Die Videos
bieten genug Information, die enthaltene Herausforderung zu l6sen, regen aber auch an, notwendige
weitere Informationen zu recherchieren. Das zweite Video enthélt eine entsprechende Erkldrung. Inhaltlich
widmen sich die Videos abgegrenzter physikalischer Inhalte, die in ansprechender Form mit
unterschiedlichen Stilmitteln gestaltet sind und schilernahe Kontexte einbinden. lhr Einsatz im
Physikunterricht wird als motivierend eingestuft und zeigt einen deutlichen Lernzuwachs.

D26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 05)

Timo Hackemann Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg
Lena Heine Ruhr-Universitdt Bochum

Textverstdndlichkeit sprachlich variierter physikbezogener Sachtexte

Je sprachlich schwieriger ein physikalischer Sachtext ist, desto weniger verstehen Schi-ler_innen ihn.
Stimmt das? Wirkungen des sprachlichen Anforderungsniveaus von Sachtexten auf das Textverstdndnis sind
bislang kaum geklart. Auch die Variation des sprachlichen An-forderungsniveaus von Testitems wirkt nicht
konsistent auf ihre Schwierigkeit. Dennoch zei-gen Schulleistungsstudien, dass Lesefdhigkeit mit
Schilerleistung zusammenhangt.

In diesem Projekt fragen wir deshalb, ob und wie das sprachliche Anforderungsniveau von physikalischen
Sachtexten auf das Textverstdndnis von Schilern_innen wirkt. Dazu wird das sprachliche
Anforderungsniveau anhand mehrerer Oberflachenmerkmale modellbasiert auf drei Stufen variiert. In der
Hauptstudie wird das Textverstandnis von Schiler_innen der Mit-telstufe mittels MC-Items erhoben und
mittels IRT ausgewertet. Zur Vorbereitung der Haupt-studie wurden zwei qualitative und eine quantitative
Pilotstudie durchgefihrt, um die Sachtexte und Items zu entwickeln und zu erproben, deren Ergebnisse
berichtet werden.

D27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS o05)
Nadezda Strunk Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Sprachsensibler Physikunterricht in der Studierendenperspektive

Ziel dieser Studie ist es, mit Hilfe der dokumentarischen Methode Orientierungen angehender
Physiklehrkrdfte in Bezug auf den Umgang mit Sprache und Sprachférderung im Physikunterricht zu
rekonstruieren. Hierzu wurden leitfadengestitzte problembezogene Interviews mit zehn angehenden
Physiklehrkrdften analysiert. Es zeigt sich, dass diese Orientierungen sowohl auf Erfahrungswissen der
Teilnehmer*innen aus ihrer eigenen Schulzeit, als auch auf fachdidaktisches Theoriewissen zurickgefihrt
werden konnen, das sie im Rahmen ihres Lehramtsstudiums erworben haben. Insbesondere zeigt sich, dass
Perspektiven auf Sprache mit anderen Dimensionen zusammenhéangen, die gleichsam den Resonanzboden
fur die ,neue" Sprachférder-Aufgabe abgeben: Das eigene Lehrerideal, die eigenen Vorstellungen von
gutem Physikunterricht und die eigene Positionierung zu institutionellen Normen des Bildungswesens im
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allgemeinen. Im Vortag wird der Zusammenhang zwischen diesen Dimensionen und Perspektiven der
Studierenden auf Sprache und Sprachférderung im Physikunterricht herausgearbeitet.

D28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 05)

Wiebke Leisen Universitat Duisburg-Essen
Robert Aleksov Universitat Duisburg-Essen
Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen

Konditionale Satzmuster und Versuchsprotokolle im Physikunterricht

Die kompetente Nutzung der Verkehrssprache ist einerseits Bedingung fir erfolgreiches Lernen im
Physikunterricht, andererseits erweitert der Physikunterricht die Verkehrssprache um spezifische
sprachliche Mittel. Ein fur die Naturwissenschaften typisches sprachliches Mittel sind konditionale
Satzmuster, zum Beispiel als Bestandteil von Dokumentationen in Versuchsprotokollen sind.

In einer Interventionsstudie wurde der Einfluss der Forderung konditionaler Satzmuster im Physikunterricht
auf sprachliche und fachliche Fahigkeiten von Schilerinnen und Schilern untersucht (N=226). Die
Ergebnisse zeigen eine signifikante Verbesserung im Umgang mit konditionalen Satzmustern. In der
Interventionsgruppe sind die Effekte jedoch grofRer als in der Kontrollgruppe. Zudem kdnnen die fachlichen
Fahigkeiten in beiden Gruppen anhand der sprachlichen Fahigkeiten vorausgesagt werden. In einer
Folgestudie werden weitere Einflussfaktoren wie Reprasentationsformen in Versuchsprotokollen auf das
Verstandnis physikalischer Konzepte untersucht.
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Vortrage - Reihe E

Eo1 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 03)
Matthias Ungermann TU Darmstadt
Verena Spatz TU Darmstadt

NOS im Schiiler*innen-Labor: Pilotierung eines Messinstruments

Unter gesellschaftlichen und lernpsychologischen Aspekten wird die Natur der Naturwissenschaften (NOS)
als immer wichtigeres Bildungsziel angesehen. Darum wurde an der TU Darmstadt ein Schiler*innen-Labor
Physik entwickelt, welches mithilfe des Ansatz des forschend-entdeckenden Experimentierens die
Vermittlung von NOS Aspekten und der Variablenkontrollstrategie (VKS) in den Mittelpunkt stellt. Zudem
wird dabei die aktuelle Forschung am Fachbereich adressatengerecht aufbereitet und den Teilnehmer*innen
vorgestellt.

Zur Erfassung der Wirksamkeit des Labors wird eine Begleitstudie durchgefihrt, die nicht nur erheben soll,
welche Vorstellungen Gber VKS und Gber NOS Schiler*innen im Anfangsunterricht Physik haben, sondern
auch wie sich diese im ersten Lernjahr in Kontroll- und Treatmentgruppe verdndern.

Im Vortrag werden die Ergebnisse der Pilotierung des Messinstruments vorgestellt, welches auf dem
Fragebogen von Kremer (20xx) zu NOS basiert und um selbst entwickelte Aufgaben zur VKS erganzt wurde.

Eo2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 03)
Cristian David Ortiz Palacio Padagogische Hochschule Heidelberg
Manuela Welzel-Breuer Padagogische Hochschule Heidelberg

Physik fir Kinder in schwierigen Lebenslagen: Unterstiitzungsangebote

«Physik fir Flichtlinge" in Deutschland und ,Physik fir Stral3enkinder" in Kolumbien sind zwei
aulRerschulische Bildungsprojekte, die Angebote im Bereich Physik fir Kinder in schwierigen Lebenslagen
umsetzen. Dabei werden die beteiligten Lehrkréfte innerhalb der beiden Projekte fir die Arbeit mit den
Kindern im Rahmen unterschiedlicher Unterstitzungsangebote fortgebildet. In der vorliegenden Arbeit
wurden beide Projekte hinsichtlich der Rahmenbedingungen anhand einer Dokumentenanalyse beschrieben
und miteinander verglichen. Darauf aufbauend wurde untersucht, inwieweit die Unterstitzungsangebote
als angemessen von den Lehrkraften wahrgenommen wurden. Zu diesem Zweck wurden
Leitfadeninterviews mit jeweils 20 Lehrkraften sowohl in Kolumbien als auch in Deutschland durchgefihrt.
Die Interviewdaten wurden qualitativ mit der Technik der inhaltlichen Strukturierung nach Mayring
ausgewertet. Im Vortrag werden die Rahmenbedingungen der untersuchten Projekte dargestellt und die
Ergebnisse beziglich der Erfahrung der Lehrkrafte mit den bestehenden Unterstitzungsangeboten
diskutiert.

Eo3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 03)

Sabrina Syskowski Padagogische Hochschule Karlsruhe
Matthias Ducci Padagogische Hochschule Karlsruhe
Olga Kunina-Habenicht Padagogische Hochschule Karlsruhe
Ingo Wagner KIT

MINT2KA - Interesse im Lehr-Lern-Labor ,,makeScience!"

Das Lehr-Lern-Labor (LLL) ,makeScience!" im Fach Chemie ist Teil des Verbundprojekts ,MINT2KA — Lehr-
Lern-Labore in den MINT-Fachern als Innovations- und Vernetzungsfeld in der Lehrerbildung am Karlsruher
Institut fir Technologie (KIT) und an der Padagogischen Hochschule Karlsruhe".

Im Rahmen des Projekts wurden neue Lernumgebungen fir die gymnasiale Oberstufe entwickelt, die im LLL
angewendet werden. Studierende werden auf die DurchfGhrung der Versuche vorbereitet und zur Reflexion
Uber ihr eigenes Handeln angeregt. Um das Interesse sowie naturwissenschafltiche Kompetenzen der
Schiler*innen und der Studierenden sowie deren Wahrnehmung zu erfassen (Knogler et al., 2015; Deci &
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Ryan, 1993), wurden verschiedene Erhebungsmethoden verwendet. Hierzu zahlen standardisierte
Fragebogen zu den Lehr-Lern-Settings, teilnehmende Beobachtungen, aber auch Einzel- und
Gruppengesprache sowie Lerntagebicher.

Im Vortrag werden ausgewahlte Ergebnisse qualitativer und quantitativer Analysen berichtet und
hinsichtlich ihrer Bedeutung fir die Professionalisierung der Lehrerbildung durch LLL diskutiert.

Eoy (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, HS 03)

Umit Isik Erdogan Universitat Hacettepe
Sinem Dingol Ozgir Hacettepe Universitat
Emine Erdem Hacettepe Universitat

Auferschulische Lernorte (ASLO) im Chemieunterricht: Museen als Beispi

Im Fach Chemie gibt es eine Vielfalt an Methoden, wie in kaum einem anderen Fach. Generell kann zwischen
didaktisch aufbereiteten Lernorten wie Museen, Science Center, Schilerlabore etc. und didaktisch nicht
aufbereiteten Lernorten wie Betriebe, Forschungseinrichtungen, etc. unterschieden werden. Es ist wichtig
zu erwdhnen, dass der Begriff der auf3erschulischen Lernorte den Unterricht aulderhalb des Schulgeb&dudes
bezeichnet. Alles in der Umgebung hat etwas mit Chemie zu tun, man sollte wissen, wie auf3erschulische
Lernumgebungen effektiv benutzt werden. Auf3erdem sollte man wissen, wie Museumspddagogik mit
Chemie verbunden werden kann. In dieser Studie wurden einige Museen in Ankara besichtigt.
Zusammenfassend ist festzustellen, dass in der vorliegenden Arbeit die folgenden Teilprobleme behandelt
wurden: Frage 1: Inwieweit Bachelor-Chemie-Lehrprogramme an der Hacettepe Universitat im Vergleich mit
Museumspadagogik kongruiert? Frage2: Inwieweit der gymnasiale Chemieunterricht im Vergleich mit
Museumspadagogik miteinander kongruiert?

Eos-E08 (Symposium: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 03)
Stefan Schwarzer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum

Teilnahmemotive an und Effekte von Schiilerlaborbesuchen

Dieses Symposium hat zum Ziel aktuelle Forschungsarbeiten im Bereich der Schilerlaborszene vorzustellen.
Eine wachsende Zahl an (Poster)Beitradgen auf den vergangenen GDCP Jahrestagungen zeigt, dass weiterhin
grofdes bzw. sogar ein wachsendes Interesse an der Thematik Schilerlaborforschung besteht. In vier
Vortrdgen werden daher Lehr-Lern-Schilerlaborangebote und/oder Schilerlaborangebote  zur
Wissenschaftskommunikation naher betrachtet. Insbesondere die Teilnahmemotive, die tatsadchlichen
Moglichkeiten sowie (langfristigen) Wirkungen, die auf Seiten der Besuchenden mit einem
Schilerlaborbesuch in Verbindung gebracht werden, sind Gegenstand des Symposiums. Ferner werden
Arbeiten im Bereich der Bilingualitdt und der authentischen Wahrnehmung von Naturwissenschaften zur
Diskussion gestellt.

Eos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 03)

Bert Schluter Ruhr-Universitat Bochum
Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum
Doris Lewalter TU Minchen

Teilnahmemotive bei KEMIE®

Seit Mitte des 20. Jhd. erméglichen verschiedene Programme, dass Kinder und ihre Eltern gemeinsam einen
Einblick in die Welt der Naturwissenschaften erlangen (z.B. O’Connor, 1960, Hermens & McCoy, 1986). Diese
Angebote werden sehr gut wahrgenommen, allerdings ist die Frage nach der Motivation fir die Teilnahme
der Kinder bzw. der Eltern bislang nicht systematisch bearbeitet worden. Untersuchungen aus der
Besucherforschung im informellen Sektor verdeutlichen, dass Besucher*innen von bspw. Museen,
Kunstgalerien oder Zoologischen Garten Uber differenzierte Besuchsmotivationen verfigen (Packer &
Ballantyne, 2002; Falk (2006). Das von Phelan et al. (2017) entwickelte 6-dimensionale Instrument zur
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Erhebung der Besuchermotivation wurde fUr den Einsatz im Lern-Arrangement KEMIE® adaptiert und drei
Jahrgénge (n=227 Kinder und n=236 Eltern) untersucht. Es zeigt sich, dass zum informellen Sektor
vergleichbare Besuchsmotivationen vorhanden sind, dariber hinaus aber gruppenspezifische Unterschiede
zwischen Eltern und Kindern und weiteren soziodemographischen Hintergrundvariablen deutlich werden.

Eo6 (Symposium: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 03)
Johannes Schulz Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Das situationale Interesse von Jungen und Médchen in Schiilerlaboren

In Deutschland wurde eine Vielzahl von Schilerlaboren eingerichtet, um u. a. das Interesse von jungen
Menschen an Naturwissenschaften und Technik zu steigern. Begleitende Untersuchungen zeigen, dass die
Schilerlabore situationales Interesse

zumindest kurzfristig wecken. Die vorliegende Studie hat erstmals mit einer Stichprobe von mehr als 10.000
Schilerinnen und Schilern untersucht, ob nach Besuchen eines Schilerlabors Unterschiede im situationalen
Interesse zwischen Madchen und Jungen auftreten. Die Ergebnisse zeigen keine bedeutsamen Unterschiede
im situationalen epistemischen Interesse zwischen beiden Gruppen.

Eoy (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 03)
Sezen Hollweck Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Stefan Schwarzer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Geschlechtereffekte im bilingualen Schiilerlabor

Obgleich in den letzten Jahrzehnten die Férderung des Interesses an Naturwissenschaften bei Madchen
verstarkt angestrebt wurde, zeichnet sich weiterhin ein Frauenmangel in MINT Berufen ab, vorrangig in
hoheren akademischen Berufsfeldern. Das akademische Selbstkonzept der Lernenden nimmt dabei eine
zentrale Rolle ein, da Lernleistung, Interesse und Motivation der Selbsteinschatzung der eigenen Person
unterliegen. Die Bedeutung von Sprache durch den Einsatz von Englisch als Wissenschaftssprache vermittelt
hierbei nicht nur authentische Einblicke in die Welt von Forschenden, sondern bietet Schilerlnnen mit einem
verbal ausgepragten Selbstkonzept die Mdglichkeit sich durch die Fremdsprache Zugang zum Fach Chemie
zu verschaffen. Auch das Schilerlabor kann als authentische Lernumgebung seinen Beitrag zur Férderung
leisten, da Studien auf eine positive Lernatmosphare bei Schilerinnen in kleinen Gruppen verweisen
(Blonder 2018).

Im vorliegende Beitrag werden die qualitativen wie quantitativen Erhebungsinstrumente der quasi-
experimentellen Studie im zwei-mal-zwei Design zur Diskussion gestellt.

Eo8 (Symposium: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, HS 03)

Insa Stamer IPN Kiel
Stefan Schwarzer LMU Minchen
Ilka Parchmann IPN Kiel

Férderung der authentischen Wahrnehmung von Naturwissenschaften

Der authentische Einblick in die Welt der Naturwissenschaft spielt in der Fachdidaktik eine bedeutende
Rolle. Daher wurden im Rahmen des vorzustellenden Projektes Videos zusammen mit Forschenden des
Sonderforschungsbereiches ,Funktion durch Schalten' Gber deren Arbeit entwickelt. Zur Darstellung ihres
maglichst authentischen Arbeitsalltags wurden speziell ausgewdhlte Nature of Scientific Inquiry (NOSI)-
Aspekte in den Videos bericksichtigt. AnschlieRend wurden die Videos in die Experimentierstationen des
Schilerlaborprogramms klick! integriert und deren Wirkung auf Schilerinnen und Schiler untersucht. Im
Rahmen des Promotionsvorhabens konnte eine Foérderung der authentischen Wahrnehmung durch die
Videos festgestellt werden. Diese Ergebnisse werden im Vortrag prasentiert. In einer Folgestudie wird durch
Prd-, Post- und Follow-up-Tests untersucht, ob der Lernort Schilerlabor hierfir ausschlaggebend ist oder ob
die Videos ebenso gut in der Schule eingesetzt werden kénnen.
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E16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 03)
Hanne Rautenstrauch Europa-Universitat Flensburg
Maike Busker Europa-Universitat Flensburg

Experimentieren im Vergleich Nawi- bzw. Chemieunterricht

In vielen (Bundes)Landern wurde ein integrierter Nawi-Unterricht eingefihrt, welcher die Betrachtung von
Alltagskontexten aus den Fachdisziplinen heraus ermdglichen u. die Vermittlung einer scientific literacy
beginstigen soll.

In Schleswig-Holstein besteht die Besonderheit, dass in der Sek. | an Gemeinschaftsschulen Nawi-
Unterricht, an Gymnasien jedoch Fachunterricht Chemie erteilt wird, wodurch Unterschiede zwischen diesen
untersucht werden kénnen.

In einer ersten Erhebung wurden Lernende hinsichtlich ihres Interesses u. ihrer fachinhaltsbezogenen
Selbstwirksamkeitserwartungen befragt. Die Ergebnisse zeigen Unterschiede bzgl. des Interesses an
experimentellen Tatigkeiten zugunsten des Chemieunterrichts. Als Ursache wird ein geringerer Einsatz von
Experimenten im Nawi-Unterricht vermutet. Zur Uberprifung dieser These wurde das Experimentieren in
der Folgeerhebung fokussiert u. experimentelle Selbstwirksamkeitserwartungen sowie die Haufigkeit des
Einsatzes von Schuler- u. Lehrerexperimenten im Unterricht erfasst. In dem Vortrag werden die Ergebnisse
dieser Studie prasentiert.

E17 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 03)
Nina Skorsetz Universitat Frankfurt
Manuela Welzel-Breuer Padagogische Hochschule Heidelberg

Brain Type und Motivation in naturwissenschaftlichen Lernumgebungen

Menschen sind unterschiedlich stark motiviert, sich mit Naturwissenschaften zu beschaftigen (Glynn &
Koballa 2006). Die Empathisierer-Systematisierer-Theorie (Baron-Cohen 2004) kann ein mdglicher
Erklarungsansatz dafir sein. Sie besagt, dass das Gehirn jedes Menschen zwei Dimensionen zuzuordnen sei:
dem Empathisieren als Drang, Emotionen zu erkennen, um darauf zu reagieren, und dem Systematisieren
als Drang, Systeme zu verstehen, um Vorgdnge vorauszusagen. Empirische Ergebnisse zeigen, dass sich
jugendliche Systematisierer eher fUr ein naturwissenschaftliches Studium entscheiden als jene mit einem
hohem Empathisierer-Anteil (Zeyer et al. 2012). In unserer Studie wurden daraufhin getestete
Vorschulkinder in zwei Lernumgebungen videographiert, welche sich nur in einem Oberflachenmerkmal
unterschieden. In Korrelationen mit Fragebogendaten zeigte sich, dass Kinder mit einem hohen
Systematisierer-Anteil in beiden Lernumgebungen auf die Sache fokussiert zu sein scheinen, Kinder mit
hohem Empathisierer-Anteil nicht. Im Vortrag werden die Ergebnisse vorgestellt und diskutiert.

E18 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 03)
Ayhan Yilmaz Universitat Hacettepe
Sinem Dingol Ozgur Universitat Hacettepe

Schiilermotivation fiir Chemieunterricht und Selbstwirksamkeit in Chemie

In der Literatur wird angegeben, dass die Selbstwirksamkeitswahrnehmung ein wichtiges Kriterium fir die
Vorhersage der Motivation von Individuen ist. In dieser Studie wurde die Motivation und Chemie-
Selbstwirksamkeit der Schiler zum Chemieunterricht untersucht, wobei das Survey-Modell verwendet
wurde. Die Datenerhebung erfolgte mit Hilfe der ,Skala der Motivation der Chemie" und der ,Chemie-
Selbstwirksamkeitsskala fir Gymnasium®. Die Skala der Motivation der Chemie besteht aus den folgenden 3
Faktoren: ,Interesse an der Chemieforschung und Arbeitsleistung”, ,Zusammenarbeit und Kommunikation"
und ,Beteiligung am Chemielernen®. Dagegen besteht die Chemie-Selbstwirksamkeitsskala fir Gymnasium
aus den folgenden zwei Dimensionen: ,Selbstwirksamkeit der Chemie fir kognitive Fahigkeiten" und
,Selbstwirksamkeit fur das Chemielabor". Die erhobenen Daten werden anhand verschiedener Variablen
untersucht und analysiert. Zum Schluss werden die Ergebnisse der Arbeit diskutiert.
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E19 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, HS 03)

Steffen Wagner Humboldt-Universitat zu Berlin
Janine Ziesler Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Naturwissenschaftliche Interessen von Grundschullehramtsstudierenden

Der NaWi-Anfangsunterricht findet bereits in der Grundschule statt, weshalb vielerorts der Besuch von
NaWi-Fachvorlesungen fir Studierende des Lehramts an Grundschulen obligatorisch ist. Da sich die
Vermittlung fachlicher Inhalte fir diese Zielgruppe jedoch auf wenige Veranstaltungen beschrankt, ist die
Auswahl der Inhalte besonders wichtig und gleichzeitig schwierig. Daher kommt vorhandenen NaWi-
Interessen der Studierenden eine besondere Rolle zu, Uber die jedoch kaum umfangreiche Erkenntnisse
vorliegen. Um diesem Desiderat zu begegnen, wurden 244 Studierende des Lehramts an Grundschulen
Berliner und Brandenburger Universitdten mit einem kurzen, offenen Fragebogen zu ihren NaWi-Interessen
befragt. Die Antworten wurden sowohl mit Hilfe vorgegebener Kategorien (z. B. Fach), als auch induktiv mit
der QIA (Mayring, 2010) strukturiert, um Uber die Facherstruktur hinausgehende Schwerpunkte und
Besonderheiten zu identifizieren. Die Ergebnisse zeigen, dass eine konventionell strukturierte Vermittlung
von Inhalten, z. B. in der Physik, das vorhandene Interesse nicht abdeckt.

E20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 03)
Fenja Bodesheimer Goethe-Universitat Frankfurt (a. M.)
Arnim LUhken Goethe-Universitat Frankfurt (a. M.)

Analyse von Faktoren eines naturwissenschaftlichen Lernumfeldes

Um Wissen Uber die Naturwissenschaften zu lehren oder zu lernen, werden die verwandten,
kompetenzorientierten Konstrukte der ,Nature of Science" und der ,Naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen" haufig als Vorbild gesehen. Subjektiven Beziehungen — wie Interesse, Selbstkonzept oder
Motivation — zwischen einer Person und den Naturwissenschaften basieren allerdings nicht nur auf dem
reinen Informationsangebot, sondern auch auf der jeweiligen Annahme des Lernortes, welche wiederum von
dem Lernklima abhéangig ist. Zentrale Faktoren hierfir sind das Kompetenzerleben, die Autonomie und nicht
zuletzt die soziale Eingebundenheit der Lernenden.

Bei dieser Nebenstudie zu dem Eltern-Kind-Projekt KEMIE® in Frankfurt liegt der Fokus auf der
zukunftsorientierten, naturwissenschaftsbezogenen Motivation der Schilerinnen und Schiler. Dafir werden
neben den Kindern auch die Eltern per Pre-Post-Test befragt. Um aufRerdem das ,Wie?" zu beantworten,
werden die Kontextfaktoren des Lernumfeldes — das Bildungsangebot, die Struktur des auf3erschulischen
Lernortes und die familiale Dimension — analysiert.

E21 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 03)

Daniela Schriebl Padagogische Hochschule St. Gallen, Uni Genf
Andreas Muller Universitat Genf
Nicolas Robin Padagogische Hochschule St. Gallen

EFFEKTE VON AUTHENTIZITAT AUSSERSCHULISCHER LERNANGEBOTE

Ausserschulische Lernangebote bieten mehrere Aspekte von Authentizitdt, denen ein hohes Potential fir
den naturwissenschaftlichen Unterricht zugeschrieben wird (Braund & Reiss, 2006). Die Forschungsarbeit
geht der Frage nach, welche Wirkungen die Nutzung authentischer Hightech-Geréte allein und / oder der
Besuch einer authentischen Forschungsumgebung zur Thematik der Energieversorgung (Paul Scherrer
Institut) auf affektive und kognitive Aspekte von Scientific Literacy hat, insbesondere auf
Wissensvernetzung und vielfaltige Perspektiven bei eigenen Handlungsentscheidungen.

In der Hauptstudie (n=178) wurden in einem 2x2 Design sowohl quantitative wie auch qualitative Daten
erhoben. Kernstick fur die Erhebung der qualitativen Daten zur Scientific Literacy bildete ein eigens
entwickeltes Planspiel.

188



GD®D

Abstracts Vortrage Reihe E

Wir werden das detaillierte Design der Studie und der Intervention, die fir diese Studie entwickelten und
erprobten Instrumente sowie erste Resultate der laufenden Analyse vorstellen.
E22 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 03)

Tobias Schittler LMU Minchen
Bianca Watzka LMU Minchen
Raimund Girwidz LMU Minchen

Ist Authentizitdt wirklich der Trumpf der Schiilerlabore?

Als wichtige EinflussgrofRe dafir, wie Schilerlabore das Interesse ihrer Besucher fordern, wird oft die dort
erlebbare Authentizitdt genannt. Die Wirkzusammenhange sind jedoch bislang empirisch noch wenig
erforscht. Bei der vorgestellten Interventionsstudie mit Kontrollgruppe wurde der Einfluss der Authentizitat
von Lernort und —material auf die Wahrnehmung von Zehntkldssler*innen, insbesondere auf deren
situationales Interesse, untersucht. Dazu wurde ein Workshop zur Infrarotfernerkundung mit unterschiedlich
authentischen Messgeraten in einem Schilerlabor des DLR, und in Schulen durchgefihrt und evaluiert. Die
hochsten Werte fir das situationale epistemische Interesse wurden beim objektiv authentischsten
Lernsetting im Schilerlabor beobachtet. Aber auch die anderen Gruppen bewerteten die Workshops als
signifikant interessanter und authentischer als die Kontrollgruppe deren Physikunterricht. Schilerlabore
legen also zu Recht grof3en Wert auf Authentizitdt. Zugleich bestdtigt die Studie die positive Wirkung
authentischer Kontexte auf das Interesse der Lernenden —auch in der Schule.

E23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, HS 03)

Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg
Sarah Edte Padagogische Hochschule Heidelberg
Claudia Feuro-Hintze Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg

Girls’ Digital Camps // Projekt ,,Mikrocontroller & Art"

In vielen Bildungsplanen sind Digital und Computer Literacy als Ubergeordnete Kompetenzen ausgewiesen
und missen somit in allen Fachern umgesetzt werden. Es ist lange bekannt, dass gerade Madchen in diesen
Bereichen grof3en Nachholbedarf haben, weshalb das Ministerium fUr Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau
des Landes Baden-Wirttemberg jetzt in sechs Modellregionen die Entwicklung und Erprobung von ,Girls’
Digital Camps" fordert. In diesem Beitrag wird das Projekt fir die Metropolregion Rhein-Neckar vorgestellt.
Kernstick ist die Entwicklung von dreitdgigen Workshop-Akademien, deren Inhalte konkret auf
Schilerinnen der Mittelstufe ausgerichtet sind.

Schwerpunkt des Vortrages ist die exemplarische Vorstellung der facheribergreifenden Akademie
«Mikrocontroller & Art", die Physik mit Informatik und Kunst vernetzt und in der experimenta Heilbronn
durchgefuhrt wurde.

E24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 03)
Nadine Boele Universitat Regensburg
Oliver Tepner Universitdt Regensburg

Validierung eines Instruments zur Erfassung von Lernunterstiitzung

Fir einen gelingenden Unterricht ist es notwendig, Lernende in ihrem Lernprozess zu unterstitzen. Um
Situationen mit dem Potential zur Lernunterstitzung in Unterrichtsvideos zu identifizieren, wurde ein
Kodiermanual entwickelt. Dabei ist es oft schwer einzuschdtzen, ob sich die Wahrnehmung
unterschiedlicher Kodierer auf dieselbe Situation beziehen. Daher wurde ein System entwickelt, um
Kodierungen anhand der Zeitstempel als gleich oder ungleich zu identifizieren.

Um die von verschiedenen Kodierern identifizierten Situationen automatisiert zu vergleichen, wurde ein R-
basiertes Tool entwickelt, welches die Zeitstempel in einem Toleranzbereich von zwei Sekunden abgleicht.
Die Zeitstempel werden graphisch gegenibergestellt, bei einer Ubereinstimmung innerhalb des
Toleranzbereichs farbig markiert und zusétzlich tabellarisch aufgefGhrt. Man kann anschlieRend erkennen,
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wie viele Kodierungen (nicht) Ubereinstimmen, was eine einfache Ermittlung der Indercoderreliabilitat
ermdglicht.

Im Vortrag werden das Kodiersystem, das Auswertungstool und die Ergebnisse der Validierung vorgestellt.
E25 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, HS 03)

Sabrina Bruns IPN
Sascha Bernholt IPN
Andrea Bernholt IPN
Ilka Parchmann IPN

Beobachten und Férdern von situationalem Interesse im Chemieunterricht

Interesse ist nicht nur per se eine wichtige motivationale Variable, sondern beeinflusst u. a. auch die
Schulleistung sowie Berufswahlen positiv. Studien zeigten wiederholt, dass das Interesse im Verlauf der
Schulzeit sinkt, insbesondere in den naturwissenschaftlichen Fachern. Um diesem Trend entgegenzuwirken,
muss es gezielt geférdert werden. Situationales Interesse (SI) wird dabei haufig als Ausgangspunkt
beschrieben, von dem sich ein stabileres individuelles Interesse entwickeln kann. Da die Befunde zur
Forderung von Sl divers sind, wurde eine Beobachtungsstudie durchgefihrt, in der das SI der SuS sowie
verschiedene Unterrichtsmerkmale erfasst wurden. Der Unterricht wurde dabei in verschiedene
Unterrichtsphasen (z.B. Einstieg) unterteilt und das Sl der SuS je Phase erhoben. Es hat sich gezeigt, dass
Experimente und formatives Assessment besonders positive Wirkungen haben. Mithilfe dieser Befunde
wurden Interventionen entworfen, welche auf unterschiedliche Formen von formativen Assessment basieren
(z.B. Self-Assessment) und derzeit auf ihre Wirksamkeit hin evaluiert werden.

E26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 03)
David Woitkowski Universitdt Paderborn

Ressourcen zur Problemlésung: Problemschemata

Die Studieneingangsphase Physik ist durch eine Reihe von Probleml&sesituationen gepragt. Studierende
verbringen nennenswerte Zeit mit dem Lésen von Ubungszetteln, die haufig als wesentliche
Herausforderung wahrgenommen werden, zumal Problemlsefdhigkeiten im Studium i.d.R. nicht explizit
gelehrt werden und die im Ubungsbetrieb nétigen mathematischen Fahigkeiten recht bald im Studium
deutlich ansteigen.

Im Projekt KEM® wird die Problemlsefahigkeit zu drei Testzeitpunkten im ersten Studienjahr erhoben.
Wesentliche Aspekte der Analyse beziehen sich dabei auf die zur Losung herangezogenen Ressourcen,
insbesondere die Problemschemata. Im Vortrag wird zunéachst theoretisch auf diese Schemata eingegangen.
Im empirischen Teil wird auf der Basis eines eng an die Anforderungen universitdrer Physik-
Lehrveranstaltungen angelehnten Testinstruments Uberprift, inwiefern sie bei Studierenden vorliegen bzw.
genutzt werden kdnnen.

Die theoretische und empirische Auseinandersetzung liefert verschiedene Hinweise auf Forschungs- und
Lehrdesiderata im Bezug auf die Problemldsefahigkeiten Physikstudierender.

E27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 03)

Amany Annaggar Humboldt Universitat zu Berlin
Amany Annaggar Humboldt Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt Universitat zu Berlin

Ein Videospiel als Erhebungsinstrument fiir Problemlésekompetenz

Das Erheben der Fahigkeiten zum Losen komplexer Problemstellungen ist sicherlich eine der
Herausforderungen der empirischen Bildungswissenschaften. Mit umfangreichen Testinstrumenten werden
verschiedene Einflussgréfen ermittelt, um die zugrundeliegenden kognitiven Mechanismen immer besser
verstehen zu kdnnen. Wahrend die zunehmenden technischen Mdglichkeiten bereits fir die Gestaltung von
passgenaueren und testokonomischeren Instrumente genutzt werden, sind bei der theoriegeleiteten
Umsetzung und Verbindung mit motivationalen Aspekte nur wenige Arbeiten zu beobachten (z.B. zur wiss.
Argumentation). In dem Promotionsprojekt wurden Elemente des ,Gamification" Ansatzes systematisch in
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einem 3D Videospiel umgesetzt, welchem in seiner Architektur ein Kompetenzmodell zum Problemldsen
zugrunde gelegt wurde (,stealth assessment"). An dem Inhaltsbereich Sduren und Basen wurde die fiktive
Welt , Alchemist" programmiert und in mehreren Design-Schleifen (Experten, Studenten, Schiler, Lehrer)
qualitativ weiterentwickelt, bevor es quantitativ (N=75) mit Schilerinnen und Schilern erprobt wurde.

E28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, HS 03)

Kurt Haim Padagogische Hochschule Oberdsterreich
Wolfgang Aschauer Padagogische Hochschule OO
Christoph Weber Padagogische Hochschule 00

Diagnose divergenter Denkstrategien bei naturwiss. Problemstellungen

Die Kernaufgabe der Schule muss darin liegen, junge Menschen in ihrer Entwicklung zu unterstitzen, um
gegenwartige Problemfelder zu erkennen und entsprechende Probleml|dsestrategien zu generieren. Deshalb
ist es eine wesentliche Aufgabe, Methoden zu entwickeln, die zu einer grof3en geistigen Flexibilitat fihren
(Schmidkunz & Lindemann, 2003). Dabei ist Problemldsen ein komplexer Prozess, der Faktoren wie
Personlichkeit, Motivation, Umfeld und divergente bzw. konvergente Denkstrategien beinhaltet (Meador,
1997). Divergentes Denken stellt in diesem Zusammenhang einen besonders wichtigen Indikator fur das
kreative Problemlsepotential dar (Runco & Acar, 2012).

Im Rahmen eines Forschungsprojekts wurden divergente L&sungsstrategien von Jugendlichen bei
naturwissenschaftlichen Problemstellungen erhoben. Die Erhebung wurde 2018/19 6sterreichweit an Uber
50 Schulen mit ca. 1.200 Schilerinnen und Schilern durchgefihrt. Im Rahmen des Vortrags werden das
Testformat vorgestellt sowie ausgewahlte Ergebnisse prasentiert.
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Fox (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 06)
Inka Haak Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Diskussion von Forschungsansdtzen zur Studieneingangsproblematik

Das Interesse an der Studieneingangsphase ist in der hochschuldidaktischen MINT-Forschung in den letzten
Jahren aufgrund von Diskussionen Uber Abbruchquoten (z.B. Heublein et al., 2010) stark gestiegen.
Vergleicht man verschiedene Ansdtze, so lassen sich kontrastiv zwei Forschungsmethodologien
unterscheiden: deterministische Ansdtze, die quantitativ Vorhersagen des Studienerfolgs mithilfe von
Eingangsvoraussetzungen anstreben (ALSTER; HeLP!; Buschhiter et al., 2016; Freyer, 2013; Albrecht, 2011)
und prozessorientierte Ansatze, die die Schwierigkeiten in der Studieneingangsphase mit
Anpassungsprozessen und Identitdtsaushandlungen erkldren (Holmegaard et al., 2012; Tinto, 1975).
Dazwischen sind Ansdtze zu verorten, die auf die Entwicklung von Mafdnahmen zur Unterstitzung
fachlichen Lernens zielen (Woitkowski & Reinhold, 2019; Haak, 2017; Brebeck, 2014).

In diesem Beitrag werden verschiedene Forschungsansatze gegenibergestellt und beziglich ihrer Kldrung
der Studieneingangsproblematik diskutiert (anknipfend an Borowski, 201g). Abschlief3end werden
Forschungsdesiderate formuliert.

Foz2 (Session: Mo, 15:30 - 27:30 Uhr, SR 06)

Bianca Paczulla Universitat Duisburg-Essen
Vanessa Fischer Universitat Duisburg-Essen
Elke Sumfleth Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Erstsemesterstudierende in Chemie an Universitdten und Fachhochschulen

Im Teilprojekt Chemie des vom BMBF geférderten Forschungsprojekts CASSIS werden auf Grundlage des
Studienabbruchmodells von Heublein (2014) und Isleib (2015) fachspezifische Grinde fir Studienerfolg und
Studienabbruch an Universitdten und Fachhochschulen unter Bericksichtigung soziodemografischer
Unterschiede von Studierenden untersucht. Die Studienleistungen werden neben den Modulabschlussnoten
durch den Fachwissenserwerb in Allgemeiner, Anorganischer, Analytischer, Organischer und Physikalischer
Chemie operationalisiert. Zum aktuellen Zeitpunkt wurde das Fachwissen in Allgemeiner, Analytischer und
Physikalischer Chemie zu Beginn (1. MZP) und am Ende (2. MZP) des Wintersemesters 2018/2019 erhoben.
Erste Ergebnisse liefern Hinweise darauf, dass sich die Erstsemesterstudierenden an Universitdten und
Fachhochschulen in ihren Eingangsvoraussetzungen aus fachlicher und aus soziodemographischer Sicht
unterscheiden.

Fo3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 06)
Tilmann John PSE Stuttgart-Ludwigsburg
Erich Starauschek PSE Stuttgart-Ludwigsburg

Kumulatives Physiklernen im Lehramtsstudium

Lehrveranstaltungen der Physik an Universitdten sind selten an den Anforderungen eines Lehramtsstudiums
orientiert. Um eine Professionsorientierung zu ermdglichen, wurde an der PH Ludwigsburg ein Ansatz
~kumulatives Lehren und Lernen im Lehramtsstudium Physik” entwickelt. Er besteht im Kern aus einem
wiederholten Aufgreifen und Uben wichtiger Grundkonzepte der Physik, das abstrakte und allgemeine
Konzepte konkretisieren und spezifizieren soll, dem Herstellen von Schulbeziigen sowie die explizite
Auseinandersetzung der Studierenden mit den eigenen Alltagsvorstellungen. Das Lehrkonzept wird in den
Lehrveranstaltungen zur Mechanik exemplarisch umgesetzt und mit einem Mixed-Methods Design
evaluiert. Im Vortrag wird insbesondere die Frage untersucht, wie sich die kumulative Lehre auf das
Lernverhalten und den Fachwissenserwerb der Studierenden auswirkt. Mit Marton et al. (1993) zeigen sich
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Oberflachen- und Tiefenlerner. Es kann gezeigt werden, dass die Lerntypen in unterschiedlicher Art beim
Wissenserwerb von der kumulativen Lehre profitieren.

Fog (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 06)

Jana Rehberg Goethe Universitat Frankfurt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt

Pilotierung eines Fragebogens zum Mindset von Physik-Studierenden

Studien Uber das ,Growth Mindset" nach Dweck sowie der fachspezifischen Resilienz konnten positive
Korrelationen zum Lernerfolg in MINT- Fachern belegen. Interventionen in diesem Bereich konnten daher
einen Beitrag leisten, Abbruchquoten von Physik-Studierenden zu minimieren.

Wahrend aktuelle Studien zur fachspezifischen Resilienz bereits Physik-Studierende untersuchen,
beschaftigt sich der Grof3teil der Mindsetforschung mit Schilerlnnen. In einer geplanten Studie soll dieser
Aspekt auf Studienbeginner der Physik bzw. des Physiklehramtes bezogen werden. Die Intention des
Forschungsprojektes besteht darin, das Mindset von Physik-(Lehramts-)Studierenden zu erfassen und durch
eine Intervention positiv zu beeinflussen. Fachspezifische Resilienz und Attribuierungsstile werden als
weitere Variablen in die Untersuchung einbezogen.

Zur Erhebung wurde ein eigener Fragebogen auf Grundlage der bisherigen Forschungen erarbeitet. Der
Vortrag stellt die Ergebnisse der Pilotierung vor und beleuchtet, wie sich die theoretischen Konstrukte
empirisch trennen bzw. zusammenfassen lassen.

Fos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 06)
Nicole Graulich, Justus-Liebig Universitat Giessen
Stefanie Schwedler Universitdt Bielefeld

Hochschulfachdidaktische Herausforderungen beim Lernen der Chemie

Das Lernen und Lehren im Fach an der Hochschule rickt immer mehr in den Blick der Fachdidaktik. Welchen
Einfluss hat das Fachwissen eines Chemiestudierenden auf dessen Studienerfolg? Welche
disziplinspezifischen Lernbarrieren missen im Chemiestudium bewadltigt werden? Wie lassen sich
Lernprozesse in hoheren Semestern begleiten und fachdidaktisch beschreiben? Das Erarbeiten physikalisch-
chemischer Konzepte, der Umgang mit doméanenspezifischen Ressourcen in angewandten Studiengdngen
wie den Materialwissenschaften, oder die Begleitung von Lernprozessen in der Organischen Chemie zeigen,
welchen Herausforderungen die Hochschulfachdidaktik im Fach Chemie begegnet.

Wie sich Lernprozesse an der Hochschule konzeptualisieren und gestalten lassen und welche Effekte dabei
empirisch beschreibbar sind, stehen daher im Zentrum dieses Symposiums.

Fos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 06)
Elke Sumfleth Universitat Duisburg-Essen
Daniel Averbeck Universitat Duisburg-Essen

Zum Studienerfolg im ersten Studienjahr Chemie

Der Forschungsverbund ALSTER hat versucht, Licht in das Dunkel der Studieneingangsphase zu bringen. In
diesem Beitrag wird der Einfluss kognitiver und affektiver Faktoren auf die Wissensentwicklung im 1.
Studienjahr Chemie dargestellt. Die Analysen gehen Uber die Allgemeine Chemie hinaus und beziehen die
Physikalische und Analytische Chemie sowie die Anorganische und Organische Chemie mit ein.

Die Datenbasis bilden vollstandige Datensdtze von Chemiestudierenden der Universitdt Duisburg-Essen und
der Ruhr-Universitdt Bochum (243 - 1. Semester, 134 — 1. Studienjahr), die an zwei bzw. drei
Messzeitpunkten teilgenommen haben. Neben allgemeinen Eingangsvoraussetzungen affektiver und
kognitiver Art wurde das bereichsspezifische Vorwissen sowie das jeweils erworbene Fachwissen in den
verschiedenen Teilbereichen erhoben.
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Die Ergebnisse zeigen einen hohen Einfluss der Allgemeinen Chemie auf alle weiteren Teilbereiche und die
grof3e Bedeutung des (schulisch erworbenen) Vorwissens auf den Studienerfolg im ersten Semester.

Fo6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 06)
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld

Physikalische Chemie zu Studienbeginn: Analyse eines Stolpersteins

Der Aufbau angemessener, mentaler Modelle zur universitdren Physikalischen Chemie gilt unter
Studierenden und Fachdidaktikern als besonders herausfordernd. Der Mangel an konzeptuellem Verstandnis
wird in der Regel auf die Dominanz prozedural-algorithmischer Lehr-Lernstrategien und die inharente
Fachstruktur der Disziplin zurickgefUhrt. Fir Becker et al. ist dagegen die Vernachldssigung der
submikroskopischen Ebene als bedeutende, soziochemische Bezugsnorm eine zentrale Ursache des
Problems. Dieser Beitrag exploriert die Rolle der Physikalischen Chemie in der Studieneingangsphase sowie
die fachspezifischen Herausforderungen bei ihrer Vermittlung. Dokumentenanalysen zeigen auf, welche
Anteile das Fach in der Studieneingangsphase einnimmt und inwieweit die submikroskopische Ebene in
Grundlehrwerken des Fachs Bericksichtigung findet. Think-Aloud-Erhebungen zu acht zentralen
Kernthemen der Kinetik und Thermodynamik indizieren, inwieweit im ersten Studienjahr tatsachlich ein
Mangel an mentalen Modellen, insbesondere hinsichtlich der submikroskopischen Ebene, vorliegt.

Fo7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 06)
Stefanie Lenzer Justus-Liebig-Universitat Giessen
Nicole Graulich Justus-Liebig-Universitdt Giessen

Eine Fallstudie zur Entwicklung domdnenspezifischer Expertise

Experten einer Domane fallt es im Gegensatz zu Studierenden leicht, verschiedene Ressourcen, wie
Werkzeuge, Messmethoden und Visulisierungen zu nutzen, um doménenspezifische Probleme zu I6sen.
Studierende verwenden diese Ressourcen, haufig ohne Bewusstsein dafir, ob und warum deren Einsatz
angemessen ist, um das jeweilige Problem zu I6sen.

Zur Forderung der domadnenspezifischen Expertise im Studiengang Materialwissenschaft, wurde eine
Lernumgebung entwickelt und implementiert, in der die Studierenden unter Verwendung verschiedener
Ressourcen selbststandig eine Problemstellung bearbeiten. Um zu untersuchen, wie und ob die
Studierenden eine domadnenspezifische Expertise entwickeln, wurde die Projektarbeit qualitativ mit
Audioportfolios und Interviews begleitet. Die Daten wurden hinsichtlich des sich entwickelnden
Bewusstseins fir die Ressourcen, sowie der einzelnen Problemldseschritte der Studierenden analysiert.
Durch die Kombination beider Analyseperspektiven konnten wir zeigen, wie sich die Expertise im Laufe der
Projekte entwickelt.

Fo8 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 06)
Robert Bittorf Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover

Lehren und Lernen Organischer Chemie — Ergebnisse einer Fallstudie

Fir die reflektierte Handlungsfahigkeit angehender Chemielehrer bilden fachliches Wissen und Verstandnis
eine essentielle Grundlage. Jedoch stellen insbesondere fachchemische Inhalte der Organischen Chemie,
eine grole Herausforderung fir die Studierenden dar. Um eine explizite Férderung von fachlichem Wissen
und Verstdndnis zu erzielen, wurde im Rahmen der EinfUhrungsveranstaltung ,Organischen Chemie I" des
Wintersemesters 2016/17, ein flipped classroom gestaltet und umgesetzt. Die Implementation in die rund
300 Studierende umfassende Grundlagenvorlesung, wurde mit Hilfe einer Studie im case study research
Design nach Yin (2003) begleitet. Im Rahmen des Vortrags werden ausgewahlte Ergebnisse dieser Studie
prasentiert. Der Fokus liegt auf dem Umgang der Studierenden mit den prasentierten Fachinhalten, sowohl
innerhalb als auch auRRerhalb der Lehrveranstaltung (u.a. Lernverhalten und wahrgenommene Relevanz),
und darauf bezogene Entwicklungen im Verlauf des Semesters.
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F16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 06)
Elisabeth Hofer Universitat Wien
Anja Lembens Universitat Wien

Herausforderungen bei der Professionalisierung fiir Forschendes Lernen

Forschendes Lernen (Inquiry-based Learning, IBL) wird langst als wesentlicher Bestanteil eines zeitgemalen
naturwissenschaftlichen Unterrichts angesehen und dennoch nehmen viele Lehrpersonen davon Abstand,
IBL in ihrem eigenen Unterricht einzusetzen. Trotz aller Bemihungen von Fachdidaktikerlnnen,
entsprechende Professionalisierungsangebote zu gestalten und anzubieten, fihlen sich viele Lehrpersonen
unsicher und nicht kompetent genug, IBL selbststdndig zu implementieren. Im Vortrag stellen wir ein
Fortbildungsprogramm vor, das vor allem auf die Entwicklung von Unterrichtseinheiten fokussiert - ein
Aspekt, der in vielen Professionalisierungsangeboten unterreprasentiert ist, jedoch als essentiell fir die
Verknipfung von Theorie und Praxis gilt. Neben der Erlduterung von Herausforderungen und Grenzen,
denen wir bei der Entwicklung und DurchfUhrung dieses Fortbildungsprogramms begegnet sind, diskutieren
wir auch, inwiefern wir die Durchfihrung eines ,idealen" Fortbildungsangebots zur Professionalisierung von
Lehrpersonen fur IBL als realisierbar erachten.

F17 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 06)
Carina Wohlke Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Professionelle Unterrichtswahrnehmung und fachdidaktisches Wissen

Die professionelle Unterrichtswahrnehmung von Lehrkréften wird in Theorie und Praxis als Voraussetzung
fur guten Unterricht gehandelt. In dieser Studie wird unter anderem untersucht, ob diese situative Fahigkeit
mit fachdidaktischem Wissen korreliert. Um Fragen wie diese beantworten zu kdnnen, wurde ein Instrument
entwickelt, welches aus Videovignetten und einem Fragebogen besteht. Theoretisch hergeleitete
Drehbicher dienten als Grundlage fur die Videos. In einem mehrstufigen Verfahren wurde das Instrument
validiert. Ein Expertenrating konnte inhaltliche, curriculare und 6kologische Validitat erfolgreich sichern. Der
Fragebogen wurde in einer Pilotierung entwickelt. Nach Durchfihrung der Hauptstudie an drei Universitéten
mit N=160 Studierenden konnte die Konstrukt-Validitdt von 19 ltems mittels IRT-Skalierung bestatigt
werden. Begleitend wurden Kovariaten wie fachdidaktisches Wissen, Lehrerfahrung und Fachsemester
erhoben. Ob und inwiefern physikdidaktisches Wissen und weitere Kovariaten mit professioneller
Unterrichtswahrnehmung korreliert, soll in unserem Beitrag berichtet werden.

Fa18 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 06)

Stefan Sorge IPN Kiel
Irene Neumann IPN Kiel
Jessica Hoth IPN Kiel
Anke Lindmeier IPN Kiel
Aiso Heinze IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Professionswissen angehender Lehrkrdfte in Mathematik und Physik

Als Besonderheit des deutschen Modells der Lehrkréftebildung fir die Mittel- und Oberstufe gilt das
Studium von zwei Unterrichtsfachern. Wahrend die Wabhlfreiheit dieser Facher zwischen den Universitaten
variiert, wird der Kombination aus Mathematik und Physik grof3es Potenzial attestiert. Dabei soll
insbesondere ein vertieftes Verstandnis mathematischer Konzepte und Methoden bei der Modellierung
physikalischer Problemlagen forderlich sein. Die Bedeutsamkeit mathematischen Wissens fir ein
Physikstudium wird zudem von Untersuchungen zum Studienerfolg gestitzt. Zur Untersuchung, welche Art
des mathematischen Wissens wie mit dem physikalischen Wissen zusammenhangen, wurden Daten von N =
104 Lehramtsstudierenden aus der Querschnitterhebung im KiL-Projekt analysiert. Die untersuchten
Probanden haben dabei sowohl Tests zu ihrem mathematik- und physikspezifischen Fachwissen als auch
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fachdidaktischen Wissen beantwortet. Im Vortrag werden Zusammenhdnge zwischen den Doménen
prasentiert und mogliche Transfereffekte vor dem Hintergrund des deutschen Lehrkraftebildungssystems
diskutiert.

Fag (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 06)
Matthias Hoesli

Kompetenzorientiertes Lehren und Lernen im Sachunterricht férdern

In diesem Beitrag werden Ergebnisse einer Interventionsstudie zur Férderung eines kompetenzorientierten
naturwissenschaftlichen Lehrens und Lernens im Sachunterricht diskutiert. Gegenstand ist der Effekt einer
Weiterbildung  zum  kompetenzférdernden  Unterrichten  mittels ~ Aufgabensets  auf  die
naturwissenschaftlichen Lehrpersonenvorstellungen und das Lernen, sowie die Motivation von Schilerinnen
und Schilern.

F20-F23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 06)

Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Josef Riese RWTH Aachen University

Wie entwickeln sich Wissen und Féhigkeiten im Physiklehramtsstudium?

Zentrales Ziel eines Lehramtsstudiums ist der Erwerb professionellen Wissens, welches angehende
Lehrkrafte dazu befdhigen soll, berufliche Anforderungen addquat zu bewaltigen. Um derartige Fahigkeiten
schon in der ersten Ausbildungsphase zu entwickelt, wurden bundesweit zunehmend Praxissemester ins
Lehramtsstudium integriert. Bezogen auf das Fach Physik sind dabei noch Fragen ungeklart: Wie entwickeln
sich Facetten des Professionswissens gemeinsam im Studienverlauf? Wie entwickeln sich die Fahigkeiten zur
Planung und Reflexion von Physikunterricht sowie zum Erkldren von Physik im Rahmen eines
Praxissemesters? Entwickeln sich Wissen und Fahigkeiten parallel? Um unter Anderem diese Fragen zu
untersuchen, wird im Projekt Profile-P+ standardisiert die Entwicklung des Professionswissens
[dngsschnittlich im Bachelorstudium (12 Universitdten) und entlang eines Praxissemesters (4 Universitdten)
analysiert. Zur Fahigkeitserfassung wurden zudem entwickelte Performanztests vor und nach dem
Praxissemester eingesetzt. Im Symposium wird der aktuelle Stand der Ergebnisse berichtet.

F20 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 06)

Patrick Enkrott Universitdt Potsdam
David Buschhiter Universitdt Potsdam
Christian Spoden Deutsches Institut fir Erwachsenenbildung
Hans Fischer Universitat Duisburg-Essen
Andreas Borowski Universitdt Potsdam

Fachwissensentwicklung von Lehramtsstudierenden in der Physik

Laut Kultusministerkonferenz sollen fir den Lehrerberuf wesentliche Fachwissensinhalte im Studium
vermittelt werden. Detaillierte Untersuchungen zur Fachwissensentwicklung angehender Physiklehrkréfte,
die zur Verbesserung der universitaren Lehre notig waren, fehlen jedoch nahezu ganzlich.

Eine Befragung von erfahrenen Lehrkréften und Fachdidaktikern ergab, dass insbesondere Schulwissen und
vertieftes Schulwissen als wichtig fir die Planung und DurchfGhrung von Physikunterricht angesehen
werden. Um deren Genese neben der des universitdren Wissens zu untersuchen, wird die
Fachwissensentwicklung in zwei Kohorten langsschnittlich verfolgt. Vorgestellt werden die Ergebnisse der
Fachwissensentwicklung vom ersten bis zum finften Semester des Bachelorstudiums (N=138), sowie die
Entwicklung des Fachwissens Uber das Praxissemester im Masterstudium (N= 80) angehender
Physiklehrkréfte. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich das Fachwissen nicht nur GUber die
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Fachwissensveranstaltungen des Bachelorstudiums, sondern auch Uber das Praxissemester im Sinne eines
Lernzuwachses entwickelt.

F21 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 06)

Jan Schroder RWTH Aachen University
Christoph Vogelsang Universitdt Paderborn
Josef Riese RWTH Aachen University

Messung der Féhigkeit zur Unterrichtsplanung bei Lehramtsstudierenden

Ein wichtiger Bestandteil der universitaren Lehrerausbildung sowie des Vorbereitungsdienstes besteht darin,
durch schriftliche Planungen den Unterricht entsprechend wissenschaftlicher Erkenntnisse sowie an
Schilerbedirfnissen orientiert vorzubereiten. Nach der Lehramtsausbildung stellt die Unterrichtsplanung
eine (wenn nicht sogar die zentrale) Standardsituation des Lehrberufs dar, wenngleich diese nur noch selten
schriftlich dokumentiert wird.

Um die bisher wenig beforschte Fahigkeit zur Planungsfahigkeit von Physikunterricht zu untersuchen, wurde
im Rahmen des Projekts Profile-P+ ein standardisierter Performanztest entwickelt, der bei
Lehramtsstudierenden (N>63) des Faches Physik an vier deutschen Universitaten eingesetzt wird. Mithilfe
des Instruments sollen a) der Einfluss des Professionswissens auf die erfasste Planungsqualitat sowie b) die
Entwicklung der Planungsqualitdt wahrend des Praxissemesters erfasst werden. Zur Bewertung der
Unterrichtsplanungen wurden ein Modell sowie ein Codiermanual entwickelt. Ergebnisse zu beiden
Teilfragen sowie zur Validitat werden berichtet.

F22 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 06)

Maren Kempin Universitat Bremen
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Horst Schecker Universitdt Bremen

Wirkung von Professionswissen und Praxisphasen auf Reflexionsfdhigkeit

An vielen Universitdten wird wahrend des Lehramtsstudiums ein Praxissemester absolviert. Wie sich hier
berufsrelevantes Wissen und Fahigkeiten entwickeln und aufeinander auswirken, ist nicht nur im Bereich der
Physik weitgehend unbekannt. Das hier vorgestellte Teilprojekt von ProfiLe-P+ befasst sich insbesondere
mit der Fahigkeit des Reflektierens — einer Standardsituation im Lehrberuf. Dabei wird (I) die Entwicklung
der Reflexionsfahigkeit von Physiklehramtsstudierenden wahrend des Praxissemesters und (1) der Einfluss
von Professionswissen auf die Handlungsqualitdt (Performanz) beim Reflektieren von Physikunterricht
untersucht. Dazu wurde ein Online-Videovignettentest entwickelt, in dem die Studierenden die
Physikstunde eines fiktiven Mitpraktikanten reflektieren sollen. Dabei begeben sie sich in einen Quasi-Dialog
mit diesem Mitpraktikanten, der aufgezeichnet und kategorienbasiert ausgewertet wird. Dieser
Performanztest wurde zusammen mit Tests zum Professionswissen vor und nach dem Praxissemester an
vier Universitaten eingesetzt. Ergebnisse der Studie werden vorgestellt.

F23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 06)

Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Maren Kempin Universitat Bremen
Horst Schecker Universitat Bremen

Wirkung von Professionswissen und Praxiserfahrung auf Erkldrfdhigkeit

Es gibt starke Indizien dafir, dass Fachwissen und fachdidaktisches Wissen fir qualitdtsvolles
Unterrichtshandeln forderlich sind. Allerdings ist unklar, wie eine unterrichtspraktische Fahigkeiten wie das
Erklaren ausgebildet wird. Einerseits ist zu kldren, inwieweit die Entwicklung solcher Fahigkeiten von
unterrichtspraktischen Erfahrungen profitiert. Allgemein wird angenommen, dass unterrichtspraktische
Erfahrungen helfen, Professionswissen in qualitdtsvolles Handeln zu transformieren. Andererseits ist unklar,
ob Professionswissen tatsdchlich eine kausale Disposition von Erklarfahigkeit ist. In der vorgestellten Studie
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soll diesen beiden Fragen nachgegangen werden. Dabei wird eine Cross-Lagged-Panel-Studie ausgewertet,
bei der an vier Universitdten sowohl Professionswissen als auch Erklarfahigkeit im Pra-post-Design im
Praxissemester getestet wurden. Erklarfahigkeit wurde dabei mit dem Performanztest von Kulgemeyer und
Tomczyszyn (2015) erhoben. Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass nur bei hohem Professionswissen
Praxiserfahrung fur Erklarfahigkeit forderlich ist.

F24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, SR 06)
Ann-Kathrin Joswig RWTH Aachen University
Josef Riese RWTH Aachen University

Ursachen fiir Verdnderungen des physikdidaktischen Wissens im Studium

Im Projekt werden Ursachen fir gemessene Verdnderungen im physikdidaktischen Wissen von
Lehramtsstudierenden untersucht, welche an zwei Vorbereitungsseminaren zum Praxissemester
teilnehmen. Neben theoretischen Impulsen zu physikdidaktischen Themen haben die Studierenden dort die
Maoglichkeit, vor Eintritt in das Praxissemester Physikunterricht gemeinsam zu planen, am Lernort Schule
durchzufihren und mit Hilfe von Beobachtungsbdgen zu reflektieren. Der Fokus liegt dabei auf dem Einsatz
eines von den Studierenden weiterentwickelten Stationenlernens zu Schilervorstellungen in der
Elektrizitatslehre.

Das physikdidaktische Wissen der Studierenden wird zu Beginn und am Ende des Vorbereitungssemesters
mit Hilfe eines schriftlichen Leistungstests in drei fachlichen Inhaltsbereichen gemessen. Identifizierte
Verdnderungen auf ltem-Ebene werden durch leitfadengestitzte Einzelinterviews genauer untersucht
(N=24) und mittels qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet. Neben Ergebnissen des Langsschnitts werden
Auszige des Kategoriensystems und erste Ergebnisse der Interviews prasentiert.

F25 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, SR 06)

David Buschhiter Universitat Potsdam
Jan Schroder RWTH Aachen
Josef Riese RWTH Aachen
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Basismodelle in Unterrichtsplanungen im Praxissemester Physik

Nach der Basismodelltheorie von Oser und Kollegen geht gelingender Unterricht je nach Lehrzieltyp mit
einer bestimmten Abfolge von Handlungskettenschritten einher. In diesem Sinne kann die
Ubereinstimmung von Unterrichtsplanungen hinsichtlich der entsprechenden Schritte als ein
Qualitatskriterium fir eine gute Planung betrachtet werden. Zur Umsetzung und Wirksamkeit von
Basismodellen liegen einige Untersuchungen vor. Kaum bekannt ist, inwiefern sich die Basisstrukturen von
Planungen Uber Praxisphasen entwickeln. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird unter Nutzung
von Daten des Projekts ProfileP+ deshalb untersucht, wie sich die Handlungskettenschritte der
Unterrichtsplanungen von Lehramtsstudierenden der Physik nach dem Praxissemester von denen vor dem
Praxissemester unterscheiden. Dabei wurden die Handlungskettenschritte von 130 Unterrichtsplanungen (65
Studierende) unter Nutzung der Basismodeltheorie von Oser und Kollegen manualbasiert bewertet. Auf
Basis der Ergebnisse werden Vorschldge zur Nutzung der Basismodelltheorie im Rahmen der
Lehramtsausbildung gemacht.

F26 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 06)

Philipp Spitzer Universitat Wien
Sind naturwissenschaftlich interessierte Jugendliche ,,Nerds"?

Studien beschreiben das Image von Chemikerinnen und Chemikern als wichtigen Einflussfaktor auf eine

chemiebezogene Berufswahl. Dieses Image wird seit einigen Jahren durch populdre TV-Serien wie , The Big
Bang Theory" oder ,Breaking Bad" gepragt. Dabei werden die Protagonisten als ,verrickte Sonderlinge®
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und ,Nerds" dargestellt und auch Lernende beschreiben Chemikerlnnen zwar als klug und logisch denkend,
jedoch auch als unromantisch und wenig feinfihlig.

2018 wurden begabte Schilerlnnen im Rahmen der JuniorAkademie NRW, einem Sommercamp fir
naturwissenschaftlich begabte Jugendliche der Jahrgangsstufen g und 10, befragt. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Teilnehmerinnen sich selbst dhnlich dem in der Gesellschaft vorherrschenden Prototyp von
Chemikerinnen und Chemikern beschreiben. Gibt es den Stereotyp des ,Nerds" mdoglicherweise wirklich?
Lassen sich Personlichkeitsmerkmale identifizieren, die insbesondere bei hohem naturwissenschaftlichen
Interesse auftreten? Im Vortrag werden hierzu erste Ergebnisse aus der erneuten Befragung der
Jugendlichen vorgestellt.

F27 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 06)

Florian Stern Université de Genéve
Kostas Kampourakis Université de Genéeve
Marine Delaval Université de Genéve
Andreas Miller Université de Genéve

Students’ teleological and essentialist conceptions about genetics

Students’ understanding of biological phenomena, e.g. evolution, can be influenced by deeply-rooted
intuitions, such as teleology and essentialism. In order to explore their correlation with genetics concepts,
we developed the GET (Genetic Essentialism & Teleology) questionnaire, and an implicit association test
(IAT). The validation process involved 714 Swiss secondary school students, interviews and pilot studies. The
final version of the GET questionnaire consists of 20 items; exploratory factor analysis showed a structure
with three factors, and Cronbach alpha values indicated a good internal consistency. The GET-IAT consists of
60 words related to the genetic, teleological and essentialist conceptions. In both tests, we found moderate
associations between genetics and teleology, as well as between genetics and essentialism. These results
may reflect a tendency of students to think about genes in terms of goal and stability, and should be
investigated further, given that a sound understanding of genetics is crucial for dealing with challenges in
contemporary societies.

F28 (Session: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 06)
Lilith RGschenpdhler Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Silvija Markic Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Chemistry Capital: Ein Schlissel zur Identitdtsbildung

Manche Jugendliche entwickeln wie selbstverstdndlich eine Chemie-ldentitdt wahrend anderen das Fach
fremd bleibt. In dieser Interviewstudie wurde untersucht, welche Rolle hierbei die Ressourcen der
Jugendlichen spielen (N=48). Hierfur entwickeln wir den Begriff des Chemistry Capital basierend auf dem
Konzept des Science Capital. Es zeigt sich, dass (i) Chemistry Capital ungleich verteilt ist. An Gymnasien
verfigen Jugendliche tendenziell Gber mehr Chemistry Capital als an Real- und Hauptschulen. (ii) Das
Chemistry Capital der Familie scheint eng mit dem Chemistry Engagement der Jugendlichen verbunden. (iii)
Es bestehen strukturelle Benachteiligungen: Die Hauptschilerlnnen der Stichprobe wurden durch
fachfremde Lehrkrafte unterrichtet. (iv) Ausnahmen: Einige Jugendliche bilden individuelle Bindungen zur
Chemie Uber Youtuber bzw. Uber eine fachunspezifische Identitdt als Lernende. Die Studie zeigt, wie
Jugendliche mit wenig Chemistry Capital strukturell benachteiligt werden und dass ein Chemieunterricht
erforderlich ist, der explizit auf eine Identitatsbildung der Jugendlichen abzielt.
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Go1 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 05)
Jannis Weber Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt

Eine vergleichende Untersuchung zur Newton’schen Mechanik

Unter Bericksichtigung von bekannten Schilervorstellungen zu den ersten beiden Newton’schen Axiomen
wurde eine Vergleichsstudie im Pra-Post-Design entwickelt und pilotiert, bei der die Frage im Zentrum steht, ob
ein modellierendes Vorgehen durch den Einsatz von mathematischer Modellbildungssoftware im Vergleich zu
einem rein messenden Vorgehen zu einem besseren Verstdndnis der Newton’schen Mechanik fihren kann. Das
rein messende und beschreibende Verfahren wird mit Videoanalysesoftware realisiert. Dazu wurden
Experimente ausgewahlt, die fir das Erlernen der Mechanik geeignet und fir beide Verfahren gleichermaf3en
durchfihrbar sind. Die Interventionen in dieser Laborstudie unterscheiden sich also in dem Einsatz der
jeweiligen Software.

Damit der Effekt dieser Intervention gemessen werden kann, wurde ein fir beide Gruppen fairer Test konzipiert.
Dieser wurde aus bestehenden Tests entwickelt, durch eigene ltems erganzt und mit Schilerinnen und Schilern
und Studierenden pilotiert. Die Ergebnisse der Pilotierung werden im Vortrag vorgestellt.

Go2 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 05)

Judith Breuer Universitat Paderborn
Christoph Vogelsang Universitdt Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn

Einfluss von Lehrercharakteristika auf die Materialnutzung

Eine zentrale Aufgabe fachdidaktischer Forschung ist die Verbesserung von Lehr-Lern-Prozessen auf Grundlage
von empirischen Forschungsergebnissen. Ein moglicher Weg, solche Innovationen zu implementieren, verlduft
Uber die Bereitstellung von Unterrichtsmaterialien. Allerdings liegen bislang nur wenige Erkenntnisse zu ihrer
Nutzung vor.

Ziel der Studie ist es daher, mehr Uber die Wirkmechanismen bei der Implementation von
Unterrichtsmaterialien herauszufinden. Dazu werden 15 Lehrkréfte, welche das Miinchener Unterrichtskonzept
zur Quantenmechanik zur Verfigung gestellt bekommen, im Unterricht begleitet. In zwei Interviews zu Beginn
und zum Ende der Unterrichtsreihe werden magliche Einflussfaktoren der Materialnutzung erfragt. Dariber
hinaus werden zwei Unterrichtsstunden videographiert und in Stimulated Recall-Interviews nachbesprochen,
um mehr Gber die Implementation und Hintergrinde zu Planungsentschei-dungen zu erfahren.

Im Vortrag werden erste Ergebnisse von bislang acht Teilnehmer aus der Hauptstudie berichtet, aus denen sich
verschiedene Handlungsmuster ableiten lassen.

Go3 (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 05)
Wolfgang Dir Universitdt Innsbruck
Andrea Lopez-Incera Universitat Innsbruck

Entangle me!Grundprinzipien der Quantenphysik spielerisch demonstriert

Mit Hilfe eines Spiels werden die Grundprinzipien der Quantenphysik anschaulich fir Schiler illustriert und
eingefihrt. Die Schiler schlipfen dabei in die Rolle von Teilchen (die gemessen werden) und Wissenschaftlern,
die anhand ihrer Experimente Regeln fir das seltsame Verhalten der Teilchen aufstellen und somit Phdnomene
wie Zustandsanderung und stochastisches Verhalten bei Messungen aber auch Verschrankung selbstdndig
entdecken. Der Zugang erlaubt auch die lllustration von Dekohdrenz und modernen Anwendungen wie der
Quantenkryptographie, und wurde in einer spanischen Schule erfolgreich erprobt.

Andrea Lopez-Incera and Wolfgang Dir. Entangle me!, A game to demonstrate the principles of quantum
mechanics, Am. J. Phys. 87, 95 (2019).
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Goy (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 05)

Daniel Gysin Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Kontextmerkmale und Wissenselemente beim Transfer in der Physik

Der Prozess beim Transfer von physikalischen Konzepten wird vom Umgang mit den Merkmalen des Kontexts
der Transferaufgabe wie auch den individuell vorhandenen Wissenselementen beeinflusst. In einem
konstruktivistisch gepragten Verstandnis von Transfer steht die als dynamisch bezeichnete Koordination von
Wissenselementen mit den zur Transferaufgabe gehdérenden Kontextmerkmalen im Vordergrund. Die hier
vorgestellte qualitative Studie untersucht den Transferprozess von Lernenden beim Ldsen einer Aufgabe zum
physikalischen Energiekonzept. 20 Schiler*innen und Studierende verschiedenen Alters partizipierten an
«Think Aloud»-Interviews, die anschliessend mittels einer qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet wurden.
Dabei zeigte sich, dass der Prozess des Transferierens je nach Proband*in unterschiedlich verlduft und sich
Phasen der Analyse von Kontextmerkmalen, der Verbindung einzelner Wissenselemente und des «Alignments»,
das heisst der Verknipfung von Wissenselementen mit Kontextmerkmalen, abwechseln.

Gos-Goy (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 05)

Marie-Annette Geyer Technische Universitat Dresden
Lana Ivanjek Universitat Wien
Wiebke Kuske-JanfRen TU Dresden

Mathematische Darstellungen im Physikunterricht

Die Vermittlung der Physik ist von einer Darstellungsvielfalt geprégt. Neben gegenstandlichen, bildlichen und
verbalen Darstellungen sind ebenso rein mathematische Darstellungen vertreten. Mit diesen verschiedenen
Darstellungsformen sind Lernende konfrontiert und benétigen fir den Umgang mit ihnen verschiedene
Kompetenzen. Dazu gehdren zum Beispiel die Interpretation und Konstruktion von Darstellungen ebenso wie
Darstellungswechsel. Die Physiklehrenden schaffen entsprechende Lerngelegenheiten, um diese Kompetenzen
bei den Lernenden zu entwickeln. Hierbei nimmt die Verbalsprache als Mediator zwischen verschiedenen
Darstellungen eine besondere Rolle ein. In diesem Symposium wird der Umgang mit verschiedenen
mathematischen Darstellungsformen aus unterschiedlichen Perspektiven beleuchtet.

Gos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 05)
Marie-Annette Geyer Technische Universitat Dresden
Gesche Pospiech Technische Universitat Dresden

Physikalisch-mathematische Darstellungswechsel

Bereits im Physikunterricht der Sekundarstufe 1 wird von Schilerinnen erwartet, dass sie verschiedene
Darstellungen eines funktionalen Zusammenhangs aufeinander beziehen und in andere Darstellungsformen
transformieren. Wie gehen Schilerlnnen bei diesen Ubersetzungsprozessen vor? Welche Schwierigkeiten
kénnen dabei auftreten? Diese Fragen wurden in einer explorativen Laborstudie mit 34 Schilerinnen der 8.
Klassenstufe untersucht. Die Schilerinnen wurden beim paarweisen Bearbeiten von physikalisch-
mathematischen Aufgaben, in denen Darstellungswechsel einbettetet sind, beobachtet. Die Auswertung der
Gesprache erfolgte inhaltsanalytisch auf der Basis eines Modells, das verschiedene Téatigkeitsgruppen und
Ubersetzungsarten bei einem physikalisch-mathematischen Darstellungswechsel beschreibt. Alle Elemente des
Modells konnten in den empirischen Daten gefunden und in ihren Ausprdgungen differenzierter beschrieben
werden. Im Vortrag wird exemplarisch illustriert, wie unterschiedlich Schilerlnnen bei Darstellungswechsel
vorgehen kdnnen
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Go6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 05)

Lana Ivanjek Universitat Wien
Gesche Pospiech Technische Universitat Dresden
Patricia Kolm Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Interpretation von Abbildungen und Graphen aus Smartphone Apps

Wir leben in einer Zeit, in der die Digitalisierung fast alle unsere Lebensbereiche beeinflusst und auch fir die
Schule und den Unterricht immer relevanter wird. Apps fir Smartphones ermdglichen beispielsweise die
Datenerfassung Uber handyinterne Sensoren und erleichtern Videoanalysen und stroboskopische Aufnahmen.
Um zu untersuchen, wie Lehramtsstudierende mit Graphen und Abbildungen aus den Smartphone Apps
umgehen koénnen, wurde ein Fragebogen mit insgesamt 7 offenen Fragen entwickelt und insgesamt 58
Lehramtsstudierende der TU Dresden und 55 der Universitdt Wien wurden dazu befragt. Die Studierenden
mussten verschiedene physikalische Parameter aus den Graphen auslesen und die Graphen analysieren. Die
Antworten wurden kategorisiert, um die haufigsten Schwierigkeiten mit den Darstellungen aus Smartphone
Apps herauszufinden. Die ersten Ergebnisse weisen auf dhnliche Schwierigkeiten wie bei anderen Graphen hin,
wobei hier noch zusatzliche Schwierigkeiten hinzukommen: versetzte Koordinatenachsen, weniger
Markierungen an den Achsen und minimale Schwankungen der Messwerte im Graphen.

Goy (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 05)
Wiebke Kuske-Janf3en TU Dresden
Gesche Pospiech TU Dresden

Lehrerinnen interpretieren Formeln sprachlich

Formeln spielen als typische Darstellungsform der Physik im Physikunterricht eine wichtige Rolle. Sie erfillen
dabei weit mehr Funktionen als reines Rechenwerkzeug zu sein: Sie biindeln Informationen, fassen empirische
Ergebnisse effektiv zusammen oder ermdglichen die Exploration fiktiver Situationen und die Vorhersage
zukinftiger Ereignisse.

In diesem Beitrag soll beleuchtet werden, wie Lehrerlnnen sprachlich mit Formeln umgehen und diese
interpretieren. Dafir wurde in einer explorativen qualitativen Studie Physikunterricht zum Thema el.
Widerstand in der Jahrgangsstufe 8 von insgesamt 10 Lehrerlnnen unterschiedlicher Schulformen
aufgezeichnet. Die Lehrersprache wurde nach der qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz ausgewertet. Die
induktiv gebildeten Kategorien wurden mit Hilfe eines Ebenenmodells der Versprachlichung von Formeln, das
deduktiv aus sprachwissenschaftlichen Uberlegungen abgeleitet wurde, eingeordnet. Dabei zeigt sich neben
klassischen Rechenaufgaben eine Vielzahl sprachlicher Interpretationen (z. B. Erklarungen, Modelle, Analogien
oder Beschreibung der Zusammenhange von Grol3en).

Go8 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 05)
Knut Wille Universitat Hannover
Gunnar Friege Universitat Hannover

Productive Failure als Beitrag zur Entwicklung der Aufgabenkultur

Als Beitrag der Weiterentwicklung der Aufgabenkultur wird der Productive Failure (PF) Ansatz nach Kapur
(2010) im Rahmen einer Feldstudie mit optischen Blackboxen in 6. Klassen (N = 494) vorgestellt. Im PF-Ansatz
bearbeiten Schilerinnen und Schilern (SuS) Aufgaben in einer fir sie noch unbekannten Situation. Diese
Aufgaben sind im Allgemeinen so gewdhlt, dass sie von den SuS mit dem bisherigen Wissen nicht vollends
geldst werden konnen. Sie scheitern daher bei der Bearbeitung, aktivieren aber ihr Vorwissen und erzeugen ihre
eigenen Losungswege (sog. Prakonzepte). Erst in einer anschlieRenden Instruktion bekommen sie das fur die
Aufgabenbearbeitung notwendige Wissen vermittelt, zudem werden die typischen Prakonzepte kontrastierend
aufgegriffen. Dadurch werden sich die SuS ihrer Fehler bewusst und kdnnen dies beim Verstandnis der formal-
korrekten Lésung gewinnbringend nutzen. Uber die Ergebnisse der Feldstudie wird berichtet, dabei wurden
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neben dem Fachwissen und der kognitiven Belastung auch affektive Konstrukte wie beispielsweise das Interesse
und die Erfolgszuversicht kontrolliert.

G16 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR o5)

Kai Bliesmer Universitat Oldenburg
Michael Komorek Universitat Oldenburg

Physikalische Dynamik an der Kiiste didaktisch rekonstruieren

In einem von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt DBU geforderten Projekt wird die physikalische Dynamik
von Kustenregionen fur Ausstellungen didaktisch rekonstruiert (Duit et al., 2012), weil Veranderungen dieses
Lebens- und Wirtschaftsraums nur verstehbar sind, wenn Lernende sich der sensiblen, nicht linearen und damit
kontraintuitiven Reaktionen der Kistengebiete auf den Klimawandel bewusst sind. Da sich die meisten der
dortigen dynamischen Phanomene auf Stromungen und Strukturbildungen zurickfihren lassen, wurden im
Zuge der Didaktischen Rekonstruktion diese Themen sowohl elementarisiert (Bleichroth, 1991) als auch
Lernendenvorstellungen mit 22 Leitfadeninterviews empirisch untersucht. Mit den Interviews wurden zum
einen die Begriffsbildungen (Edelmann & Wittmann, 2012) von Strémungen und Strukturen nachgezeichnet
und zum anderen mittels Einsatz der POE-Methode (White & Gunstone, 1992) entlang von zwei Versuchen
untersucht, mit welchen Konzepten die Befragten das Entstehen von Strémungen und Strukturen zu erkldren
versuchen. Die Arbeit ist angesiedelt im Promotionsprogramm GINT.

Ga7 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 05)
Sarah Zloklikovits Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Akzeptanzbefragungen zu elektromagnetischer Strahlung

Elektromagnetische Strahlung nimmt eine immer wichtigere Rolle in unserem Alltag ein. Aus diesem Grund
wird angestrebt, das Thema bereits in der Sek. 1 zu verorten. Im Zuge eines Dissertationsprojektes wird ein
Lehr-Lern-Arrangement (LLA) fUr die 8. Schulstufe konzipiert. In der ersten Phase werden grundlegende Ideen
(Key Ideas) entwickelt, anhand derer elektromagnetische Strahlung maglichst einfach und verstandlich erklart
werden kann.

Die Key Ideas wurden aus der didaktischen Literatur abgeleitet und mit der Methode der
Akzeptanzbefragungen evaluiert. Die Key Ideas sowie die in den Akzeptanzbefragungen verwendeten
Erklarungen und Aufgaben wurden Uberarbeitet und erneut evaluiert. Die Evaluation fand in drei Durchgéngen
mit insgesamt 20 Schilerlnnen statt.

Die Key Ideas stof3en auf gute Akzeptanz. Die Ergebnisse zeigen, welche Kontexte bzw. Formulierungen
lernhinderlich sind, und welche von Schilerinnen als besonders hilfreich bewertet werden. Beim Vortrag werden
die Ergebnisse aus den Akzeptanzbefragungen sowie die Folgerungen fir den Unterricht Uber Strahlung
prasentiert.

G138 (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 05)
Andrea Hauff-Achleitner Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Evaluierung eines Unterrichtskonzepts zur Energieerhaltung

Das Energiekonzept ist besonders wichtig fir ein tiefergehendes Verstdndnis der Naturwissenschaften.
Energieerhaltung wird in vielen Forschungsbeitrdgen als schwieriges Teilkonzept beschrieben. Es wurde ein
neues Unterrichtskonzept fir die Sek 1 — aufbauend auf Vorarbeiten von Martin Bader — entwickelt, welches die
Energieerhaltung in den Vordergrund stellt.Um die Wirksamkeit des neuen Curriculums empirisch zu
Uberprifen, wird mit einem Mixed-Methods-Ansatz in einem Vergleichsstudiendesign gearbeitet. Die
Lernerfolge der Schilerinnen und Schiler wurden im Prae- und Posttest-Design untersucht. Die Antworten der
offenen Fragen wurden analysiert und kategorisiert. Die so erhaltenen Kategorien zeigen die h&ufigsten
Schwierigkeiten mit dem Energiekonzept. Im Vortrag werden die Schwierigkeiten der Schilerinnen und Schiler
vorgestellt und auch die Unterschiede zwischen Kontroll- und Treatmentgruppe diskutiert.
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Gag (Session: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 05)
Philipp Bitzenbauer Univeristat Erlangen-Nirnberg
Jan-Peter Meyn Universitat Erlangen

Akzeptanzbefragung zur did. Rekonstruktion quantenoptischer Konzepte

Basierend auf den Ergebnissen der Delphi-Studie von Weber (2018) zur Planung einer bedarfsorientierten
Lehrerausbildung in Quantenphysik wird ein neu konzipiertes Konzept fir Quantenphysik vorgestellt, das von
der Quantenoptik ausgeht. Technische Details, wie die Funktion von Einphotonendetektoren werden genauso
didaktisch rekonstruiert dargestellt, wie die Koinzidenzmessungen als grundlegende Messmethode in
Einphotonenexperimenten. Der Antikorrelationsfaktor g~2(o)wird durch einfache Bruchrechnung abgeleitet
und in einem Realexperiment mit einzelnen Photonen gemessen, um die Unteilbarkeit von Photonen am
Strahlteiler zu zeigen.

Die Ergebnisse durchgefihrter "Teaching Experiments" zur Untersuchung der Akzeptanz der entwickelten
Erklarungsansdtze zu wesentlichen inhaltlichen Bestandteilen des geplanten Unterrichtskonzepts zur
Quantenoptik werden vorgestellt.

Damit wird gezeigt, wie die Quantenphysik von einem modernen Standpunkt aus eingefihrt werden kann und
wie quantenoptische Realexperimente auf die Lernenden wirken.

G20 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 05)

Thomas Plotz Universitat Wien
Ingrid Krumphals Universitat Graz
Claudia Haggen-Schitzenhofer Universitat Graz

Ergebnisse der Delphi-Studie zu Schiilervorstellungen

Schilervorstellungen und Forschung zu Schilervorstellungen stellen eine wichtige Konstante der
Physikdidaktik im deutschen Sprachraum und dariber hinaus dar. Die Sichtung physikdidaktischer
Forschungsliteratur zeigt allerdings, dass der Begriff uneinheitlich verwendet bzw. nicht eindeutig definiert
wird. Bei der Verwendung des Begriffs in der physikdidaktischen Hochschullehre ist die Situation dhnlich. Die
durchgefihrte Delphi-Studie untersucht einerseits die Frage nach der grundsatzlichen Notwendigkeit einer
einheitlichen Definition des Begriffs fir Forschung bzw. Lehre. Andererseits versucht sie anhand der inhaltlichen
Klarungen der teilnehmenden Expertinnen eine konsensuale Rahmendefinition zu finden. Die erste von drei
Befragungsrunden im Delphi-Prozess zeigt, dass die Community divers mit dem Begriff umgeht. Dies betrifft
sowohl die Frage der Notwendigkeit einer Definition als auch mdégliche Definitionsvarianten. Die Ergebnisse der
ersten beiden Befragungsrunden und das weitere Vorgehen werden im Vortrag prasentiert und diskutiert.

G21 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 05)

Alexandra Jansky Universitat Wien
Sascha Schmeling CERN
Martin Hopf Universitat Wien

Lehreinheit zur Wahrscheinlichkeit im Kontext Radioaktivitdt

Zufall und Wahrscheinlichkeit spielen in vielen Bereichen der Wissenschaft eine grof3e Rolle. Fir den Zeitpunkt
des Zerfalls eines instabilen Atomkerns kann man beispielsweise lediglich Wahrscheinlichkeitsaussagen treffen.
Aus friheren Studien ist bekannt, dass Jugendliche Verstédndnisprobleme mit solchen zufdlligen Prozessen
haben. Viele Jugendliche haben auch Verstdndnisschwierigkeiten bei der atomistischen Erkldrung von
radioaktiven Prozessen, bei denen Zufall und Wahrscheinlichkeit eine Rolle spielen. In einer ersten Studie
bestdtigten die Autoren, dass die aus der Literatur bekannten Schilervorstellungen zu Zufall und
Wabhrscheinlichkeit auch in naturwissenschaftlichen Kontexten zu finden sind. Basierend auf diesen Ergebnissen
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entstand eine Lehreinheit zur Wahrscheinlichkeitstheorie im Kontext Radioaktivitat, welche im Rahmen
fachdidaktischer Entwicklungsforschung getestet wurde.

Im Beitrag wird die Rolle der Schilervorstellungen zu Wahrscheinlichkeit und Zufall im naturwissenschaftlichen
Kontext sowie die daraus entstandene Lehreinheit und deren Evaluationsprozess vorgestellt.

G22 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 05)
Nicole Schrader Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Schiilervorstellungen im Bereich der Radioaktivitcit

Mittlerweile gibt es eine kaum noch Uberschaubare Zahl von Untersuchungen zu Schilervorstellungen und
deren Veranderungen durch naturwissenschaftlichen Unterricht (vgl. u.a. Pfund & Duit 2009). Wahrend die
Vorstellungen in wesentlichen Inhaltsbereichen der Chemie und Physik inzwischen als hinlanglich erforscht
gelten, bilden Untersuchungen zu Schilervorstellungen im Bereich der Radioaktivitdt national wie international
eher eine Ausnahme (vgl. u.a. Eijkelhof 1990; Millar 1994).

Basierend auf den Ergebnissen der Pilotierungsstudie, die wir bereits auf der GDCP 2017 vorgestellt haben,
haben wir den in Anlehnung an Millar (1994) konzipierten Fragebogen optimiert und nunmehr in unserer
Hauptstudie ,Entwicklung und Einsatz eines Testinstruments zur Analyse der Vorstellungen und der
Risikowahrnehmung von Schiler*innen im Themenfeld Radioaktivitdt" eingesetzt. In unserem Beitrag
skizzieren wir zunachst das Forschungsdesign der Studie, bevor wir ausgewdhlte Ergebnisse prasentieren, die
wir gemeinsam mit lhnen diskutieren mochten.

G23 (Session: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 05)

Marcus Kubsch IPN
Jeffrey Nordine IPN
Knut Neumann IPN

Verstindnisentwicklung im Energiekonzept — ein Lédngsschnitt

Energie ist Basiskonzept in Physik und Chemie. Studien zeigen jedoch, dass das Energiekonzept fir Lernende
eine Herausforderung darstellt (z.B. Hermann-Abell & DeBoer, 2017) wobei Alltagsvorstellungen haufig hierfir
verantwortlich gemacht werden. Letztlich erreichen nur wenige Lernende ein vollstdndiges Verstandnis des
Energiekonzepts und es herrscht keine Einigkeit dariber, wann welche Energieaspekte wie unterrichtet werden
sollen. Die Forschung zur Verstandnisentwicklung im Energiekonzept basiert allerdings oft auf Querschnitten
(z.B. Neumann et al., 2013) oder der Betrachtung einzelner Unterrichtseinheiten (z.B. Bachtold & Munier, 2018).
Langsschnitte, welche die Verstandnisentwicklung oder den Einfluss von Alltagsvorstellungen Gber mehrere
Unterrichtseinheiten verfolgen sind selten. Wir haben 290 Lernende von Klasse 6 bis g verfolgt und die Daten
mit Hilfe diagnostischer Modelle (Rupp & Templin, 2008) ausgewertet. Dieses Auswerteverfahren ermdglicht
es, Lernende Verstandnis- und Alltagsvorstellungsprofilen zuzuordnen und so den Einfluss dieser Profile auf die
Verstandnisentwicklung zu untersuchen.

G24 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, SR 05)
Johanna Henriette Ratzek Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Forderung von Bewertungskompetenz durch Reflexion

Ein Ziel von Physikunterricht ist die Férderung von Bewertungskompetenz. Dies sollte neben dem Erlernen und
Anwenden von Entscheidungsstrategien auch reflexives Lernen Uber die eigenen Urteils- und
Entscheidungsprozesse umfassen. Es ist zu erwarten, dass Reflexion Schiler_innen zum einen darin unterstitzt,
sich eigene, sich intuitiv einstellende Entscheidungsprozesse bewusst zu machen. Zum anderen konnen die
Rahmenbedingungen eines Entscheidungsproblems (Wer? Wo? Folgen?) den Entscheidungsprozess und seine
Reflexion beeinflussen. Wir planen eine Interventionsstudie im Physikunterricht mit den Fahigkeiten zum
Anwenden von Entscheidungsstrategien und der Reflexion eigener Entscheidungsprozesse als abhéngige
Variablen. Die Angeleitete Reflexion eigener Entscheidungsprozesse (ja/nein) und Rahmenbedingungen des
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Entscheidungsproblems (Ich/Wir) bilden dabei die unabhdngigen Variablen in einem vollstdndigen 2x2-Design.
Zurzeit laufen qualitative Entwicklungsstudien zur Gestaltung und Wirkung der Rahmenbedingungen und der
angeleiteten Reflexion. Deren Ergebnisse werden im Vortrag prasentiert.

G2;5 (Session: Do, 10:10 - 11:10 Uhr, SR 05)

Michael Szogs Goethe-Universitat Frankfurt
Friederike Korneck Goethe-Universitat Frankfurt
André Grole Goethe-Universitat Frankfurt

Einfluss von Reflexion auf die Verdnderung von Unterrichtsqualitdt

Kollegiale Reflexion hat sowohl in der ersten als auch in der zweiten Phase der Lehrkraftebildung das Ziel die
Qualitdt zukinftigen Unterrichts zu verbessern. Dabei wird Reflexion als ein Prozess des strukturierten
Analysierens von Unterricht verstanden, um Stdrken und Schwachen des Unterrichts sowie mdgliche
Handlungsoptionen zu identifizieren. Die GUte einer Reflexion wird durch die Reflexivitdat der
Reflexionsteilnehmer*innen bestimmt.

Die Untersuchung ist an eine Microteaching-Lehrveranstaltung gekoppelt, in der angehende Physiklehrkréfte
mit halben Schulklassen zwei Unterrichtsminiaturen durchfGhren. Nach beiden Miniaturen findet jeweils eine
kollegiale Reflexion statt. Von 5o Teilnehmer*innen werden sowohl der Unterricht als auch die
Reflexionsgesprdche videografiert, um die U.-qualitdt per Rating und die Auspragungen der Reflexion per
Kodierung (Reflexionsinhalt, Reflexionstiefe, Begrindungen, Perspektivwechsel) zu bestimmen. Als Ergebnis
beeinflussen vor allem die Auspréagung verschiedener Kategorien der Reflexionstiefe und begrindete Aussagen
die Verdnderungen der U.-qualitat.

G26-G28 (Symposium: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 05)
Jan-Philipp Burde Goethe-Universitat Frankfurt

Das DBR-Projekt EPo-EKo: Elektrizitdtslehre mit Potenzial & Kontexten

Vielen Lernenden gelingt es in der Sekundarstufe | nicht, ein angemessenes Verstandnis von einfachen
Stromkreisen zu entwickeln und sie zeigen oft nur geringes Interesse. Im Rahmen des binationalen DBR-
Projektes ,,EPo-EKo" soll empirisch untersucht werden, wie ein Unterrichtskonzept aussehen kann, das nicht nur
das Verstandnis einfacher Stromkreise, sondern auch das Interesse der Lernenden férdert. Neben der
Weiterentwicklung des fachsystematisch ausgerichteten Frankfurter Unterrichtskonzepts auf Basis des
Elektronengasmodells (,EPo") wird hierzu auch ein kontextstrukturiertes Unterrichtskonzept (,EKo") sowie eine
Kombination der beiden (,EPo-EKo") erarbeitet und evaluiert. Im Symposium wird der aktuelle Stand des
Projektes vorgestellt. Der erste Beitrag stellt empirische Ergebnisse zur Lernférderlichkeit des Uberarbeiteten
Frankfurter Unterrichtskonzepts dar, der zweite Vortrag berichtet Gber Ergebnisse einer Interviewstudie zu den
kontextstrukturierten Unterrichtsmaterialien mit Lehrkréften und der dritte Beitrag beleuchtet den Unterricht
der Kontrollgruppe.

G26 (Symposium: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 05)

Thomas Schubatzky Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz
Jan-Philipp Burde Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Lana Ivanjek Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien
Liza Dopatka TU Darmstadt
Verena Spatz TU Darmstadt

Das Amalgam Anfangs-Elektrizititslehreunterricht

Ein Amalgam im weiteren Sinne beschreibt eine Mischung unterschiedlicher Ideen und Traditionen. Ahnlich
verhdlt es sich auch mit naturwissenschaftlichem Unterricht: Obwohl im gesamten deutschsprachigen Raum
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Anfangs-Elektrizitdtslehre unterrichtet wird, liegt dennoch die Vermutung nahe, dass Lehrkrafte durchaus
unterschiedliche Zugdnge dazu verfolgen. Um einen differenzierten Blick auf die Ergebnisse von
Interventionsstudien sowie auf Akzeptanzhirden bei der Umsetzung neuer Unterrichtskonzepte zu erhalten, ist
es deshalb notwendig zu beleuchten, was ,traditioneller E-Lehreunterricht" ist bzw. was in diesem Amalgam
subsummiert ist. Im Zuge des Projekts EPo-EKo wurde deshalb der E-Lehreunterricht von insgesamt 32
Lehrkraften aus Bayern, Hessen und Osterreich mithilfe von Unterrichtslogbichern und Schilerheften auf Basis
eines dazu entwickelten Kategoriensystems rekonstruiert. Im Vortrag werden neben der Nutzung von
Analogiemodellen und Experimenten im Unterricht auch die von Lehrkraften umgesetzten Sachstrukturen
dargestellt und deren Zusammenhdnge mit Lehrkraftemerkmalen berichtet.

G27 (Symposium: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 05)

Jan-Philipp Burde Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Schubatzky Karl-Franzens-Universitét Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Karl-Franzens-Universitat Graz
Liza Dopatka Technische Universitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt
Lana Ivanjek Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Lernforderlichkeit des iiberarbeiteten Frankfurter Unterrichtskonzepts

Viele Lernende begreifen die elektrische Spannung lediglich als eine Eigenschaft des elektrischen Stroms
(Stichwort ,Stromspannung") und verfigen somit Uber keinen angemessenen Spannungsbegriff. In einer
Vorgdngerstudie konnte gezeigt werden, dass ein Unterrichtskonzept auf Basis des Elektronengasmodells zu
einem besseren konzeptionellen Verstandnis elektrischer Stromkreise fuhrt. Im Sinne des fir Design-Based-
Research-Ansdtze typischen zyklischen Vorgehens von Entwicklung, Erprobung und Evaluation wurde das
urspringliche Unterrichtskonzept weiterentwickelt und empirisch evaluiert. Hierzu wurde ein IRT-skalierter
Multiple-Choice-Test eingesetzt, um das konzeptionelle Verstdndnis von ca. 1.200 Lernenden zu erheben. Im
Vortrag werden erste empirische Ergebnisse zur Lernforderlichkeit des Uberarbeiteten Unterrichtskonzepts
prasentiert (,EPo"-Strang des EPo-EKo-Projektes). Neben mdglichen Gendereffekten wird auch berichtet, wie
sich das Interesse der Lernenden und ihr Selbstkonzept entwickeln.

G28 (Symposium: Do, 11:40 - 13:10 Uhr, SR 05)

Liza Dopatka TU Darmstadt
Verena Spatz TU Darmstadt
Jan-Philipp Burde Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Universitat Frankfurt
Lana Ivanjek Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universitat Graz

Interviewstudie zum kontextstrukturierten Unterrichtsmaterial von EKo

Die Einbindung von Kontexten in den traditionellen Unterricht wird seit langem angestrebt und ist mittlerweile
fest in den KMK-Beschlissen verankert. Schulblicher und Arbeitsmaterialien sind inzwischen mit Kontexten
angereichert worden, indem Alltagsbeziige und Anwendungen genannt werden. Dies findet zumeist auf
Extraseiten, losgeldst von der Erarbeitung der physikalischen Inhalte, statt. Unterrichtsmaterial, welches das
Lernen in Kontexten anhand einer moglichst konkreten, authentischen Fragestellung und Problemsituation in
den Mittelpunkt rickt, existiert in der Elektrizitdtslehre kaum. Solch kontextstrukturiertes Unterrichtsmaterial
wurde auf Grundlage fachdidaktischer Entwicklungsarbeit im Design-Based-Research Projekt EKo -
Elektrizitatslehre in Kontexten — fir die Sekundarstufe | angefertigt und von Lehrkréften im Unterricht
eingesetzt. Diese Lehrkrafte wurden nach der Erprobung zur Beurteilung des kontextstrukturierten
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Unterrichtsmaterials befragt. Im Vortrag werden ausgewahlte Ergebnisse der hierzu durchgefihrten,
leitfadengestitzten Interviewstudie vorgestellt.
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Vortrage - Reihe H

Ho1-Ho3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 04)

Claus Bolte Freie Universitat Berlin
Sabine Streller Freie Universitat Berlin
Ruggero Noto La Diega 2. Schulpraktisches Seminar Lichtenberg -Berlin

Anregungen fiir die Praxis der Chemielehrer*innen-Aus- und -Fortbildung

Im Mittelpunkt des Symposiums stehen drei verzahnte Forschungsarbeiten, die Anregungen zur Optimierung
der Lehramtsausbildung im Fach Chemie eréffnen. Eingangs stellen wir eine qualitative Studie vor, die auf die
Analyse professionsbezogener Vorstellungen und Erwartungen von Lehramtsstudierenden bzgl. ihres
spateren Berufs als Chemie-Lehrer*in abzielt. Die identifizierten Vorstellungen und Erwartungen der
Studierenden bilden eine solide Ausgangslage zur Konzeption bedirfnisorientierter Seminarveranstaltungen.
Im zweiten Beitrag berichten wir Uber die Konzeption einer Veranstaltungsreihe zur Qualifizierung von
Mentor*innen und Uber Malinahmen zur Verstetigung der Kooperation von 1. und 2. Phase der (Chemie-
)Lehrer*innen-Bildung. Die Frage, wir bereichernd oder auch wie belastend Studierende des Lehramts Chemie
ihre ersten Unterrichtserfahrungen erleben, ist Gegenstand unseres dritten Beitrags. Im Zuge des
Symposiums mochten wir mit den Teilnehmer*innen dariber ins Gesprach kommen, wie die Qualitat der
naturwissenschaftsdidaktischen Lehrer*innen-Bildung weiter verbessert werden kann.

Hoa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 04)
Sabine Streller Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Erwartungen Lehramtsstudierender mit Fach Chemie an Studium und Beruf

Vorstellungen, Erwartungen und Vorkenntnisse beeinflussen jeden Lernprozess und somit auch professionelle
Entwicklungen (Loucks-Horsley et al. 2010, 53; Stern, 2009). Werden Vorstellungen von Schiler*innen als eine
besonders wichtige Voraussetzung fir gelingenden Unterricht und die Entwicklung von Konzepten
angesehen, so gilt dies oft nicht mehr in der universitdaren Ausbildung: “too often the cognitive research on
learning is forgotten when it comes to designing teacher’s training” (Loucks-Horsley et al. 2010, 53). Ziel
unserer Befragung Studierender ist es daher Vorstellungen Uber ihren angestrebten Beruf sowie Erwartungen
an ihre fachdidaktischen Ausbildung in Erfahrung zu bringen, um diese starker im Studium bericksichtigen zu
konnen und Studierende so in der Entwicklung ihrer Professionalitdt gezielter unterstitzen zu konnen.

In unserem Beitrag berichten wir Uber Ergebnisse aus unserer qualitativ angelegten Studie, in der wir
Studierende des Bachelor- und Masterstudiengangs befragt und deren Rickmeldung inhaltsanalytisch
untersucht haben.

Ho2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 04)

Ruggero Noto La Diega 2. Schulpraktisches Seminar Lichtenberg (Berlin)
Sabine Streller Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin
Go6tz Godowski Schulpraktisches Seminar Reinickendorf
Mario Hofmann Schulpraktisches Seminar Charlottenburg

Anregungen fiir die Praxis der Chemielehrer*innen-Aus- und -Fortbildung

Im Zuge der Reform des Lehramtsstudiums in Berlin zum Wintersemester 2015/16 wurde nicht nur das 5
Monate andauerndes Praxissemester etabliert, sondern auch weitere konzeptionelle Maflinahmen ergriffen,
die einen nachhaltigen Beitrag zur engeren Verzahnung fachdidaktischer Theorie und Praxis leisten sollten. So
wurde zum einen ,Berliner Mentoring-Qualifizierungsprogramm" gestartet. Dieses Fortbildungsprogramm
soll sicherstellen, dass berufserfahrene Kolleg*innen, die die Praktikant*innen im Praxissemester vor Ort
betreuen, den Herausforderungen bestmdglich gewachsen sind, die mit der fachdidaktisch anspruchsvollen
Betreuung der Studierenden tagtéglich einhergehen. Zum anderen wurden Kooperationen zwischen den
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Akteuren der 1. und 2. Phase der Lehrer*innen-Bildung intensiviert und so institutionalisiert, dass Vertreter
der universitaren Ausbildung mit denen der schulpraktischen Fachseminare im Zuge der ,Fachberatung" eng
zusammenarbeiten kdnnen. In unserem Beitrag werden wir Uber die Konzeption und unsere Erfahrungen im
Zuge der konzertierten Aktion Chemie-Lehrer*innen-Bildung berichten.

Ho3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 04)
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Stress u. Stressbewidiltigung von Lehramtsstudierenden im Praxissemester

Im Zuge der Reform des Lehramtsstudiums in Berlin wurde zum Wintersemester 2016/17 erstmals ein 5
Monate andauerndes Praxissemester durchgefihrt. Auf der GDCP-Jahrestagung 2017 haben wir Uber eine
Studie berichtet, die untersucht, wie belastend oder auch freudvoll Chemie-Lehramtsstudierende die mit dem
Praxissemester einhergehenden professionsbezogenen Herausforderungen erleben und wie sehr sie sich von
ihren anleitenden Kolleg*innen im Zuge ihrer ersten unterrichtspraktischen Gehversuche unterstitzt fihlen.
Die Ergebnisse der im Pre-Test durchgefihrten Datenanalysen bringen zum Vorschein, dass knapp die Halfte
der von uns befragten Praktikant*innen den Praktikumsalltag zundchst als Stress verursachend und durchaus
gesundheitsgefdhrdend einschdtzen (Bolte 2018; 2019). Die Ergebnisse der Analysen aus der Studierenden-
Befragung zum Ende des Praxissemesters (Post-Test) belegen nunmehr, dass es unter den im Zuge des
Ausbildungsmoduls herbeigefihrten Bedingungen durchaus méglich ist, die Wahrnehmung berufsbezogener
Gesundbheitsrisiken in professionsbezogene Zufriedenheit zu transformieren.

Hog (Session: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, SR 04)
Heiko Hoffmann Provadis-Hochschule

Modellreaktionen mit Sonnenlicht oder LED-Lichtquellen

Die Liicke zwischen dem Scientific Content Knowledge SCK und dem Pedagogical Content Knowledge PCK im
Bereich organischer Photoreaktionen wird in diesem Vortrag mithilfe von Experimenten und adaquaten
Konzepten Uberbrickt. Als Modellreaktionen und experimenteller Einstieg fir Basiskonzepte des
Chemieunterrichts und der Photochemie wurde die Photopinakolisierung von Benzophenon bzw. die
Fluoreszenzldschung von Aesculin gewahlt, die sich im Sonnenlicht oder mit LED-Lichtquellen untersuchen
lassen. Die Beobachtungen konnen in der Schule mittels einfacher Methoden (Dinnschichtchromatographie,
Schmelztemperaturbestimmung) vorgenommen werden. Die Experimente dienen der Erschlief3ung fachlicher
Inhalte, z.B. Einfluss der Anregungswellenlangen, der Bestrahlungsintensitdt und des Sauerstoffs,
Energietransfer, Quantenausbeuten, Konkurrenzreaktionen, Wasserstoffatom-Donator-Qualitdt. Dabei
kommen mehrere Basiskonzepte des Chemie- und Physikunterrichts, u.a. das Energie-, das Stoff-Teilchen-,
das Struktur-Eigenschafts- und das Donator-Akzeptor-Konzept zur Anwendung, Vertiefung und Erweiterung.

Ho6 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 04)
Perihan Akman Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Multiple externe Reprdisentationen beim Erkldren chemischer Phdnomene

In der Chemie sind verschiedene Visualisierungen, multiple externe Reprasentationen (MER), des nicht-
sichtbaren Bereichs unerlasslich und weisen einen variierenden Abstraktionsgrad auf. Dennoch zeigen
Studien, dass Lernende Defizite im Umgang mit MER haben. Bisher ist das Nutzen abstrakter und konkreter
MER fUr das Erklaren eines Phdnomens wenig untersucht. Ziel der Studie ist die Analyse des Nutzens und des
Zusammenhanges von konkreten und abstrakten MER fir das Erklaren eines Phdnomens und der Qualitat der
Erklarung. In der Studie werden Lernende aufgefordert, ein chemisches Phdnomen auf der atomaren Ebene
mithilfe einer von vier zur Auswahl stehenden ER zu erkldren. Die Studie ist in einer Prd-Post-Erhebung
eingebettet, in der unterschiedliche Merkmale erhoben werden, um die Wahl fir eine ER und ihren Einfluss auf
die Qualitat der Erklarung zu analysieren. Die Erklarungen wurden mit Audioaufnahmen und Screencasts
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dokumentiert. Erste Ergebnisse zeigen, dass Lernende dazu tendieren, abstrakte MER zu wahlen und die Wahl
mit der wahrgenommenen Bekanntheit im Zusammenhang steht.

Ho7 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 04)
Marvin Rost Humboldt-Universitat zu Berlin
Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Empirische Struktur von Modellnutzung im Chemieunterricht

Die Bildungsstandards fUr die Sekundarstufe 1 sehen fir das Kompetenzfeld , Erkenntnisgewinnung" vor, dass
Modelle fir das Durchlaufen des hypothetisch-deduktiven Denkens genutzt werden sollen. Da der
Modellbegriff — bspw. im Gegensatz zum Experimentieren mit Variablenkontrolle — sehr unscharf ist, sind
einheitliche Begriffsbildung und Messinstrumente entsprechender Fahigkeiten notig. Wir schlagen ein
theoretisches Konstrukt zur verallgemeinerbaren Nutzung von Modellen im Chemieunterricht vor und
prasentieren Ergebnisse einer quantitativen Multiple-Choice-Studie (N=512). Unter Verwendung eines Full-
Information-Maximume-Likelihood-Verfahrens innerhalb der ltem-Response-Theorie passt ein zweifaktorielles
Modell der Modellnutzung am besten zu den Daten. Wir interpretieren die beiden Faktoren als ,deskriptiv-
statisch" & ,pradiktiv-dynamisch". Latente Regressionen (Lesegeschwindigkeit, Fachwissen, allg. kognitive
Fahigkeiten) auf die Lésungswahrscheinlichkeit werden in die Uberlegungen mit einbezogen und
Einschrankungen der Studie (bspw. Fallzahl & Erhebungszeitraum) diskutiert.

Ho8 (Session: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, SR 04)
Kibra Celik Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Ein chemisches Fachwissensnetz — Analyse von méglichen Lernwegen

Nationale und internationale Studien haben gezeigt, dass viele Schilerinnen und Schiler nicht die von ihnen
geforderten fachlichen Kompetenzen erreichen, sodass grundlegendes Chemiewissen fehlt. Aufgrund der
hierarchischen Struktur des Faches Chemie kdnnen diese Defizite nicht mehr in den weiteren Lernjahren
aufgeholt werden. Daher wurden grundlegende chemische Konzepte (Kernideen) beschrieben und
miteinander vernetzt, um mogliche Lernwege aufzuzeigen und die Abhangigkeiten zwischen den Kernideen
empirisch zu Uberprifen. Dazu wurden Testaufgaben entwickelt, pilotiert und anschlieRend zu zwei
Messzeitpunkten eingesetzt. Die Fit-Statistiken zeigen sehr gute Item- und Personenreliabilitdten auf. Fir die
Uberprifung der Abhangigkeiten zwischen zwei Kernideen wurde der McNemar Test eingesetzt. Die
Uberprifung der Abhangigkeiten von gréfieren Ausschnitten des Wissensnetzes erfolgt mit den Bayesschen
Netzen. Die Analysen ermdglichen es, die Lernwege empirisch zu bestatigen oder zu widerlegen, sodass diese
am Ende sowohl als Orientierungs- und Diagnoseinstrument eingesetzt werden kann.

H16-Hag (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 04)
Gabriela Leitner Padagogische Hochschule Wien
Claudia Angele Universitat Wien

Urteilskraft in Erndhrung und Konsum entwickeln; FD Erndhrung

Ausgehend von der Begrifflichkeit der ,Urteilskraft" bei I. Kant demzufolge sie als Verbindungsglied zwischen
dem (theoretischen) Erkenntnisvermdgen (Natur) und dem (praktischen) Begehrungsvermogen (Freiheit und
Moral) vermittelt, zeigt das Symposium unterschiedliche Aspekte derselben im Hinblick auf die Erndhrungs-
und Verbraucher*innenbildung auf. Der Kontext dieses Fachbereiches, der von einer grundlegenden Bildung
fur die Alltagsbewaltigung von Individuen bis in die (betriebs- und volkswirtschaftliche) Gestaltung von
Gemeinschaftsverpflegung (berufliche Bildung) reicht, macht die Entwicklung von Urteilskompetenz vor allem
im Zusammenhang mit (Konsum-) Entscheidungen beziglich einer zukunftsorientierten selbstbestimmten,
nachhaltigen, partizipativen, gesundheitsorientieren Lebensfihrung notwendig. Die Herausforderung fir die
Anbahnung einer solchen Urteilskompetenz durch schulische Bildung liegt dabei auch im Spannungsfeld
zwischen Gegenwartsorientierung und Zukunftsorientierung unterrichtlicher Lernangebote.
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H16 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 04)
Gabriela Leitner Padagogische Hochschule Wien
Claudia Angele Universitat Wien

Der Referenzrahmen der Erndhrungs- und Verbraucher*innenbildung

Da die Bildungsinhalte der EVB*innenbildung im 0sterreichischen Schulwesen in unterschiedlichen
Schulstufen und Schultypen und verschiedenen Unterrichtsfachern verortet sind, ist die Anwendung eines RR
zu empfehlen. Dieser wurde von einer vernetzten Osterreichischen Experten- und Expertinnengruppe aus
unterschiedlichen Bezugsdisziplinen erarbeitet. Zugrunde liegend ist das dreidimensionale Kompetenzmodell,
welches Inhalt/e, Handlung/Fahigkeit und Anforderungsniveaus beschreibt. Sowohl die fachspezifische
Unterrichtsentwicklung als auch die fachdidaktische Forschung und das Lernen im Fachbereich kann durch
dieses Framework unterstitzt und geférdert werden. Das Rahmenmodell wird vorgestellt. Mit Blick auf das
Tagungsthema sind ,In der Gesellschaft von morgen® auch Berlhrungspunkte zwischen dem
Kompetenzerwerb in der Erndhrungs- und Verbraucher*innenbildung und Ansdtzen des Globalen Lernens zu
diskutieren, welche den Erwerb von Kompetenzen im Umgang mit weltgesellschaftlicher Komplexitat und die
Befahigung zur Gestaltung einer nachhaltigen bzw. zukunftsfahigen Gesellschaft in den Mittelpunkt stellen.

Ha7 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 04)
Susanne Obermoser Padagogische Hochschule Salzburg Stefan Zweig

Foérderung von naturwissenschaftlichem Denken im Fachbereich Erndhrung

Versucht man das mehrdimensionale Lernfeld Erndhrung aus naturwissenschaftlicher Perspektive zu
erschlief3en, so tut sich ein riesiges, interdisziplindres Wissensgebiet mit zahlreichen, oft abstrakten
Begrifflichkeiten auf, die in den jeweiligen Fachsystematiken auch noch unterschiedlich strukturiert werden.
Bei der Planung eines sinnstiftenden Unterrichtskonzepts zur Erfassung dieser Begriffe ist die Herstellung von
Sinnbezigen sowie Moglichkeiten zu forschendem Lernen von Bedeutung: Das ,Erforschen" der Inhaltsstoffe
der Nahrung mit allen Sinnen, das Erkennen von naturwissenschaftlichen Phdnomenen im Alltag sowie das
Beschreiben von Wirkungszusammenhdngen und daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen fir die
Nahrungszubereitung sind wichtige Lernanldsse bei der Férderung von naturwissenschaftlichem Denken im
Fachbereich Erndhrung. Anhand eines konkreten Unterrichtsbeispiels zum Schwerpunkt ,Quer durch’s
Gemisebeet — Sekundare Pflanzenstoffe" soll die Bedeutung der einzelnen Aspekte fur die Entwicklung von
Urteilskraft im Bereich Erndhrung und Konsum néher dargelegt werden.

H18 (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 04)
Ines Waldner Padagogische Hochschule Steiermark

Interface-Analogien als Konzept einer zeitgemdf3en FD Ernédhrung

Die gegenwadrtigen Ansdtze im Bereich der Erndhrungs- und Verbraucherbildung bedienen sich unter dem
Anspruch der Mehrperspektivitdt eines multi- und interdisziplindren Konzepts mit transdisziplindren
Gelenkstellen, um die Erfordernisse fir den Erwerb der unterschiedlichen Teilkompetenzen innerhalb der
angestrebten nutrition literacy abzubilden, wobei hintergrindig verschiedenste Wissensbereiche natur- und
geisteswissenschaftlicher Disziplinen mitwirken. Das Ziel dabei Transdisziplinaritdt umzusetzen impliziert, an
den Schnittstellen der beteiligten Akteure gemeinsame Sichtweisen und Ansatzpunkte zu identifizieren,
wobei sich die ,gemeinsame Sprache" als wichtiger neuralgischer Punkt und damit malf3gebliches
Steuerelement fir den Erfolg der Kommunikation erweist. Im Beitrag werden paradigmatisch Ablaufe auf
Ebene der Kommunikationstranslation hinsichtlich der Fachdidaktik Erndhrung herausgestellt und daraus
Optimierungsimpulse innerhalb einer nachhaltigen, auf Urteilskompetenz basierenden Erndhrungsbildung
abgeleitet. Dies wird am Beispiel eines Vernetzungsprojektes expliziert.
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Ha1g (Symposium: Mi, 14:00 - 16:00 Uhr, SR 04)
Maria Magdalena Fritz Private Pddagogische Hochschule Linz
Marlene Wahl PH-00

Big Ideas der Verbraucher*innenbildung mit Schwerpunkt Nachhaltigkeit

Das Erndhrungs- und Konsumverhalten und die damit verbundene Produktion unserer Nahrungsmittel werden
als eine der wichtigsten Verursacher fir die globalen Umweltveranderungen angesehen. Fir die Umsetzung
der UN SDGs und dem Pariser Klimaabkommen missen Verdnderungen immer auch von Einzelpersonen
mitgetragen werden, wobei der Erwerb von fundiertem Wissen im Lernfeld Erndhrung und Konsum eine
wesentliche Voraussetzung darstellt. Dieser Beitrag zeigt, wie die Vermittlung dieses Wissens vom
Unterrichtsfach Erndhrung und Haushalt Ubernommen wird und so Kinder und Jugendliche auf die
Herausforderungen der Gegenwart und Zukunft vorbereitet.

Das Thema Nachhaltigkeit wird als eine der ,Big Ideas" der EVB*innenbildung aufgegriffen, wobei die
vorgestellten didaktischen Mafinahmen und praktischen Umsetzungsangebote sich nach den Kriterien des
Oster. Referenzrahmens fir die EVB*innenbildung richten und den multiperspektivischen Zugang des
Unterrichtsfaches verdeutlichen.

H2o (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 04)

Martin Goger Universitat Siegen
Volker Heck Universitat Siegen
Oliver Schwarz Universitat Siegen
Syantje Schumann Padagogische Hochschule FHNW

Alexander von Humboldt als Vorbild fiir naturwissenschaftliches Lernen

Im Symposium wird Alexander von Humboldts Wirken anlasslich seines 250. Geburtstages am 14.9.2019 aus
Perspektiven der Fachdidaktiken von Astronomie, Chemie, Geografie und Physik und Sachunterricht in den
Blick genommen. Ausgehend von Reflexionen zu Humboldts wissenschaftlicher und kameralistischer
Methodik sowie seinen Arbeitsergebnissen in den verschiedenen Fachbereichen werden Beziige zum heutigen
Sachunterricht und naturwissenschaftlichen Unterricht hergestellt.

Hierbei wird unter dem Aspekt einer Bildung zu nachhaltiger Entwicklung Humboldts Forschungsansatz der
Natur- und Wirtschaftsraumbilanzierung betrachtet. Einige Verfahren und Experimente in den
Forschungsbereichen Astronomie, Biologie, Chemie, Geografie und Physik werden nachvollzogen und aus
heutiger Perspektive reflektiert.

Hierzu werden RickschliUsse insbesondere auf facherverbindendes Lernen, forschend-entdeckendes Lernen
und den Einbezug von Aspekten der Natur der Naturwissenschaften (NOS) vorgestellt, auch fir die Aus- und
Weiterbildung von Lehrpersonen.

H2o (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 04)
Volker Heck Universitat Siegen

Alexander von Humboldt als Meister fdcherverbindenden Denkens

Alexander von Humboldt kennt man als groléen Naturforscher und Forschungsreisenden, der mannigfaltige
Weise den erkundeten Raum als Ganzes verstehen und beschreiben wollte. Damit war er in vielerlei Hinsicht
Wegbereiter einer facherUbergreifenden Arbeits- und Forschungsweise, die auch fir die heutige Lehre
beispielgebend ist. Den zentralen Angelpunkt fir Humboldts Wirken bildet die Physische Geographie.

Im Vortrag werden einige historische Messwerte vorgestellt und mit aktuellen Messungen verglichen. So
kénnen Regelhaftigkeiten und Gesetzmal3igkeiten unter anderem kartographisch dargestellt werden, die im
naturwissenschaftlich-technischen Unterricht zu thematisieren sind. Ferner bieten sie Anknipfungspunkte fur
Nachbarwissenschaften und legen Zeugnis Uber die umfangreichen chemischen, botanischen und
astronomischen Arbeiten Alexander von Humboldts ab.
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H21 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 04)
Martin Gréger Universitat Siegen

Alexander von Humboldt als Chemiker

Alexander von Humboldt kennt man als groféen Naturforscher und Forschungsreisenden. Wenig ist aber Gber
seine Forschungen und Tatigkeiten als Chemiker bekannt.

Anlasslich seines 250. Geburtstages am 14.9.2019 sollen daher Alexander von Humboldts Arbeiten auch als
Chemiker gewirdigt werden.

Alexander von Humboldt forschte u. a. im Bereich der Gasanalytik. Dazu entwickelte er ein ,Anthrakometer"
zur Bestimmung des Kohlenstoffdioxidgehaltes der Luft und arbeitete eng mit Gay-Lussac zusammen, mit
dem er schon 1805 den korrekten Sauerstoffgehalt der Luft bestimmte.

Im Vortrag werden einige historische Experimente vorgestellt, die sich auch fir eine Umsetzung im
Chemieunterricht eignen. Neben einer historisch-fachlichen Einordnung soll dabei dargestellt werden,
inwieweit sich daraus Unterrichtsinhalte fir den heutigen Chemieunterricht ableiten lassen und wie diese
methodisch — z. B. unter Bericksichtigung von Aspekten der Natur der Naturwissenschaften (NOS) —
integriert werden kénnen.

H22 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 04)
Oliver Schwarz Universitat Siegen

Selbstindig nachhaltig - Alexander von Humboldts Forschungsansatz der Natur- und
Wirtschaftsraumbilanzierung

In einem regeltypischen Verstandnis von Nachhaltigkeit versteht man unter diesem Begriff einen Verbrauch
von Ressourcen in dem Umfang, wie sie in einem geschlossenen Wirtschafts- und Naturraum ersetzbar waren
- ohne gravierende EinflUsse auf Gleichgewichtszustdnde. Allerdings ist die vielfach verbreitete Ansicht, diese
Idee wirde erst der neueren Zeit entspringen, nicht zutreffend. Die aus der Staatsverwaltung der kleineren
mitteleuropéaischen Lander hervorgegangene Kameralistik entwickelte schon im 17. und 18. Jahrhundert
ausgepragte Fahigkeiten, die oben angesprochenen Gleichgewichtszustdnde durch Formen der Bilanzierung
zu erkunden und wirtschaftlich fruchtbar zu machen. Wenn wir heute von Universalgelehrten sprechen, die
seinerzeit viele Forschungs- und Arbeitsgebiete verknipfen konnten, vergessen wir hdufig, dass diese
Wissenschaftler zumeist studierte Kameralisten waren — wie etwa auch Alexander von Humboldt. Um bei
Lernenden Verhaltensweisen des nachhaltigen Umgangs mit Ressourcen zu bewirken, bietet es sich an, die
teilweise vergessenen Bilanzierungsmodelle des kameralistischen Denkens fir die Lehre nutzbar zu machen.

H23 (Symposium: Mi, 16:30 - 18:30 Uhr, SR 04)
Svantje Schumann Fachhochschule Nordwestschweiz

Mit Alexander von Humboldt zu forschend-entdeckendem Lernen und NOS

Eine Analyse des Naturzugangs Alexander von Humboldts anhand von Quellen bildet den Ausgangspunkt fir
die Uberlegung, ob dadurch ein sinnstiftender Zugang zu Wissenschaft, in der Art eines vertieften
Verstdndnisses von ,nature of science" und ,forschend-entdeckendem Lernen" fir Lehrpersonen in der Aus-
und Weiterbildung erleichtert und ermdglicht wird.

Analysiert wird der naturwissenschaftliche Zugang Alexander von Humboldts, wobei die Analyse als
thesengenerierende, rekonstruktionslogische Sichtung von Primar- und Sekundarquellen geschieht. Es stehen
Humboldts analytischer Zugang sowie der fir Humboldt typische Zugang zur Natur «mit allen Sinnen» im
Zentrum der Betrachtung und es werden Thesen aufgestellt, wie beide Zugange bei Alexander von Humboldt
einen Beitrag zur Erkenntnisgenerierung leisten.

Ausgehend von dem Versuch einer Charakterisierung der Humboldt'schen Arbeitsweise und des

Humboldt'schen Naturzugangs soll dariber nachgedacht werden, wie sich Verstandnisbildung in Bezug auf
~nature of science" und ,forschend-entdeckendes Lernen" im Rahmen der Aus- und Weiterbildung erreichen
|asst.
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Posterbeitrage

Alle Posterbeitrdge der FDdB und der GDCP werden dieses Jahr gleichzeitig prasentiert. Hierzu gibt es eine
zentrale Posterausstellung im Arkadenhof der Universitdt Wien. Die Poster sind in Postercluster (thematisch
vom Veranstalter sortiert) und Postersymposien (bereits sortiert angemeldet) angeordnet. Die
Nummerrierung der einzelnen Sessions erfolgt durchlaufend von 1 bis 20 im Uhrzeigersinn im Arkadenhof.
Sessions der FDdB und der GDCP sind hierbei durchmischt. Nachfolgend sind nur die Poster und
Postersessions der GDCP gelistet.

Postersession 1: Fachliches und Kontexte (Postercluster)
Poster Poo1-Po16

Pooa (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Claudia Angele Universitat Wien

Aufbau neuer Forschungsbereich Fachdidaktik Erndhrung Universitdt Wien

Zum Sommersemester 2018 schuf die Universitdit Wien mit der erstmaligen Besetzung einer
Assistenzprofessur fur die Fachdidaktik der Erndhrung die Voraussetzungen fir den Aufbau dieses
Forschungsbereiches am Department fir Erndhrungswissenschaften/Zentrum fir Lehrerlnnenbildung. Ziel der
Arbeit am Forschungsbereich ist die Entwicklung eines eigenstdndigen Profils in Forschung und Lehre im
Unterrichtsfach Haushaltsokonomie und Erndhrung im Lehramtsstudium Sek Allgemeinbildung, Verbund
Nord-Ost. In diesem Kontext werden die ersten Aktivitdten zum Auf- und Ausbau des Forschungsbereiches
vorgestellt: Qualifikationsarbeiten im Master-/Diplomstudium des Lehramts, welche sich in unterschiedlichen
Formaten fachdidaktischer Forschung bewegen, gehdren hier ebenso dazu wie Vernetzungen und
Kooperationen im Verbund Nord-Ost, in nationaler und internationaler Ausrichtung zur empirischen
Fundierung der Fachdidaktik der Erndhrung. Von dort ausgehend werden aktuelle Forschungsdesiderate der
FD Erndhrung aufgezeigt, die Moglichkeiten fir kooperative Forschungsprojekte bieten und zur Diskussion
anregen.

Poo2 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katharina Pohlmann Universitat Wien
Claudia Maria Angele Universitat Wien

Lebensmittelverschwendung als Unterrichtsthema

Die Diplomarbeit widmet sich der didaktischen Umsetzung des Themas Lebensmittelverschwendung und
stellt auf Basis der Kriterien des Materialkompasses (VBZ Bundesverband, 2013) entwickelte, erprobte und
evaluierte Materialien fir den Unterricht in der Sekundarstufe Il vor. Der Fokus der Unterrichtsmaterialien
liegt auf dem Kompetenzerwerb im Bereich von MalRnahmen gegen Lebensmittelverschwendung in privaten
Haushalten zur Anbahnung von Handlungskompetenz. Die Unterrichtsmaterialien wurden anhand eines
Kriterien geleitet entwickelten Beobachtungsrasters in teilnehmender Beobachtung und anhand eines
Feedbackbogens fir Schilerinnen evaluiert und entsprechend der gewonnenen Ergebnisse optimiert. Im Zuge
der empirischen Erhebung wird durch die Dokumentation der Arbeitsschritte zudem exemplarisch gezeigt,
wie bei der Entwicklung, Erprobung und Evaluation von Unterrichtsmaterialien systematisch vorgegangen
werden kann. Somit bietet die Arbeit auch eine forschungsmethodische Basis fir weitere Evaluationen von
Materialien der Erndhrungs- und Verbraucher_innenbildung im schulischen Kontext.
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Poo3 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Ute KeRler Padagogische Hochschule Weingarten
Claudia Angele Universitat Wien
Eva Stauber Padagogische Hochschule Weingarten

Didaktische Servicestelle Erndhrungsbildung

Die DSEB ist Teil des Instituts fir Bildungsconsulting an der PH Weingarten, welches als Forderprojekt
~Innovative Hochschule" vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung im Zeitraum von 2018- 2022 im
Kontext der Third Mission von Hochschulen geférdert wird und mit dem Ansatz ,,Community-based Research
(CBR)" arbeitet. Ziel ist es, den Dialog zwischen den beteiligten Hochschulen (Weingarten/Wien) und
verschiedenen Gruppen der Zivilgesellschaft zu fordern. Fur die aus den Communities stammenden Fragen-
[Problemstellungen werden MafRnahmen und Projekte initiiert, forschungsbasiert geplant, durchgefihrt und
evaluiert. Langfristig wird die Etablierung von Bildungs- und Beratungsangeboten inner- und aulerhalb des
formalen Bildungssystems angestrebt.

In der Erndhrungsbildung tatige padagogische Fachkrafte erhalten ein umfassendes, individuelles Coaching
bei der Planung, Durchfihrung und Evaluation von MalRnahmen. Dabei leistet die Erprobung und Evaluation
neu konzipierter Medien einen zentralen Beitrag zur, auch international bedeutsamen, empirischen
Fundierung der Fachdidaktik Erndhrung.

Poog (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Birgit Wild Padagogische Hochschule Tirol
Martina Uberall PHT

Guten APPetit-digitale Kompetenzen im Ernédhrungsbereich

Die Suche nach ,Erndhrung + App" resultiert aktuell in 308 Applikationen — Tendenz stark steigend. Diese
sollen als Einkaufshilfen, Rezeptsammlungen, Quiz-Spiele oder gar zur Beurteilung des eigenen Essverhaltens
zum Einsatz kommen (In Form, 2016). Doch wobei handelt es sich um valide Quellen, die auf
wissenschaftlicher Evidenz basieren, welche das Pradikat ,padagogisch wertvoll* verdienen?

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden zu folgenden Forschungsfragen Daten erhoben und

ausgewertet.

. Welche evidenzbasierten? Qualitdts- & Bewertungskriterien wurden bisher schon definiert,
implementiert und evaluiert?

. Wie kann gewahrleistet werden, dass Apps/webbasierte Medien, welche im Rahmen des Unterrichts
verwendet werden, evidenzbasiert sind und diesen Kriterien entsprechen?

. Worauf ist aus sprachlicher Sicht, im Sinne der effizienten und effektiven Erndhrungskommunikation,
zu achten?

Ziel ist es eine Checkliste mit definierten Kriterien fir die sichere Verwendung solch webbasierter Programme
im Unterricht zu erstellen.

Poos (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Svenja Pansegrau Europa-Universitat
Maike Busker Europa-Universitat Flensburg

Synthetische und pflanzliche Laxantien als Thema im Chemieunterricht

Der Gebrauch von Abfihrmitteln, auch Laxantien genannt, lasst sich bis in die Antike zuriickverfolgen.
Heutzutage wird eine grof’e Bandbreite an pflanzlichen und synthetischen Laxantien auf dem Markt
angeboten. Sie wurden damals wie heute nicht nur zum Abfihren bei Verstopfung zum Einsatz gebracht,
sondern auch fir ,Entschlackungen" und ,Blutreinigungen® missbraucht. Viele Jugendliche, die an
Essstorungen leiden, missbrauchen oft Laxantien, um Fressattacken rickgéngig zu machen. Dass sie damit
aber immens ihrer Gesundheit schaden ist vielen meist nicht bewusst. Der Chemieunterricht kann durch die
Betrachtung von Medikamenten im Unterricht Schilerinnen und Schilern im verantwortungsvollen und
bewussten Umgang mit Medikamenten schulen und so einen wesentlichen Beitrag zur Gesundheitserziehung
leisten. Auf dem Poster wird ein Forschungsprojekt prasentiert, in dem zum einen schulexperimentelle
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Zugange zum Thema Laxantien entwickelt werden und zum anderen eine empirische Untersuchung zu der
Einstellung von Jugendlichen zur Einnahme von Medikamenten geleistet wird.

Poo6 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Ingo Kober Technische Universitat Darmstadt
Markus Prechtl Technische Universitat darmstadt

Seltenerdelemente — historische und fachdidaktische Analysen

Wahrend Deng Xiaoping die Vorkommen an Seltenerdelementen seines Landes mit den Olvorkommen der
arabischen Welt verglich und die Japaner sie als ,Vitamine der Industrie"® bezeichnen, fristen die
Seltenerdelemente in der Schule ein Schattendasein. Schullehrbicher erwdhnen sie oft Uberhaupt nicht,
obwohl sie durch ihre Anwendung in Smartphones, Kopfhorern, Tablets usw. langst in der Lebenswelt von
Jugendlichen angekommen sind. Das Poster stellt Befunde aus einer umfassenden Analyse von
Literaturquellen zur Entdeckung der Seltenerdelemente durch Chemiker wie Berzelius, Klaproth, Freiherr
Auer von Welsbach etc. vor. Es werden Entwicklungslinien und Widerspriche in der Forschung betrachtet, an
denen Schilerinnen und Schiler exemplarisch Erkenntniswege in der Chemie und ,Stoffgeschichten®
nachvollziehen kénnen; dies im Hinblick auf die Anbahnung von naturwissenschaftsbezogenen Kompetenzen
fur die Partizipation an einer an Fortschritt und Nachhaltigkeit orientierten Gesellschaft. Als Ausblick werden
Maoglichkeiten einer curricularen Innovation vermittels der Seltenerdelemente diskutiert.

Poo7 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Simone Suppert Universitat Salzburg
Silvia Alexandra Havlena Universitdt Salzburg
Timo Fleischer Universitdt Salzburg
Alexander Strahl Universitdt Salzburg

Chemie und Physik in belletristischer Literatur - Kontextorientierung

Zentrales Medium der Unterrichtsvermittlung ist heutzutage immer noch das Schulbuch - vor allem im
naturwissenschaftlichen Unterricht (Reiners, 2017). Dennoch fehlt in diesem Medium oftmals eine passende
Kontextorientierung, die die Motivation und das Interesse der SuS fir naturwissenschaftliche Sachverhalte
steigern kann (Parchmann et al. 2006). Eine Mdglichkeit der Einbettung chemischer und physikalischer Inhalte
in einen kontextorientierten Unterricht stellt der Einsatz von belletristischen Texten im Chemie- und
Physikunterricht dar (Dammaschke;  Strahl 2010). Anhand ausgewdhlter Textstellen, z.B.
Extraktionsmoglichkeiten - ,Das  Parfim", Fette - ,Die Chemie des Todes" oder
Geschwindigkeitsberechnungen - ,Der Kleine Prinz", kénnen chemische und physikalische Inhalte und
Vorgdnge im Unterricht thematisiert und wissenschaftlich hinterfragt bzw. nachvollzogen werden. Das Poster
stellt Beispiele aus der belletristischen Literatur fir den Einsatz im Chemie- und Physikunterricht vor, bei der
sich die Kontextorientierung fir den naturwissenschaftlichen Unterricht auf neuen Wegen befindet.

Poo8 (Zentrale Posterausstellung: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Tina Grottke Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Repriisentationswechsel multipler molekularer Darstellungen

Die Darstellung der molekularen Ebene mittels unterschiedlicher externer Repréasentationsarten (z. B.
Strukturformeln) stellt ein domanenspezifisches Merkmal der Chemie dar und ist haufig fur die Erklarung und
Vermittlung von chemischen Inhalten essentiell. Der Umgang mit der Vielzahl an Darstellungsmdglichkeiten
von Teilchen dufRert sich unter anderem durch die Fahigkeit, diese in Beziehung setzen und ineinander
Uberfihren zu kdnnen. Bislang existieren jedoch kaum systematische und detaillierte Befunde zu mdglichen
EinflussgrofRen auf diese Fdhigkeit der Translation bei multiplen Reprdsentationen fir den molekularen
Bereich. Das Promotionsprojekt wird diese Licke schlieRen und quantitativ mégliche personenspezifische
Faktoren auf diese Fahigkeit sowie Unterschiede bei den einzelnen Ubersetzungsleistungen in Abhangigkeit
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der strukturellen Merkmale der Ausgangs- und Zielreprasentation untersuchen. Das Poster bietet einen
Einblick in die theoretische Konstruktion des Projektes und stellt Ergebnisse aus der deskriptiven Teilstudie
»Schulbuchanalyse" (N=10, Sek. | &I, alle Themen) vor.

Poog (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Renan Vairo Goethe-Universitat Frankfurt

Vergleichende Schulbuchanalyse zur Einfiihrung in die E-Lehre

Schulbicher gelten als ,heimliche Lehrplane", die indirekt den Unterricht mitbestimmen. Aus diesem Grunde
wurden in einer Staatsexamensarbeit fUnf SchulbUcher der Sekundarstufe | untersucht, wobei eine
Beschrankung auf das Thema ,einfache Stromkreise" stattfand. Zum einen wurde analysiert, welche
Sachstruktur die Bicher verwenden, inwieweit sie Schilervorstellungen aufgreifen und welche und wie
intensiv Anwendungen aufgegriffen werden. Zum anderen wurden die Texte, die Bilder und die Aufgaben
qualitativ und quantitativ untersucht.

Es handelt sich um vier Schulbicher von Schulbuchverlagen und eines aus dem Forschungsprojekt ,EPo-EKo",
das eine Uberarbeitete Version der Unterrichtskonzeption von Burde (2018) enthalt. Wahrend die ersten den
Strom als zentrale Grole darstellen, wird im letzten das Potenzial als zentrale GrofRe verwendet. Im Poster
werden weitere Unterschiede sowie Gemeinsamkeiten zwischen den finf Schulbichern aufgezeigt.

Po1o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Maria Schwarz Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Sachstrukturen von Wirmelehre-Lehrgdngen in Physikschulbiichern

Im Rahmen eines Dissertationsprojektes soll im Rahmen einer fachdidaktischen Entwicklungsforschung das
gesamte Warmelehre-Curriculums der Sek. | in Osterreich in den Rahmenkontext ,Wetter und Klima"
eingebettet werden. In einem ersten Schritt werden dazu die Sachstrukturen der géngigen Schulbicher sowie
jenen des kontextorientierten Lehrganges ,Wetterkunde" nach Muckenful® gegenibergestellt. Schulbicher
nehmen eine grol3e Rolle in der Vorbereitung des Unterrichts sowie in der Implementierung des Curriculums
ein, weshalb diese Rickschlisse auf die tradierte Fachsystematik im Unterricht zulassen. Die Bicher werden
mittels Inhaltsanalyse und Concept Mapping in ihrer Sachstruktur und fachdidaktischen Tiefenstruktur
verglichen. Basierend auf den Erkenntnissen dieser Analyse konnen Adaptierungen fir das Osterreichische
Curriculum getatigt werden sowie eine erstmalige Evaluation des Einsatzes der Kontextorientierung ,Wetter
und Klima" in der SEK 1 erfolgen. Die Ergebnisse werden am Poster vorgestellt.

Po11 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Peter Machart Universitdt Salzburg
Alexander Strahl Universitdt Salzburg

Radioaktivitdt in Schulbiichern - Darstellungen, Aufgaben, Experimente

Wie wird das Lehrplanthema Radioaktivitdt in den gangigsten Schulbichern dargestellt und umgesetzt?
Welche Aufgabenstellungen, Versuche und Experimente werden im Vergleich zu anderen Lehrplanthemen
wie Optik oder Kreisbewegung angeboten? Inwiefern werden Schilervorstellungen (vgl. Neumann 2013)
berlcksichtigt?

Im Zuge einer qualitativen Schulbuchanalyse (vgl. Bolsterli et al. 2015 - bzw. auch hinsichtlich Reliabilitat -
Rossler 2017) werden diese Fragen beantwortet.

Zu diesem Zweck wurden jeweils jene finf Schulbicher fur die Unter- bzw. Oberstufe ausgewahlt, die laut
einer Online-Erhebung unter 228 Osterreichischen Physiklehrer_innen (vgl. Machart & Strahl, 2020), am
haufigsten im Unterricht benutzt werden. Die Untersuchung erfasst somit rund ein Drittel der in Osterreich
approbierten Physikschulbicher (vgl. BMBWF 2019).

Literaturangabe kdnnen bei den Autoren angefordert werden.
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Po12 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Mike Hull Universitat Wien

Emergent Aspects of Radioactivity: Creation of a Survey on Half-life

It has been argued (Eijkelhof 1990) that the randomness inherent in radioactivity contributes to student
difficulty in understanding the topic. Students tend to attribute predictable characteristics (which emerge
when there are enough random events taking place) to the individual events themselves. Consistent with
previous findings by other researchers, a pilot study consisting of seven interviews of Gymnasium students in
Vienna last year indicated a student tendency to apply the half-life concept to a single nucleus, for example, to
say that the nucleus must transform prior to the half-life or that the nucleus is half-gone after the half-life.
Based upon prompts used in these interviews, | created and administered an open-ended survey to
Gymnasium students in 2019. In this poster, | will discuss 1) the results of this survey, and 2) how | used these
results in creating a fixed-response version of the survey that | plan to administer in the future.

Po13 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Tatjana Lamparter Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Raimund Girwidz Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Sehen was unsichtbar ist- Visualisierung und Experimente im UV-Bereich

Im Gegensatz zu Menschen, die ihre Umgebung mit den Augen nur im VIS-Bereich des elektromagnetischen
Spektrums wahrnehmen kénnen, sind andere Tierarten wie Schlangen, Insekten und einige Vogelarten fir
Merkmale im IR- bzw. UV-Bereich des Spektrums sensitiv. So haben viele Bliten ein fir uns unsichtbares
Muster, um Bienen den Weg zum Nektar zu zeigen. Solche Kontexte sind nicht nur alltagsnah und
facheribergreifend. Mit ihnen lasst sich das Wissen im Themenkomplex UV- und IR-Strahlung mit qualitativen
sowie komplexen quantitativen Experimenten vertiefen und in einer multimedialen Lernumgebung in einen
grofieren Zusammenhang bringen.

Anhand von Beispielen zur Wahrnehmung und Anwendungen von UV-Strahlung werden die Auswirkungen
unterschiedlicher multimedialer Darbietungsformen (Audio- vs Lesetext und Animation vs Standbild) auf das
Behalten komplexer physikalischer Inhalte und das Verstdndnis des Strahlungsbegriffes in Abhdngigkeit von
der jeweiligen Leistungsdisposition untersucht. Am Poster werden Teile der Lernumgebung, Experimente und
die geplante empirische Untersuchung vorgestellt.

Po14 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Julia Woithe CERN & TU Kaiserslautern
Jochen Kuhn TU Kaiserslautern
Andreas Mdller Université de Genéve
Sascha Schmeling CERN

Schiilervorstellungen zu ionisierenden Teilchen und Radioaktivitit

Die Forschung zu Schillervorstellungen im Themengebiet Radioaktivitdt hat eine lange Tradition, dennoch
sind deren Ergebnisse im Vergleich zu anderen Themenbereichen eher fragmentarisch. Obwohl eine Reihe
interessanter Vorstellungen aus Interview- und Fragebogenstudien bekannt sind, fehlt eine Strukturierung
sowie die Mdglichkeit, diese Vorstellungen in geeigneter Weise quantitativ zu messen. Zudem koénnen sich die
Vorstellungen zu Radioaktivitdt abhdngig von deren medialer Présenz verdndern, womit Ergebnisse friherer
Studien ggf. nur noch bedingt relevant sind. Im Rahmen dieses Beitrags stellen wir eine Systematisierung der
aus der Literatur bekannten Schilervorstellungen anhand des Emitter-Radiation-Receiver Modells (Millar et
al., 1990) auf makroskopischer, submikroskopischer und biologischer Ebene vor, sowie einen Vorschlag fur
deren quantitative Messung durch MTF-Items. Erste Ergebnisse von mehr als 200 Jugendlichen bestdtigen
u.a., dass ein mangelndes Verstandnis der submikroskopischen Prozesse mit Fehlvorstellungen auf
makroskopischer und biologischer Ebene korrelieren.
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Pois (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Anna Monika Just Justus-Liebig-Universitat GielRen
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat Gielsen

Differenzierender Schiilervorstellungstest zur Mechanik

Grundlage fachinhaltlich adaptiver Unterrichtsgestaltung, die an das Verstandnis von Schiler*innen und
deren Vorstellungen anknipft, ist deren differenzierte und prézise Erfassung. Obwohl bereits Testinstrumente
zur Erfassung von Schilervorstellungen (SV) vorliegen, nutzen nur wenige einen Ansatz, dem mdgliche
Graduierungen im Verstandnis zugrunde liegen. Diesem Ansatz folgend wurde im Rahmen eines Projekts zu
binnendifferenzierenden Lernangeboten in der Mechanik (Sek. Il) ein Test zum Verstandnis Newtonscher
Axiome entwickelt, um Lernschwierigkeiten zu identifizieren und férderrelevante Hinweise zu generieren. Mit
Bezug auf bestehende Tests, SV und Learning Progressions kommen dafir Items zum Einsatz, die in
spezifischen Variablen systematisch kontrastiert werden. U. a. werden offene und Ordered-Multiple-Choice-
ltems sowie ltems, die bei gegebenen Krdften nach dem Bewegungszustand und umgekehrt fragen,
eingesetzt. Ferner wird zudem zwischen horizontalen und vertikalen Bewegungen unterschieden. Im Fokus
des Posters stehen das Testinstrument und erste Ergebnisse seiner Pilotierung.

Po16 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Marion Zéggeler Universitat Salzburg

Komponenten der Raumvorstellung in physikalischen Sachverhalten

Die Raumvorstellung nimmt im gesamten naturwissenschaftlich-mathematisch-technischen Bereich
(STEAM), im Besonderen fir das Verstandnis verschiedener physikalischer Sachverhalte, eine bedeutende
Rolle ein. Es soll der Zusammenhang zwischen dem Erfassen physikalischer Phanomene und der
Raumvorstellung aufgezeigt werden. Dazu werden ausgewdhlte Inhalte in Bezug zur Raumvorstellung
aufgeschlisselt und deren spezifischen Komponenten, wie Visualisierung/Veranschaulichung, mentaler
Rotation, rdumlichen Beziehungen und rdumlicher Orientierung, sowie rdumlicher Wahrnehmung, Dynamik
und Vorstellung von Groldenordnungen zugeordnet. Weiters werden verschiedene Strategien des rdumlichen
Denkens vorgestellt, die zur Bearbeitung von physikalischen Aufgaben herangezogen werden kénnen.

Dies erfolgt u. a. am Beispiel der Corioliskraft, bei der Vorstellung von Vektoren, bei den Beziehungen
zwischen  Bewegungsrichtungen und  verschiedenen  einwirkenden  Krdften und bei der
Koordinatentransformation. Im Besonderen bei astronomischen Phdanomenen sind die Aspekte der Dynamik
und GréRenordnung relevant.

Postersession 2: Lehrer(fort)bildung (Postercluster)
Poster Po17-Po28

Po17 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Susanne Oyrer Padagogische Hochschule OOE
Kurt Haim PH OOE
Wolfgang Aschauer PH OOE

Effektive Lehrerfortbildung zur Vermittlung von flex-based learning

An der Padagogischen Hochschule Oberdésterreich wurde eine Seminarreihe als Lehrerfortbildung entwickelt
und im Schuljahr 18/19 mit 48 Teilnehmenden durchgefihrt. Darin wurde das neu entwickelte
Unterrichtskonzept ,flex-based learning" zur Forderung der kreativen Problemldsekompetenz an Lehrkréfte
vermittelt. Die Seminarreihe wurde so gestaltet, dass ein nachhaltiger Praxistansfer der Fortbildungsinhalte
stattfinden sollte, indem bei der Gestaltung mehrere Wirkungsebenen (Kirkpatrick & Kirkpatrick, 2006;
Lipowski & Rzejak, 2012) bericksichtigt wurden. So wurde innerhalb des Unterrichtsjahres die Relevanz fir die
Unterrichtspraxis, der Lernzuwachs sowie die Verdnderungen im Verhalten der Lehrkréfte in ihrer
Unterrichtspraxis durch Fragebdgen und Interviews erhoben. Der Beitrag stellt das Fortbildungskonzept als
Praxisbeispiel zur nachhaltigen Gestaltung von Lehrerfortbildungen nach Lipowski (2009, 2011) vor. Zentrale
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Ergebnisse der semi-quantitativen Begleitforschung zur Effektivitdt und nachhaltigen Wirkung der
Seminarreihe werden prasentiert.

Po18 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Carola Nief3 Technische Universitat Kaiserslautern
Gabriele Hornung Technische Universitat Kaiserslautern

Einflussfaktoren fiir die unterrichtliche Einbindung digitaler Medien

Die Kultusministerkonferenz fordert Lehrkrafte dazu auf, digitale Medien im Chemieunterricht einzusetzen.
Umfragen zeigen jedoch, dass diese sich nicht geniugend auf einen digitalisierten Unterricht vorbereitet
fuhlen.

Ziel der Studie ist es daher, ein empirisch gestitztes Fortbildungskonzept mit Fokus auf die Integration
digitaler Medien in den Chemieunterricht zu entwickeln. Hierfir ist es bedeutsam zu wissen, welche Faktoren
die Bereitschaft zur unterrichtlichen Einbindung digitaler Medien beeinflussen. Unter Anwendung der Theorie
des geplanten Verhaltens wurden mdgliche Ursachen mittels Fragebogen erhoben und fir die Identifikation
von Prddiktoren genutzt. Dabei wurde der kausale Einfluss von Einstellung, Normerwartung und
Verhaltenskontrolle auf die Absicht, digitale Medien im Unterricht einzubinden, untersucht. Uber das durch
latente Strukturgleichungsmodellierung geschatzte Verhaltensmodell kénnen gezielt Konsequenzen fir die
Konzeption von Lehrerfortbildungen abgleitet werden.

Auf dem Poster werden die Ergebnisse sowie ein daran anknipfendes Fortbildungskonzept vorgestellt.

Po1g (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Christian L. Salinga RWTH Aachen
Josef Riese RWTH Aachen
Heidrun Heinke RWTH Aachen

Hochschul-Schul-Kooperationen fiir die Lehrerbildung und -unterstiitzung

An der RWTH Aachen wird sowohl in reguldren Veranstaltungen der Lehramtsstudiengange Physik als auch
dariber hinaus eine Vernetzung aller Beteiligten und beteiligten Institutionen in der Aus- und Weiterbildung
von Physik-Lehrkraften praktiziert.

Neben Schulkooperationen, die Studierenden bspw. den Einsatz ihrer in Lehr-Lern-Seminaren oder
Abschlussarbeiten entwickelten Materialien in der Schulpraxis ermdglichen, kommen einmal im Jahr die
Referendare von drei Seminarstandorten an zwei reguldren Fachseminarterminen an die RWTH Aachen:
Studierende des Lehramts Physik prasentieren dort ihre in einem freiwilligen Seminar erarbeiteten
Experimente fur die Sekundarstufe Il und fihren diese gemeinsam mit den Referendaren vor Ort durch.

Im Rahmen jahrlicher Strahlenschutzausbildungen experimentieren Lehrkraften eines grofReren
Einzugsgebiets an Versuchen zu den Themen Radioaktivitdt und Réntgen und werden dariber hinaus Uber
Unterstitzungsangebote zum Experimentieren im Schilerlabor Physik oder mit in Aachen entwickelten
Lernzirkeln und der App phyhox oder in Arduino-Workshops informiert.

Po2o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Novid Ghassemi Freie Universitat Berlin
Julia-Josefine Milster Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Professionelle Kompetenzen von Q-Masterstudierenden im Fach Physik

An der Qualitdtsoffensive Lehrerbildung (QLB) ist die Freie Universitdt Berlin mit dem Projekt K2teach (Know
how to teach) beteiligt. Begleitet durch das Teilprojekt 4: ,Quereinsteiger*innen fir die Unterrichtspraxis
qualifizieren" startete im Wintersemester 2016/17 ein Modellstudiengang im Land Berlin, und im
Wintersemester 2018/19 nahm bereits die dritte Studienkohorte ihr Q-Masterstudium auf. Das Projekt
verfolgt das Ziel, Quereinsteiger*innen innerhalb eines viersemestrigen Master of Education ausreichend fir
den anschlieRenden Vorbereitungsdienst zu qualifizieren. Ein addquates Ausbildungsniveau im Vergleich zu
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reguldren Lehramtsmasterstudierenden soll erreicht werden. Ob dies gelingt, wird im Rahmen der
Begleitforschung und Evaluation des Studienganges untersucht. Hierbei liegt das Augenmerk auf der
Entwicklung professioneller Handlungskompetenzen von Lehrkréften. Im Fach Physik werden
studienbegleitend fachdidaktisches Wissen, Fachwissen und Uberzeugungen zum fachspezifischen Lehren
und Lernen erhoben. Erste Ergebnisse werden vorgestellt.

Po21 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Dustin Schiering IPN Kiel
Stefan Sorge IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Der Einfluss von Studienstrukturen in der Physiklehrkrdftebildung

Die universitare Ausbildung ist eine zentrale Gelegenheit fir den Erwerb von Fachwissen (FW) und
fachdidaktischen Wissen (FDW). Die Bologna-Reformen und Standards der Lehrkréftebildung auf der einen
Seite und die Lander- und Hochschulautonomie auf der anderen legen allerdings die Vermutung nahe, dass
sich die Lerngelegenheiten Uber verschiedene Lehramtsprogramme hinweg beziglich Umfang und Inhalten
stark unterscheiden. Diese Unterschiede, sowie deren Auswirkungen auf das FW und FDW angehender
Physiklehrkrdfte wurden bislang jedoch noch nicht erforscht. Um diesem Forschungsdefizit zu begegnen,
wurden zundchst Curricula von 20 Universitdten fir das Lehramt Physik verglichen und Charakteristika in ihrer
fach- und fachdidaktischen Ausbildung identifiziert. Basierend darauf soll der Frage nachgegangen werden,
inwieweit die Entwicklung von FW und FDW angehender Physiklehrkrdfte von curricularen Strukturen
abhdngt. Auf dem Poster werden die verschiedenen Studienstrukturen vorgestellt und erste Ergebnisse ihres
Einflusses auf die Entwicklung von FW und FDW angehender Physiklehrkrafte diskutiert.

Po22 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Maike Busker Europa-Universitat Flensburg
Monika Angela Budde Universitat Vechta

Professionalisierung zur Sprachférderung in Praxisphasen in Chemie

Aufgrund der sprachlichen Heterogenitat von Schilerinnen und Schillern ist eine Professionalisierung zur
Sprachforderung bereits wahrend des Lehramtsstudiums wesentlich. Im Rahmen des Projekts Fach-Prosa
wurde bereits aufgezeigt, dass hierfir die Ausbildung einer Sprachlehrbewusstheit im Kontext des jeweiligen
Fachs wesentlich ist. Derzeit werden verschiedene Madglichkeiten diskutiert, wie entsprechende
Lehr/Lernarrangements im Lehramtsstudium erfolgreich eingebunden werden kénnen und wie eine enge
Verbindung zum fachlichen und fachdidaktischen Lernen der Studierenden geleistet werden kann. Haufig
werden bisher entsprechende Themen der Sprachférderung in Seminaren aufgegriffen. Auf dem Poster wird
die Konzeption fir Begleitveranstaltungen fir Praxisphasen im Bachelor- und Masterstudium vorgestellt, in
denen die Ausbildung einer Sprachlehrbewusstheit durch die Einbindung von Reflexionsphasen mit Hilfe von
Blended-Learning-Formaten angestrebt wird. Neben der Konzeption wird ein Ausblick auf die empirische
Begleitforschung gegeben.

Po23 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Monika Angela Budde Universitat Vechta
Maike Busker Universitat Flensburg

DaZ- und fachbezogene Professionalisierung im Lehramtsstudium

Aufgrund der sprachlichen Heterogenitat von Schilerinnen und Schillern ist eine Professionalisierung zur
Sprachforderung bereits wahrend des Lehramtsstudiums wesentlich. An vielen Universitdten wurde deshalb
das sogenannte DaZ-Modul implementiert. Dieses ist fachiUbergreifend ausgerichtet. Im Rahmen des Projekts
Fach-Prosa wurde bereits aufgezeigt, dass fir die Ausbildung einer Sprachlehrbewusstheit eine Einbindung in
den Kontext des Unterrichtsfachs wesentlich ist. Erste Ergebnisse empirischer Studien deuten an, dass der
Transfer von Inhalten zur sprachlichen Férderung, die fachibergreifend im DaZ-Modul behandelt werden, auf
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das konkrete Anwendungsfeld des Fachunterrichts einer Begleitung bedarf. Mdglichkeiten bieten hier
insbesondere Praxisphasen im Lehramtsstudium. Auf dem Poster wird die Konzeption einer
Seminarveranstaltung vorgestellt, in welcher der Transfer zum Fachunterricht zielgerichtet angeregt wird. Zur
Individualisierung der Lehr-/Lernprozesse wird ein Blended-Learning-Format verwendet. Neben der
Konzeption wird ein Ausblick auf die empirische Begleitforschung gegeben.

Po2y4 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Angelika Pahl PH Bern

Natur und Technik im Sachunterricht: Zur Einstellung von Studierenden

Damit kompetenzorientierter Unterricht erfolgen kann, bedarf es nicht zuletzt an Lehrpersonen, die den zu
unterrichtenden Lerngegenstanden positiv gegeniberstehen. So zeigen verschiedene Studien, dass
Lehrpersonen, die eine Abneigung gegeniber bestimmten naturwissenschaftlichen Inhalten haben, diese
Themen im Unterricht gar nicht oder nicht so intensiv aufgreifen, wie sie eigentlich sollten. Das
naturwissenschaftliche Lehren und Lernen hdngt somit auch von der Einstellung der Lehrperson ab. Gerade in
einem ,Generalistenstudium" wie jenem der Primarstufenlehrpersonen muss davon ausgegangen werden,
dass Studierende nicht allen Fachern gleichermalRen zugeneigt sind. Auch innerhalb des Sachunterrichts, der
naturwissenschafts- und gesellschaftswissenschaftliche Facher vereint, sind Unterschiede in der
facherbezogenen Einstellung zu erwarten.

Mit Hilfe einer Fragebogenbatterie wurde bei Studienanfangerinnen die personliche Einstellung zu den
verschiedenen Fachbereichen des Sachunterrichts erhoben und untersucht, ob und wie diese mit
verschiedenen Einflussgréf3en zusammenhangen.

Po25 (Zentrale Posterausstellung: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Mathias Kirf Padagogische Hochschule St.Gallen
Nicolas Robin Padagogische Hochschule St.Gallen

Berzelius — Hightech fiir die Sek Il

Das Projekt «Berzelius — Hightech fur die Sek II» unterstitzt die Lehrpersonen der Gymnasien in ihrer
Aufgabe, die Verbindung zwischen Lehre und Arbeitswelt der Forschung aufzuzeigen.

In  Forschung und Industrie werden leistungsfahige Messgerdte eingesetzt, die grundlegende
naturwissenschaftliche Prinzipien fUr prazise und reproduzierbare Messungen anwendbar machen. Das
Verstandnis und der Einsatz dieser modernen Methodik bereits im Rahmen von Unterricht und
Maturaarbeiten motiviert forschungsgetriebene Fragestellungen u.a. durch die vereinfachte Erstellung
dichterer, variablenabhangiger Datensdtze.

Das Projekt Berzelius stellt den Lehrenden einen Pool solcher Hightech-Gerdte aus der Forschung zur
Verfigung, die z.B. fUr Maturaarbeiten auch langerfristig ausgeliehen werden. Gleichzeitig werden in
Kooperationen mit aktiven Lehrpersonen schilernahe Experimente entwickelt.

Im fachdidaktischen Fokus steht das besondere Potential der Gerdte, Forschungsmaglichkeiten von Morgen
bereits heute zur Verfigung stellen zu kdnnen.

P026 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Gerfried Wiener CERN

Internationale Studie zu Lehrerinnenvorstellungen von Atommodellen

Im Rahmen einer grof3-angelegten, internationalen Studie mit mehr als 1100 Physiklehrpersonen aus mehr als
60 verschiedenen Landern wurden Lehrerinnenvorstellungen von Atommodellen und deren Einsatz im
Unterricht erhoben. Zunachst wurde mithilfe eines “"Draw-An-Atom” Tests eine qualitative Studie mit 198
Lehrpersonen aus 12 verschiedenen Landern durchgefihrt, um erste Erkenntnisse Uber die diversen
Vorstellungen zu erlangen. Diese Studie wurde um 24 Einzelinterviews mit freiwillig nominierten
Lehrpersonen erganzt, um die Kategorisierung der Zeichnungen zu validieren. Darauf basierend wurde ein
kurzer Fragebogen entwickelt, welcher single-choice Fragen zu Lehrerlnnenvorstellungen von Atommodellen,
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Wissen Uber Schilerlnnenvorstellungen von Atommodellen, und den Einsatz von Atommodellen im Unterricht
enthalt. Im Beitrag werden sowohl qualitative als auch quantitative Ergebnisse der Studie inklusive einer
ausfuhrlichen Analyse beziiglich etwaiger Unterschiede innerhalb der Stichprobe vorgestellt.

Po27 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Antoinette Meiners Universitat Potsdam
Peter Wulff Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Zusammenhdiinge von FDW und Unterrichtspraxis in MINT-Féichern

Der Aufbau professioneller Handlungskompetenz bei angehenden Lehrkréften ist das Ziel der
Lehrkrafteausbildung, sodass situationsangemessenes unterrichtliches Handeln erméglicht wird. Hierbei stellt
fachdidaktisches Wissen (FDW) einen zentralen Teil der professionellen Handlungskompetenz dar, der
insbesondere pradiktiv fir guten naturwissenschaftlichen Unterricht ist. Allerdings koexistieren verschiedene
Konzeptualisierungen von FDW sowie Zusammenhdngen zwischen FDW und unterrichtspraktischen
Erfahrungen. Zur Untersuchung des Forschungsfeldes zu FDW und unterrichtspraktischen Erfahrungen in
MINT wurde ein systematisches Literature Review durchgefihrt. Im Vortrag werden Ergebnisse beziglich der
Konzeptualisierung von FDW und dem Zusammenhang zur Unterrichtspraxis in Studien (N=101) sowie die
jeweils eingesetzten Untersuchungsmethoden prdsentiert. Die Ergebnisse werden entlang des
Klassifizierungsschemas von ,knowing that", ,knowing when, where, how", und , knowing why" diskutiert, um
Implikationen fur eine praxisorientierte Lehrkrdfteausbildung abzuleiten.

P028 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Philipp Scheiger Universitat Stuttgart

Mathematik im Lehramtsstudium Physik an der Universitdt Stuttgart

Fir die Beschreibung und Kommunikation physikalischer Phdnomene sind mathematische Kompetenzen
grundlegend und mathematisches Fachwissen ist fur ein tiefes Verstandnis physikalischer Probleme, wie sie
an der Universitdt behandelt werden, entscheidend. An der Universitdt Stuttgart ist haufig nur eine
Einfuhrungsvorlesung, die ausschlief3lich das mathematische Handwerkszeug der Physik sowie dessen
Anwendungen ohne Vertiefung oder Herleitung vorstellt, die einzige mathematische Ausbildung im
Lehramtsstudium fir das Gymnasiallehramt. Erste Befragungen von Studierenden deuten an, dass sie den
Zusammenhang zwischen den beiden Fachdisziplinen oft nicht herstellen und sie dem mathematischen
Formalismus der Theorievorlesungen in der Physik nur schwer folgen kdnnen. Mit verschiedenen, neu
entwickelten Lehrveranstaltungen wollen wir diesem Umstéanden entgegenwirken. Wir stellen Erganzungen
zur EinfGhrungsvorlsesung und ein mathematisches Seminar begleitend zu den Kursvorlesungen der
Theoretischen Physik vor.

Postersession 3: Kompetenzen und Beliefs (Postercluster)
Poster P029-Po44

Po2g (Zentrale Posterausstellung: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Benjamin Bollmann Leibniz Universitat Hannover
Julia Sprung Leibniz Universitat Hannover
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

NuKomp - Vom Kompetenzmodell zum kompetenzfokussierten Unterricht

Das Ziel des vorliegenden Projektvorhabens ,NuKomp" (,Nutzung von Kompetenzmodellen fir die
Unterrichtsentwicklung®) ist die  Entwicklung und  Uberprifung eines  Verfahrens, um
Kompetenzstrukturmodelle fir die Unterrichtsentwicklung, d. h. fUr die Planung, Durchfihrung und Reflexion
eines kompetenzfokussierten Unterrichts, nutzbar zu machen (,NuKomp-Verfahren“). Fir den
Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung wird dazu aufgezeigt, mit welchen Teilschritten und

224



GD®D

Abstracts Posterbeitrage

Ergebnissen Annahmen aus einem Kompetenzmodell konkretisiert und fir die Planung von Lehr-Lern-
Prozessen weiter operationalisiert werden kdnnen. Dazu gehdren u. a. die Schritte der Performanzzerlegung
und fachlichen Verknipfung zur Identifikation von addquaten und inaddquaten Schilerperformanzen in
verschiedenen Fachkontexten des chemischen Curriculums. Im Zwischenschritt der Entwicklung von
Lernaufgaben werden die initiierten Lernprozesse untersucht. Das Poster konkretisiert die Schritte des
NuKomp-Verfahrens, Aufgabenbeispiele fir die Arbeitsweise des Experimentierens sowie Ergebnisse der
Untersuchung von Lernprozessen.

Po3o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Alina Behrendt Universitat Duisburg-Essen
Vanessa Fischer Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Kompetenzmessung am Ubergang zwischen Sach- und Chemieunterricht

In der Grundschule werden chemische Inhalte in die naturwissenschaftliche Perspektive des Sachunterrichts
integriert, wahrend sie in der Sekundarstufe | im Chemieunterricht als einzelne Disziplin oder auch im
integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht zu finden sind (Mdller, 2014). In Nordrhein-Westfalen beginnt
der Fachunterricht Chemie meist in der Jahrgangsstufe 7 (z.B. MSW NRW, 2008). Der Ubergang zwischen dem
Sachunterricht und dem Chemieunterricht erfolgt somit nicht unmittelbar, da in einem Zeitraum von zwei
Jahren chemische Inhalte entweder gar nicht oder nur eingeschrankt in einem integrierten
naturwissenschaftlichen Unterricht thematisiert werden (MSW NRW, 2013). Uber die Verédnderung der im
Sachunterricht erworbenen chemiebezogenen Kompetenzen von Lernenden in dieser Ubergangsphase ist
bisher wenig bekannt. Zur Messung dieser Kompetenzen wurde ein Paper-Pencil-Test entwickelt, welcher im
Rahmen einer Pilotstudie in den Jahrgangsstufen 4 bis 7 erprobt wird. Die Ergebnisse zur Qualitdt des
entwickelten Testinstruments werden im Rahmen der Tagung vorgestellt.

Po31 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
llse Bartosch Universitat Wien

Vorstellungen von Lehramtsstudierenden zum Physikunterricht

Das Vorwissen spielt nicht nur beim Erlernen von physikalischen Konzepten, sondern auch in der Entwicklung
des Professionswissen (PCK) von Lehramtsstudierenden eine entscheidende Rolle. Diesem Vorwissen, das in
der Literatur oft auch als ,implizite Theorien" bezeichnet wird, wird im aktuellen PCK-Modell die Rolle eines
Filters zugeschrieben, der das im Lehramtsstudium vermittelte wissenschaftliche Wissen auf dem Weg zum
unterrichtlichen Handeln transformiert. Fir die Aufschlielfung dieses impliziten Wissens wurde eine
ikonographische Methode gewahlt: Zu Beginn des Begleitseminars zur Schulpraxis sollten die Studierenden
ein Bild zeichnen, das darstellt, wie sie in Jahren vor der Klasse stehen werden. Nach der Prasentation vor der
Seminargruppe wurde die Zeichnung schriftlich reflektiert. Zur Analyse der Zeichnungen wird die
dokumentarische Methode (Bohnsack, 2013) herangezogen. Die Voruntersuchung eines Samples von 10
Zeichnungen weist darauf hin, dass der Mehrheit der Studierenden die Interaktionen zwischen ihnen und den
Schiler_innen ein wichtiges Anliegen ist, zum Teil unterstreichen die angehenden

Po32 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Anne Reh Universitat Bielefeld
Nina Dunker Universitdt Rostock

Professionelles Fachverstdindnis und Wissen im Sachunterricht
Der Sachunterricht (SU) versteht sich als ein kompetenzorientiertes Fach, welches bereits in der Grundschule
einen Beitrag zu einer grundlegenden Bildung und somit auch der Entwicklung naturwissenschaftlicher

Kompetenzen leistet (GDSU, 2013). Ausbildungsabhangige Faktoren wie ein fachdidaktisches professionelles
SU-Verstandnis und Wissen von Lehrkraften bilden dabei die Basis, um einen solchen SU gestalten zu kdnnen
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(Baumert & Kunter, 2011). Aufgrund der heterogenen Lehramtsausbildung im SU (GDSU, 2019) stellt sich die
Frage, wie sich ein solches fachdidaktisches professionelles SU-Verstandnis und Wissen konstituiert.

Dazu wurden Experteninterviews mit Fachdidaktikerinnen gefihrt und mit der Dokumentarischen Methode
ausgewertet. Die Ergebnisse weisen unter anderem Diskrepanzen bzgl. des COAKTIV-Modells auf und deuten
auf ein antinomisch strukturiertes fachspezifisches SU-Verstéandnis und Wissen hin. Diese Ergebnisse gilt esim
Weiteren zu diskutieren.

Po33 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Clemens Hoffmann Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Volker Woest Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Fihrungsethik in der naturwissenschaftlichen Ausbildung

Die Frage danach, welche Kompetenzen fir Naturwissenschaftler*innen aktuell und zukinftig Relevanz
haben, um professionell handlungsfahig zu sein, geht Uber die Betrachtung der natur-wissenschaftlichen
Kompetenzen hinaus. Vielmehr eréffnet sich ein umfassendes Kompetenz-gefige, das fachliche, soziale,
selbstregulative und weitere Kompetenzen verknipft. Diesem Zusammenspiel widmet sich das von der Carl-
Zeiss-Stiftung geforderte Verbundprojekt ,Fih-rungsethik als Ethik in den Wissenschaften", welches im
Poster vorgestellt wird. Mit Blick auf die hohe gesellschaftliche Verantwortung von Fihrungskraften bildet der
Bereich der Fih-rungsethik den Ausgangspunkt fir die Entwicklung eines kompetenzorientierten Lehr-Lern-
Angebots. Im Rahmen dieses Angebots fir Student*innen des MINT-Bereichs sollen Kompe-tenzen fir ein
verantwortungsvolles Handeln vermittelt werden, die bisher in den Curricula kaum verankert sind. Diese
ergdnzen dabei die naturwissenschaftlichen Kompetenzen und wer-den in bestehende Angebote integriert.
Besonderes Potential bietet hierfir das Format des Blended Learning.

Po34 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Florian Seiler Universtitdt Regensburg
Oliver Tepner Universitat Regensburg

Evaluation eines Seminars zur Planung selbstgesteuerter Experimente

Um die Planungskompetenz von  Chemie-Lehramtsstudierenden  bezlglich  selbstgesteuerter
Experimentierprozesse zu fordern, wurde ein universitdres Seminar entwickelt. Nach einer anfanglichen
Experimentierphase, in der die Studierenden die relevanten Experimente selbst testen, planen sie
kriteriengeleitet selbstgesteuerte Experimentierprozesse, welche dann in der Anwendungsphase von
Kommilitonen getestet und anhand eines Feedbackbogens bewertet werden. In der anschlieRenden
Reflexionsphase reflektieren und optimieren die Studierenden auf Basis des Feedbacks ihre eigenen
Planungen. Dieser Ablauf wird insgesamt dreimal durchlaufen. Um Aufschluss Gber den Lernzuwachs der
Studierenden zu erhalten, wird ein Paper-Pencil-Test im Pre-Post-Design durchgefihrt. Hier wird unter
anderem die Planungskompetenz der Studierenden erhoben, zu deren Auswertung ein Kodiermanual
entwickelt werden soll. Zusatzlich werden die im Laufe des Seminars erstellten Planungen analysiert. Auf dem
Poster werden das Untersuchungsdesign und erste Ergebnisse der Pilotierungsstudie vorgestellt.

Po35 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Zeki Yavuz Universitat Duisburg-Essen

Fachsprachliche Kompetenzen durch SchreibférdermafSinahmen entwickeln

Im Rahmen des nationalen und internationalen Bildungsmonitorings wurde der insbesondere in Deutschland
sehr hohe Zusammenhang zwischen der sozialen Herkunft von Lernenden und ihrem Kompetenzerwerb in
den Naturwissenschaften aufgedeckt. Dieser Befund wird u. a. als ein Beleg fir die hohe Bedeutung von
Kompetenzen in der Unterrichtssprache fir den Kompetenzerwerb in den Naturwissenschaften gesehen.
Aufgrund dieser Ausganglage wird seit langem die Erhohung der Chancen im Bildungsbereich fir
Schilerinnen und Schiler mit sprachlichen Defiziten durch eine entsprechende Forderung gefordert.
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Die Gewinnung empirischer Befunde zum sprachsensiblen Unterricht und die Implementierung der
Erkenntnisse in Curricula der Lehramtsausbildung im Fach Chemie sind die Ziele dieses Projektes. Zunachst
wird eine grundlagenorientierte Interventionsstudie im Chemieunterricht durchgefihrt. Darin wird der
Einfluss von Strategien der Schreibférderung auf die fachlichen Kompetenzen der Lernenden untersucht.
Daran anknipfend wird eine implementationsorientierte Machbarkeitsstudie in der Lehrerbildung realisiert.

Po36 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Claudia Feuro-Hintze Padagogische Hochschule Heidelberg
Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg

Die Wirkung von Ordnungsmarkern auf die Verstdndlichkeit naturw. Texte

Die Forderung nach der Entwicklung von Textkompetenzen im naturwissenschaftlichen Unterricht ist
bekannt. Die kognitionsorientierte Lese- und Textforschung hat die Kohdrenzbildung als Lese- und
Lernfertigkeit erkannt, weil davon ausgegangen wird, dass die Wissensbestande von den Lesenden wahrend
des Leseprozesses aktiviert werden. Die didaktisch ausgerichtete (Fachtext-)Linguistik beschaftigt sich mit
textkonstituierenden Verfahren, die das fachliche Textverstehen unterstitzen. Koharenzstiftende
SatzverknUpfer werden neuerdings im Licht ihrer diskursiven Funktion gesehen. Vorliegende Studie
untersucht die sog. Ordnungsmarker (OM), i.e. informationsgliedernde Marker, die Texteinheiten semantisch
verknUpft und dabei Inferenz- bzw. koharenzbildende Prozesse beim Leser steuert. Es stellt sich dabei die
Frage, ob und inwieweit die Verwendung von OM die Konstruktion des globalen Text-Sinns bei
Lehramtsstudierenden der naturwissenschaftlichen Facher beginstigt. Zu diesem Zweck wird die Wirkung der
Marker mit einem Lesetest unter 100 Lehramtsstudierenden analysiert.

Po37 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katharina Flieser Universitat Regensburg
Karsten Rincke Universitat Regensburg

Einflussfaktoren auf die Verstdndlichkeit physikalischer Fachtexte

Die Fahigkeit der Schiler und Schilerinnen, schriftliches Material zu entschlisseln und Bedeutung daraus zu
entnehmen, spielt eine zentrale Rolle im Unterricht aller Facher. Die Férderung von Lesekompetenz ist daher
ein fachiUbergreifendes Ziel. Eine mdgliche Vorgehensweise, gemaf3 der Lesekompetenzférderung stattfinden
kann, rickt den zu bewadltigenden Text ins Zentrum. An den Text wird demnach die Anforderung gestellt, so
beschaffen zu sein, dass er unter Beriicksichtigung des Lesezwecks adressatengerecht gestaltet ist.

Im Rahmen dieser Arbeit werden auf Basis bestehender Theorie fachspezifische Merkmale identifiziert,
welche die Verstandlichkeit eines physikalischen Fachtextes fir Schiler und Schilerinnen beeinflussen.

Die Textmerkmale stellen im weiteren Verlauf der Arbeit Parameter dar, die beim Verfassen von Fachtexten
gezielt variiert werden kdnnen. Es werden Texte generiert, welche die Merkmale in definierter Auspragung
aufweisen oder nicht aufweisen. Die Verstandlichkeit der Texte fir Schiler und Schilerinnen in Abhdngigkeit
von den gewahlten Merkmalsauspragungen wird empirisch Gberprift.

Po38 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Melanie Renner Karl-Franzens-Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Karl-Franzens-Universitat Graz

Fallstudie: Beliefs von LA-Studierenden zu Sprache im Physikunterricht

Die Relevanz von Sprache fir Lehren und Lernen von Physik ist unumstritten. Um angehenden Lehrkréften in
der universitaren Ausbildung die ndtigen Voraussetzungen fir sprachsensiblen Unterricht bzw. sprachlich
reflektiertes  Unterrichtshandeln  zu  vermitteln, wurde kirzlich die Implementierung eines
unterrichtsfacheribergreifenden  Pflichtmoduls  zur  durchgéngigen  Sprachbildung in  unserem
Ausbildungsverbund beschlossen. Damit fur die Lehramtsstudierenden geeignete Lernumgebungen auf
Lehrveranstaltungsebene entwickelt werden kénnen, ist es notig, im Vorfeld deren Wissens- und
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Einstellungsbasis zum Thema Sprache im Fachunterricht zu kennen. Diesbezlgliche Befunde liegen fir
Osterreichische Physik-Lehramtsstudierende nicht vor, daher wird derzeit eine explorative Interviewstudie mit
Physik-Lehramtsstudierenden unterschiedlichen Studienfortschritts sowie verschiedener Zweitfachern
durchgefihrt. Analysen der ersten Félle zeigen sehr divergierendes Wissen zum Thema Sprachsensibilitdt und
unterschiedliche sowie teilweise inkonsistente Beliefs.

Po39 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Christina Priert Universitat Hildesheim
JUirgen Menthe Universitat Hildesheim

Reflektiertes Entscheiden nachhaltigkeitsbezogener Fragen

Ziel der Bildung firr nachhaltige Entwicklung ist es, Lernende zu einer reflektierten Auseinandersetzung mit
Zukunftsfragen anzuregen. Im Chemieunterricht wird diese Fahigkeit im Kompetenzbereich Bewerten
angesiedelt. Wichtiger Bestandteil von Bewertungsprozessen sind Intuitionen, die allerdings sowohl im
Unterricht wie in der fachdidaktischen Forschung bisher kaum Beachtung gefunden haben. Die reflektierte
Auseinandersetzung mit eigenen Entscheidungen kann eine Selbstverstandigung Uber Entscheidungsprozesse
initiileren und die Rolle impliziter Wissensbestdande und Intuitionen aufdecken. In einer Langsschnittstudie
werden  Unterrichtsdiskussionen  von  Jugendlichen und anschliefende Reflexionsphasen zu
nachhaltigkeitsrelevanten Themen videografiert und mit der Dokumentarischen Methode ausgewertet. Ziel
der Untersuchung ist es einerseits, die entscheidungsrelevanten Orientierungen (kommunikatives und
konjunktives Wissen) zu rekonstruieren und andererseits die Wirksamkeit des Einsatzes von Reflexionsphasen
beziglich der Selbstverstandigung und der Forderung reflektierter Entscheidungsprozesse zu untersuchen.

Pogo (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Svenja Brockmiiller Universitat Koblenz-Landau

Systemkompetenz durch Einsatz analoger vs. digtaler Modelle férdern

Die Herausforderungen im Kontext des globalen Wandels erfordern eine kompetente Beurteilung des
Verhaltens komplexer dynamischer Mensch-Umwelt-Systeme (Systemkompetenz). Die vorgestellte
empirische Vergleichsstudie untersucht im experimentellen Pra-Post-Test-Design die Veranderung der
Systemkompetenz von SuS (Klassenstufe 10-12) am Themenbeispiel Bodenerosion bei Einsatz von (1)
analogen bzw. (2) digitalen Modellen sowie (3) einer Kombination beider Zugange. Ein auf Grundlage des
vierdimensionalen heuristischen Freiburger Systemkompetenzstrukturmodells (Rief3 et al. 2015) entwickelter
Kompetenztest konnte validiert und die vierdimensionale Struktur des verwendeten Modells
faktorenanalytisch fundiert werden.

Die Stichprobe der Hauptstudie (n=203 SuS) wurde varianzanalytisch untersucht: Der kombinierte Einsatz
analoger und digitaler Modelle zur Erarbeitung der komplexen Dynamik von Bodenerosion fihrt, verglichen
mit dem alleinigen Einsatz digitaler Modelle, bei gleichem Zeitaufwand zu einer signifikant besseren
Forderung der Systemkompetenz von SuS.

Poga (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Katja Plicht Hochschule Ruhr West
Francois Deuber Hochschule Ruhr West
Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen
Alexandra Dorschu Hochschule Ruhr West

Férderung der Problemlésekompetenz von Ingenieurstudierenden

Das Problemldsen stellt einen zentralen Aspekt fir den Erwerb physikalischer Kompetenz dar (Brandenburger
2016). Da reines Faktenwissen jedoch nur ein notwendiges und kein hinreichendes Kriterium fir erfolgreiches
Probleml6sen beschreibt (Friege 2001), kann dessen Vermittlung nicht als ausreichend im Rahmen der
Hochschulbildung betrachtet werden. Folglich muss eine explizite Férderung der Problemlésekompetenz
gefordert werden.
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Zur Einschdtzung des Bedarfs einer Umstrukturierung der gegenwartigen Hochschulpraxis werden zunachst
die an der Hochschule Ruhr West verwendeten Ubungen anhand eines Kompetenzmodells hinsichtlich
verschiedener Aufgabenmerkmale eingeordnet. Aufgrund dessen soll eine Anpassung im Sinne dieser
Zielvorstellung vorgenommen werden.

Dazu werden die Ubungsaufgaben der Studierenden anhand des Problemléseschemas nach Friege (2001)
strukturiert. Weitergehend wird eine Auswahl klassischer physikalischer Losungsschemata eingeibt, um die
Studierenden zu befdhigen, geeignete Losungsschemata auszuwdhlen und die notwendigen Schritte des
Problemldsens eigenstandig zu bewaltigen.

Po42 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Bisra Tonyali Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin

Optimierung von Lehr-Lern-Materialien durch Feedback im Referendariat

Lehr-Lern-Materialien und darin  enthaltene multiple externe Reprdsentationen dienen im
naturwissenschaftlichen Unterricht als grundlegendes Medium der Wissensvermittlung. Bisherige Befunde
zeigen jedoch, dass angehende Lehrkrafte Schwierigkeiten haben, Unterrichtsinhalte in Materialien fachlich
und fachdidaktisch richtig darzustellen.

Auf Grundlage dieser Befunde wird im DFG-Projekt eine Feedbackmaf3nahme zur Foérderung von
Reprdsentationskompetenzen angehender Lehrkrdfte (N = 120) entwickelt und erprobt. Lehrende sollen die
Fahigkeit erlangen, ihre Lehr-Lern-Materialien zu bewerten und sie demnach zu optimieren und
lernférderlicher zu gestalten. Ausgelegt ist die Intervention als ein Lernmodul wahrend des Referendariats fur
die Unterrichtsfacher Biologie und Chemie. Als abhéngige Variablen werden das Professionswissen und die
Uberzeugungen zu Représentationen untersucht. Unabhangige Variablen sind extern und intern generiertes
Feedback, welche mithilfe eines Bewertungsbogens erfasst werden.

Das Poster liefert einen Uberblick Uber die MaRnahme und bisherige Pilotierungsergebnisse.

Po43 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

André Grole Goethe-Universitat Frankfurt
Michael Szogs Goethe-Universitat Frankfurt
Friederike Korneck Goethe-Universitat Frankfurt

Merkmale von Reflexionsqualitdt: Erprobung eines Ratingverfahrens

Reflexivitdt ist eine zentrale Kompetenz von Lehrpersonen, da die Qualitdt der Reflexion deren
Professionalisierung wesentlich beeinflusst (Hiebert et al, 2007; Baumert & Kunter, 2006; Terhart, 2000).
Ausgehend von der Beschreibung von Unterrichtsreflexionen mithilfe von Kodierungen wird mit diesem
Beitrag die Mdglichkeit der hoch-inferenten Einschdtzung von Reflexionsqualitdt anhand eines
Ratingverfahrens vorgeschlagen und diskutiert. Hierfir werden Peer-Feedbackgesprache, welche als
Intervention zwischen einer ersten und zweiten Lehrprobe (Unterrichtsminiaturen) durchgefihrt wurden,
videografiert und zunachst hinsichtlich ihrer Reflexionstiefe, ihres Reflexionsinhalts und weiterer Merkmale
kodiert, sowie in Bezug zur Unterrichtsqualitdt gesetzt. Darauf aufbauend sollen nun mdogliche
Qualitatsbereiche von Reflexion vorgestellt und hinsichtlich ihrer Funktionalitat und Gite geprift werden.

Po44 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Christine MeifRner Freie Universitat Berlin
René Dohrmann Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Verdnderung der Reflexionstiefe im Lehr-Lern-Labor-Seminar

Die Reflexion unterrichtlicher Handlungserfahrungen ist ein wichtiger Teil der Professionalisierung
angehender Lehrpersonen. An der Freien Universitdt Berlin konnen Studierende des Lehramts Physik sowie
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des Grundschullehramts (Sachunterricht) daher bereits im Bachelorstudium erste (reflektierte)
Praxiserfahrungen im Lehr-Lern-Labor sammeln. Die Seminarstruktur fokussiert dabei insbesondere auf die
Reflexion unterrichtsdhnlicher Handlungsprozesse. In einer schriftlichen Erhebung im Pre-Post-Design wurde
nun untersucht, ob sich die Reflexionstiefe der Student*innen Gber den Seminarverlauf verandert.

In diesem Beitrag werden die verwendete offene Diskursvignette als Erhebungsinstrument sowie die damit
erzielten Ergebnisse vorgestellt und diskutiert. Die Auswertung wurde qualitativ inhaltsanalytisch
durchgefihrt und anschlief3end quantifiziert. Es werden Gemeinsamkeiten und Unterschiede der erzielten
Reflexionstiefe auch in Bezug auf die beiden Studierendenkohorten hervorgehoben.

Postersession 4: OER fir den Unterricht: Potenziale, Anforderungen,
Herausforderungen (Postersymposium)

Poster Po45-Poso
Organisatoren:

Lithjohann, Frank IPN Kiel
Ronnebeck, Silke IPN Kiel
Ropohl, Mathias Universitdt Duisburg Essen

Der Begriff OER umschreibt Lehr-Lern-Ressourcen, die unter offenen Lizenzen verdffentlicht wurden und
somit weitgehende Rechte der Nutzung, Bearbeitung und Weiterverbreitung erlauben. Sie besitzen damit
grof3es Potenzial fir die unterrichtliche Nutzung, finden in der Praxis jedoch eher selten Anwendung. Dieses
Symposium hat zum Ziel, Potenziale, Anforderungen und Herausforderungen der Nutzung von OER in der
Planung und Durchfihrung von Unterricht zu identifizieren und gemeinsam zu diskutieren. Als Basis der
Diskussion werden Konzepte und Ansatze aus dem Projekt OER@IPN vorgestellt, in dem in Kooperation von
Forschung und Praxis eine OER-Plattform fir MINT-Materialien entwickelt wird. Die Beitrdge zeigen
exemplarisch die verschiedenen Umsetzungen in den Fachern und adressieren dabei Fragen zum Mehrwert
von OER, zu Materialien, die die Nutzung von OER unterstitzen (z.B. didaktische Hintergrundinformationen)
und zur Interaktion von Lehrkraften mit den Materialien.

Po4s (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

llka Parchmann IPN Leibniz-Institut fur die Padagogik der
Silke Rénnebeck Naturwissenschaften und Mathematik
Aiso Heinze IPN Leibniz-Institut fir die Padagogik der
Kerstin Kremer Naturwissenschaften und Mathematik
Knut Neumann IPN Leibniz-Institut fir die Padagogik der
Mathias Ropohl Naturwissenschaften und Mathematik

Leibniz Universitat H
Co-Design durch Open Educational Resources (OER): das Projekt OER@IPN

Der Begriff OER umschreibt Lehr-Lern-Ressourcen, die unter offenen Lizenzen verodffentlicht wurden und
somit weitgehende Rechte der Nutzung, Bearbeitung und Weiterverbreitung erlauben. Sie besitzen damit
grofes Potenzial fur die unterrichtliche Nutzung, finden in der Praxis jedoch eher selten Anwendung. Das
Projekt OER@IPN mdochte dieses Problem adressieren. In dem Beitrag werden die Ziele und die grundlegende
Konzeption des Projektes vorgestellt. Dabei fokussiert das Projekt auf zwei zentrale Elemente. Zu
ausgewahlten Inhalten und Kompetenzen werden fachdidaktisch fundierte Unterrichtsmaterialien und -
konzepte auf einer OER-Plattform zur Verfiigung gestellt und in Communities of Practice in Zusammenarbeit
mit Lehrkraften weiterentwickelt. Der Prozess wird durch Forschung begleitet, um ein besseres Verstandnis
der Arbeit mit OER-Materialien, der aktiven Mitarbeit von Lehrkraften und des Entstehens von Ownership zu
gewinnen und somit eine nachhaltige aktive Kooperation von fachdidaktischer Forschung und
Unterrichtspraxis zu etablieren.

Po46 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
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Frank LUthjohann IPN an der Universitat Kiel
Viktor Reichert IPN
llka Parchmann IPN

Ein Robotik Wettbewerb als Anlass zur Entwicklung von OER Materialien

In der Kieler Forschungswerkstatt kdnnen Gemeinschaftsschulklassen als auRerschulisches Angebot an einem
Vormittag einen Einstieg in die Robotik bekommen. Dabei bauen sie ausgehend von einem Holzbrett und
einem Arduino ein autonom fahrendes Fahrzeug mit Sensoren. Die Schilerinnen und Schiler kdnnen
anschlieffend das Fahrzeug in der Schule oder in einem Nachmittagsangebot der Forschungswerkstatt
optimieren. lhre so erweiterten Programmierkenntnisse und technischen Fahigkeiten koénnen sie
abschliel3end bei einem Wettbewerb prasentieren.

Bei diesem Prozess entstehen durch die verschiedenen beteiligten Akteure wie Lehrkrafte, mitarbeitende
Studierende und Schilerf/innen eine Vielzahl von Anregungen und Ideen, die geeignet sind, nachhaltige,
durchfihrbare und praxiserprobte Unterrichtseinheiten zur Thematik zu entwickeln. Auf der Plattform
OER@IPN werden diese dokumentiert und fortwahrend von Fachdidaktiker/innen und Lehrkraften optimiert,
zur Verfigung gestellt.

Auf dem Poster werden das Angebot der Robotik Werkstatt und der Prozess der Entwicklung von OER
Materialien exemplarisch dargestellt.

Po47 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Klaus Ruppersberg IPN Kiel
Frank LUthjohann IPN Kiel

Leitfaden zur Ubernahme einer Chemiesammlung als OER-Projekt

Eine von vielen Aufgaben, die die Schulleitung an Lehrkrafte delegieren darf, ist die Leitung einer
Chemiesammlung. Hierbei handelt es sich um eine verantwortungsvolle, zeitintensive Tatigkeit, die ein hohes
MalR von aktuellem Wissen und arbeitsokonomisches Denken erfordert. Da sich entsprechende
Schulvorschriften schnell andern (z.B. Richtlinie fur Sicherheit im Unterricht (RiSU) ca. alle drei Jahre;
Einstufungen von Chemikalien noch schneller), ist es sinnvoll, dass ein Leitfaden zur Ubernahme einer
Chemiesammlung zeitnah an die neuen Erfordernisse angepasst wird. Dies kann hervorragend gewahrleistet
werden, wenn der Leitfaden eine Open Educational Ressource ist. Im vorliegenden Beispiel handelt es sich um
einen Artikel aus dem Jahr 2016, der schon eine Menge wichtiger Informationen enthalt (Nulle, G., Proske, W.,
Ruppersberg, K. (2016). Wie leite ich eine Chemiesammlung? Tipps zur Ubernahme einer schulischen
Chemiesammlung. UC, 27 (156), 24 - 29). Die Rechte des Verlages am Text sind gemaf? Vereinbarung im Jahr
2018 abgelaufen, sodass einer Uberarbeitung und Neukonzeption nichts im Wege steht.

Po48 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Helena van Vorst Universitat zu Koln
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Entwicklung und Nutzung von OER zur Leistungsbewertung

Die Pluralisierung in der Gestaltung von Lernprozessen fihrt dazu, dass bisherige traditionelle Methoden der
Leistungsbewertung fUr ein vollstdndiges Bild des Leistungsstandes der Lernenden nicht mehr hinreichend
sind. Deshalb wurden zahlreiche neue Werkzeuge der formativen und summativen Leistungsbewertung in der
fachdidaktischen Forschung entwickelt und evaluiert, die bisher jedoch nur eingeschrankt Einzug in die
Unterrichtspraxis gefunden haben. Ziel des vorgestellten Projektes ist es, evaluierte Methoden der
Leistungsbewertung als Open Educational Ressources (OER), erganzt durch Anwendungsbeispiele und
didaktische Hintergrundinformationen auf einer Internetplattform bereitzustellen und das Nutzungsverhalten
von Lehrkraften zu untersuchen. Im Fokus der Betrachtung stehen dabei die Fragen, wie Lehrkrafte das OER-
Material fir ihren Unterricht adaptieren und anschlieRend im Unterricht einsetzen. Zudem sollen
Bedingungen der aktiven Mitarbeit von Lehrkréften an der OER-Plattform ermittelt werden, sodass diese
nicht nur als Konsumenten, sondern als aktive Produzenten mitwirken.

Po49g (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
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Nina Klietsch IPN Leibniz-Institut fir Pddagogik der Naturwissen
Knut Neumann IPN Leibniz-Institut fir die Padagogik der
Jeff Nordine Naturwissenschaften und Mathematik

IPN Leibniz-Institut fir die Padagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik

Konkretisierung des OER@IPN - Konzepts im Fach Physik

In der Naturwissenschaftsdidaktik, insbesondere auch am Leibniz-Institut fur die Padagogik der
Naturwissenschaften (IPN) wird seit Jahrzehnten qualitativ hochwertiges, forschungsbegleitetes
Unterrichtsmaterial fir das Fach Physik entwickelt. Im OER@IPN-Projekt werden diese Materialien unter
Nutzung der Mehrwerte einer OER-Plattform aufbereitet, den Lehrkréften zur Verfigung gestellt und mit
ihnen weiterentwickelt. Mdgliche Mehrwerte fUr den konkreten Unterrichteinsatz sollen in diesem Beitrag
exemplarisch anhand von Aufgabenbeispielen im Fach Physik ausgewiesen, konkretisiert und diskutiert
werden.

Poso (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Julia Schulz IPN Leibniz-Institut fir die Padagogik der Naturwi
Kerstin Kremer Leibniz Universitat Hannover

OER fiir den Biologieunterricht am Beispiel des forschenden Lernens

Das OER®@IPN Projekt hat zum Ziel, forschungsorientierte und fachdidaktisch fundierte
Unterrichtsmaterialien und -konzepte bereitzustellen, die der Forderung fachspezifischer Kompetenzen und
den Transfer von fachdidaktischen Erkenntnissen dienen.

Zur Abbildung der verschiedenen Ziele und Vorhaben des OER@IPN-Projekts auf einer Internet-Plattform,
setzten sich die beteiligten Facher (Biologie, Chemie NaWi, Physik) zu Beginn der Projektphase
unterschiedliche Schwerpunkte.

Dieser Beitrag zeigt, wie der Perspektivwechsel von der Wissenschaft in Richtung Praxis gelingen kann. Im
Zentrum steht eine Unterrichtseinheit zum Thema Enzymatik im Kontext des Forschenden Lernens (Arnold,
2015). Das vorgestellte Projekt versucht, das fachdidaktische Konzept und die dazugehdrigen Materialien in
neuen, einen Mehrwert bietenden Formaten (Erklarvideos, Stopp-Motion-Videos, interaktive Materialien,...)
aufzubereiten, so dass Lehrkrafte zur Nutzung und Weiterentwicklung motiviert werden. Beispiele aus der
OER Plattform und der weitere Projektverlauf werden auf dem Poster prasentiert.

Postersession 5: AulRerschulische Lernorte (Postercluster)
Poster Po51-Po61

Posa (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Alexander Engl Universitat Koblenz-Landau

Citizen Science im Reallabor QUEICHLAND

Im Reallabor QUEICHLAND erhalten Birger*innen die Mdglichkeit an naturwissenschaftlichen Angeboten im
Kontext ausgewahlter Sustainable Developement Goals (SDGs) zu partizipieren. Dabei steht der Dialog
zwischen Wissenschaft und Zivilgesellschaft im Fokus. Im Rahmen der Nachhaltigkeitsdebatte und der
Umweltbildung wird Citizen Science als ein Instrument erfolgreicher Bildungsarbeit zur Einstellungs- und
Verhaltensanderung bezeichnet (Richter et al., 2016). Die teilnehmenden Laien sind aktiv in authentische
Forschungsarbeiten eingebunden, erlangen so einen Einblick in den wissenschaftlichen Prozess und
generieren selbst neue Erkenntnisse. Empirische Studien zeigen jedoch unterschiedliche Ergebnisse beziglich
der Wirkung von Citizen Science auf die Teilnehmenden (Gommerman & Monroe, 2012). Daher wird im
Reallabor QUEICHLAND untersucht, inwieweit sich die Methode dazu eignet Nachhaltigkeitskompetenzen
sowie die Fahigkeit zum interdisziplindren und systemischen Denken zu stdrken, um eine Transformation der
Gesellschaft hin zu mehr Nachhaltigkeit zu ermdglichen.

Pos2 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Britta Rudolf Universitat Koblenz-Landau
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Bjorn Risch Universitat Koblenz-Landau
Reallabor Queichland — Gemeinsam Entdecken und Forschen

Reallabore gewinnen in der Forschung rund um die Themen Nachhaltigkeit und Transformation zunehmend
an Popularitat (Schapke et al., 2017). Bildung als solche, gilt jedoch bisher eher als ein randstandiger Aspekt
von Reallaboren (Beecroft & Parodi, 2016). Als Bildungsorte stellen sie jedoch eine ideale Basis fir eine
Bildung fur nachhaltige Entwicklung in einer authentischen Lernumgebung dar. Im Reallabor Queichland
werden im Dialog zwischen Wissenschaft, Schule und Zivilgesellschaft authentische Lernangebote zu
umweltbezogenen Kontexten erarbeitet und angeboten, die ein problemorientiertes und aktives Erschlie3en
von forschungsbasiertem Wissen Gber die Vorgange in der Umwelt ermdglichen.

Die Inhalte beziehen sich auf die Sustainable Developement Goals 6 (,Wasser"), 13 (,Klimawandel") und 15
(,Landokosysteme"). Im Posterbeitrag wird das grundlegende Konzept des Reallabor Queichland als
Ausgangspunkt fir Partizipation, Kollaboration und Kommunikation im Kontext Nachhaltigkeit dargestellt.
Dariber hinaus werden ausgewahlte konkrete Methoden und Materialien prasentiert.

Pos3 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Marc Rieger Universitat Koblenz-Landau

Virtuelle Exkursionen 2.0 — Neue Technologien fiir zukiinftiges Lernen

Unter dem Begriff der virtuellen Exkursion wird eine didaktisch strukturierte und aufbereitete, multimediale
sowie interaktive Lehr- und Lernumgebung verstanden (Lindau et al. 2018) Virtuelle Exkursionen ermdglichen
Lernenden im naturwissenschaftlichen Unterricht an bis dato von ihnen noch nie gesehene Orte und
Phd@nomene zu gelangen, ohne dabei das Klassenzimmer zu verlassen. Bedingt durch die fehlende Technik in
den vergangenen Jahrzenten beschrankten sich virtuelle Exkursionen jedoch zumeist auf einfach
programmierte Umgebungen mit Tools wie beispielsweise Flash 3D. Mittlerweile tritt mit der ,Virtuellen
Realitat" eine innovative Technik in den Fokus von Bildungsangeboten. Im Rahmen des Forschungsvorhabens
wird aufgezeigt, wie mittels neuer Webtechnologien (z. B. A-Frame, HTML5) und 360° Aufnahmen durch
High-End Kameras immersive 360° VR-Webumgebungen zu verschiedenen Aktivitdten im Reallabor
Queichland gestaltet werden kénnen. Mit einem Design-Based Research Ansatz wird die Funktionalitdt und
das erforderliche Design der Webumgebungen untersucht.

Posg4 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Christine Kohler IPN Kiel
llka Parchmann IPN Kiel

MINT-Férderung von Mddchen und Jungen in Schiilerforschungszentren

In Schilerforschungszentren (SFZ®) kénnen Madchen und Jungen Uber einen langeren Zeitraum eigenen
Forschungsfragen aus dem MINT-Bereich nachgehen. Seit 2017 werden im Rahmen des Netzwerks
Schilerforschungszentren Schleswig-Holstein (SFZ-SH) an sechs Standorten SFZ aufgebaut. Diese sind Uber
das Land verteilt und mit einer Ausnahme an Gemeinschaftsschulen und Gymnasien verortet. Dort stehen den
Ma&dchen und Jungen eigene Raumlichkeiten sowie eine individuelle Betreuung zur Verfigung. Der Aufbau der
SFZ wird wissenschaftlich begleitet und evaluiert. In einer quantitativen Studie werden Teilnehmende aus den
SFZ im Vergleich zu Nichtteilnehmenden charakterisiert, Einflussfaktoren fir eine Teilnahme an den SFZ
sowie Wirkungen der SFZ auf bspw. Selbstkonzepte, Selbstwirksamkeit oder die zukunftsorientierte
Motivation untersucht. Eine qualitative Studie ergdnzt die quantitative Erhebung und untersucht die
Wirksamkeit der SFZ auf Entwicklungsverlaufe der Jugendlichen. Auf dem Poster werden die
Evaluationsstrategie sowie erste Ergebnisse der quantitativen Erhebung vorgestellt und diskutiert.

Poss (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Carolin Enzingmller IPN Kiel
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llka Parchmann IPN Kiel
Naturwissenschaften als Basis medizintechnologischer Innovation

Im Sonderforschungsbereich (SFB) 1261 entwickeln Forschende aus Materialwissenschaft, Elektrotechnik,
Physik und Medizin hochempfindliche Magnetfeldsensoren fir den medizinischen Einsatz. Das Outreach-
Projekt des IPN entwickelt Lehr-Lerneinheiten, die diese medizinische Forschungsmotivation nutzen, um
Lernenden die Bedeutung interdisziplindrer Grundlagenforschung fir das eigene Leben bzw. die Gesellschaft
aufzuzeigen. Die Einheiten werden unter anderem hinsichtlich ihrer Effekte auf das Schilerinteresse evaluiert.
In einem ersten Schritt wird untersucht, welche Teilinhalte der kommunizierten SFB-Forschung von
unterschiedlichen Schilergruppen als interessant wahrgenommen werden. In einem zweiten Schritt werden
Effekte der interdisziplindren Intervention auf das Interesse in einem Pre-/Post-/Follow-up-Design evaluiert.
Am Poster werden die entwickelten Lehr-Lern-Einheiten sowie erste Evaluationsergebnisse vorgestellt.

Pos56 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katrin Schif3ler ZfSL Duisburg
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Intrinsic und extraneous cognitive load in Laborpraktika

Laborpraktika sind traditionell gepragt durch die Besonderheit Lerngelegenheit in der (1) Doméne der Objekte
und Beobachtungen (praktischer Umgang mit Gerdten und Chemikalien) sowie der (2) Doméne der
Vorstellungen (konzeptuelles Verstandnis von Fachinhalten) zu bieten (Abrahams & Millar, 2008; Tiberghien,
2000). Die Cognitive Load Theory geht bei derartigen Lernarrangements von einem erhohten Risiko kognitiver
Uberlastung aus, da Lernende zum einen Informationen beider Domé&nen verarbeiten missen (hoher intrinsic
load) und zum anderen mit der Laborumgebung die Gefahr eines hohen extraneous load einhergeht. Neuere
Testinstrumente ermdglichen es kognitive Belastung differenziert zu erfassen (Leppink, et al., 2013). Erste
Ergebnisse zeigen, dass eine Adaption dieses Testinstruments fir Laborpraktika mdglich ist (Schif3ler &
Walpuski, 2019). In einer aktuellen Studie wurde eine Uberarbeitete Version des Testinstruments eingesetzt,
mit dem Ziel extraneous load, der durch die Laborumgebung verursacht wird, separat zu erfassen.

Pos7 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Johannes F. Lhotzky Johannes Gutenberg-Universitat Mainz
Marius Harring JGU Mainz
Klaus Wendt JGU Mainz

Das Lehr-Lern-Forschungslabor Physik DIGITAL

Im Rahmen der Qualitatsoffensive Lehrerbildung wird an der Johannes Gutenberg-Universitat Mainz (JGU) ein
neuvartiges Lehr-Lern-Forschungslabor (Digital) fir den Masterstudiengang entwickelt. Die Veranstaltung
knUpft in ihrer Realisierung an das bereits im Bachelorstudiengang verortete Lehr-Lern-Forschungslabor (LLF)
an und weitet diese auf den Master mit dem Schwerpunkt der Sekundarstufe Il aus. Der Fokus liegt dabei auf
der Konzeption von konkreten Lehr-Lern-Gelegenheiten unter der Verwendung von digitalen Medien. Die
Mediennutzung soll Gber das reine Konsumieren und Anwenden von fertigen Anwendungen und Programmen
hinausgehen und erfordert von den Studierenden ein konkretes Entwickeln mithilfe von Mikrocontrollern
und/oder Konzipieren von differenzierungsfahigen, interaktiven Materialien auf Tablets und PCs (iBooks und
Miniapps). Dabei ist die Initiierung von deeper learning bei Schilerlnnen das zentrale Leitmotiv. In der
angekoppelten, bildungswissenschaftlichen Forschungswerkstatt wird anschlielend an die Konzeption und
DurchfGhrungsphase im LLF Il der Frage nachgegangen, wie gut die digitalen Medi

Po58 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Moritz Waitzmann Leibniz Universitat Hannover
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Ridiger Scholz Leibniz Universitat Hannover
Susanne Wel3nigk Leibniz Universitat Hannover

Schliisselexperiment & forschendes Lernen-Ein Zugang zur Quantenphysik?

Neuere fachdidaktische Ansatze zum Einstieg in die Quantenphysik tendieren zur Abkehr vom historischen
Zugang mittels Foto- und Compton- Effekt. Viel mehr werden, dem Beispiel Feynmans folgend, eindeutig
quantenoptisch interpretierbare Realexperimente vorgeschlagen, deren Ziel es ist, die zur klassischen Physik
kontraren Wesensziige der Quantenphysik zu fokussieren, semiklassische Sichtweisen zu vermeiden und ein
tiefergehendes quantenphysikalisches Verstandnis bei Lernenden zu erreichen. Im Schilerlabor foeXlab wird
ein Zugang mit Hilfe eines Schlisselexperiments verfolgt, der die Wesenszige Nichtlokalitdt und
Superposition herausstellt. Inwieweit der Einsatz des Schisselexperiments zu einer Konzeptentwicklung im
Bereich Schulquantenphysik fihrt und diese zusatzlich durch Aspekte forschenden Lernens beférdert werden,
ist unbekannt.

Das Poster stellt ein Schlisselexperiment vor, das ausschliefRlich quantenphysikalisch erklart werden kann und
zeigt ein Beobachtungsinstrument, das Aktivitdten forschenden Lernens identifiziert.

Posg (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Stefan Zellmer Ruhr-Universitat Bochum

Bert Schluter Ruhr-Universitat Bochum

Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum
Was bleibt von KEMIE®?

KEMIE® ist ein Lernarrangement fir Kinder der 3.-6. Klasse und ihre Eltern. Neben der Einbeziehung der
Eltern sind die Langfristigkeit und die Begegnung mit naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen
wichtige Merkmale (Sommer et al., 2013). Zum zehnjdhrigen Bestehen von KEMIE® wurden eine Befragung
der Teilnehmerinnen der ersten zehn Jahrgdnge durchgefihrt und unter anderem das Fahigkeitsselbstkonzept
(Dickhauser et al., 2002; Hilsmann, 2015), das Kurswahlverhalten (Hilsmann, 2015) sowie das Sachinteresse
an Naturwissenschaften und am Experimentieren (Pawek, 2009) der ehemaligen KEMIE®-Kinder erhoben. Die
Stichprobe (N=222) beinhaltet Teilnehmerinnen aus allen KEMIE®-Jahrgangen, weshalb die Teilnahme an
KEMIE® zwischen wenigen Monaten und neun Jahren zuriickliegt. Vorgestellt werden sollen der Aufbau der
Studie sowie erste Ergebnisse der oben genannten Konstrukte.

Po6o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Sascha Neff Universitat Koblenz-Landau

Virtuelle Labore zur Vorbereitung von Freiland-Experimentiereinheiten

Unterrichtliche Vorbereitung beeinflusst mafgeblich die Wirksamkeit auf3erschulischen Lernens (Glowinski,
2007; Klees & Tillmann, 2015). Eine mdgliche Vorbereitungsart liegt in der Bereitstellung modularer,
plattformUbergreifender virtueller Lernumgebungen. Im Projekt Open MINT Labs werden virtuelle Labore zur
Vorbereitung auf Experimentierphasen fur Schiler*innen und Studierende entwickelt. Ausgehend von
diesem, fur den Hochschulbereich bereits als gewinnbringend beschriebenen, Konzept (Roth et al., 2015)
werden virtuelle Labore zum Themengebiet Gewasseranalytik theoriebasiert und kriteriengeleitet (z.B.
Wiener Treffen zu Lernpfaden, 2006) fir die Sekundarstufe | konzipiert. Im Rahmen einer Studie im
Kontrollgruppendesign wird einer virtuell-interaktiven Vorbereitung eine inhaltlich addquate skriptbasierte
Vorbereitung gegenibergestellt. Dabei werden die Konstrukte Fachwissenszuwachs und Experimentierfehler
mittels Fragebogenerhebung sowie Videoanalyse erfasst. Der Posterbeitrag zeigt Konzeption und Validierung
der Lernumgebungen sowie erste Ergebnisse der Pilotierung auf.

Po61 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Michael Komorek Universitat Oldenburg
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Christin Sajons Universitat Oldenburg
Auferschulische Lernangebote komplementdr vernetzen und evaluieren

Komplementdre Vernetzung bedeutet, dass sich Angebote verschiedener aul3erschulischer Lernstandorte
(hier: Schilerlabor, Nationalpark-Haus, Botanischer Garten Umweltbildungszentrum, Kistenmuseum)
inhaltlich, methodisch oder von ihren Zielen her (z. B. BNE) gewinnbringend ergdnzen. Im Entwicklungsteil der
Studie wurden Angebote zu den Themen "Herausforderung Leben an der Kiste" und "Leben im Klimawandel"
komplementdr vernetzt und es wurden eine Lehrerfortbildung und eine Projektwoche entwickelt. Im
empirischen Teil wurden die Fortbildungsteilnehmer zu ihren Bedarfen an vernetzten Lernangeboten und zu
ihren Ideen der Verknipfung mit Unterricht befragt. Per Interview und begleitender Beobachtung wurde
wahrend der Projektwoche bei den Schilern untersucht, wie sie die differenten Perspektiven der Lernorte
(naturwissenschaftlich, historisch, ©6konomisch, ©kologisch, ethisch etc.) und das komplexe
Projektwochenthema nachvollziehen und fachliches und interdisziplindres Wissen erweitern konnten.
Theoretische Basis bildet die auf aul3erschulisches Lernen adaptierte Didaktischen Rekonstruktion (Laherto,
2013).

Postersession 6: Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht (NinU)
(Postersymposium)

Poster Po62-Poy3
Organisatoren:

Menthe, Jirgen Universitat Hildesheim
Rott, Lisa Universitat MUnster
Abels, Simone Leuphana Universitat Lineburg
Nehring, Andreas Leibniz Universitat Hannover

Die inklusive Bildung und die inklusive Schule stellen Schlisselthemen der Schul- und Unterrichtsentwicklung
der Gegenwart wie auch der ndheren Zukunft dar. Auch in der Naturwissenschaftsdidaktik finden sich immer
mehr Initiativen und Arbeitsgruppen, die die damit verbundenen Chancen und Herausforderungen bearbeiten
und erforschen. Um diese Initiativen zusammenzufihren und einen Uberregionalen Austausch auch Uber die
Fachergrenzen hinweg zu ermoglichen, haben sich Fachdidaktikerinnen der Naturwissenschaften
zusammengefunden, und das ,Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht" (NinU) gegrindet,
dessen Arbeit mittlerweile auch von der DFG gefordert wird. Anhand von Projektvorstellungen der
Teilnehmenden und innerhalb von Arbeitsphasen werden Rahmenbedingungen, Ziele und Aufgaben des
Netzwerkes diskutiert.

Im Rahmen des Postersymposiums werden die von den Netzwerkbeteiligten bearbeiteten Forschungsprojekte
und Arbeitsfelder im Bereich des inklusiven naturwissenschaftlichen Unterrichts zur Diskussion gestellt.

Po62 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Lisa Rott WWU Mdonster
Simone Abels Leuphana Universitat Lineburg
Thomas Baumann TU Dortmund
Thomas Hoffmann Universitat Innsbruck
Sarah Hundertmark Leibniz Universitat Hannover
Jirgen Menthe Universitat Hildesheim
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover
Lisa Stinken-R&sner Leuphana Universitat Lineburg

Eine didaktische Fundierung fiir inklusiven NAWI Unterricht im NinU

~Naturwissenschaftlicher Unterricht trdgt zu gelungener Inklusion bei, wenn er allen Lernenden — unter
Wertschdtzung ihrer Diversitdt und ihrer jeweiligen Lernvoraussetzungen - die Partizipation an
individualisierten und gemeinschaftlichen fachspezifischen Lehr-Lern-Prozessen zur Entwicklung einer
naturwissenschaftlichen Grundbildung ermdglicht." (Menthe et al., 2017, S. 8o1) Auf der Grundlage dieser
Definition entwickelt das Netzwerk fiUr inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht (NinU; DFG
Fordernummer: NE 2105/2-1) eine didaktische Fundierung. Durch die Kombination von Perspektiven der
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Naturwissenschaftsdidaktiken und der inklusiven Padagogik wurde eine Systematisierung entwickelt, die
neuartige Fragestellungen, Theoretisierungen und Forschungszugdnge ermdglicht. In der Posterprasentation
werden die als bedeutsam herausgearbeiteten Aspekte beider Perspektiven dargestellt und ihr
Zusammenspiel vorgestellt und diskutiert. Aufderdem wird ein Ausblick auf die zukinftigen Arbeitsfelder des
Netzwerks gegeben.

Po63 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Melanie Basten Universitat Bielefeld
Fabian Schumacher Universitat Bielefeld

Motivationale Orientierungen von Lehrkrdften im inklusiven Schulsystem

Eine positive Einstellung, Enthusiasmus fir das Lehren sowie eine hohe Selbstwirksamkeit bezogen auf
inklusives Unterrichten stellen wichtige Gelingensbedingungen fir die inklusive Praxis dar (Baumert & Kunter,
2013; Textor, 2015; Walk & Beck, 2016). Lehrkréfte bemangeln vielfach die institutionellen
Rahmenbedingungen fir gelingende Inklusion (bspw. Walk & Beck, 2016).

In der vorliegenden Studie wurden Lehrkrdfte daher zu ihren motivationalen Orientierungen hinsichtlich
inklusiven Unterrichts getrennt fur das derzeitig von ihnen erlebte und ein individuell definiertes ideales
Schulsystem befragt. Die Studie exploriert mogliche Unterschiede in den Einschatzungen der Lehrkrafte fir
die beiden Befragungsbedingungen.

An der Studie nahmen 133 Lehrkrédfte verschiedener Schulformen mit einer durchschnittlichen
Berufserfahrung von 10,1 Jahren (SD=23,7) teil.

FUr alle drei Aspekte der motivationalen Orientierung berichten die Lehrkrafte hohere Auspragungen fir das
fiktionale ideale Schulsystem (Einstellung: Z=-5,5, p<.001; Enthusiasmus: Z=-6,9, p<.001; Selbstwirksamkeit:
Z=-7,8, p<.001).

Po6y (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Daniela Egger Leuphana Universitédt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg
Matthias Barth Leuphana Universitdt Lineburg
Sarah Brauns Leuphana Universitdt Lineburg
Katja Sellin Leuphana Universitdt Lineburg

Prddikatoren inklusiven Naturwissenschaftsunterrichts

Das vom BMBF geforderte Projekt Nawi-In (Naturwissenschaftlichen Unterricht inklusiv gestalten), beforscht
die Entwicklung der professionellen Handlungskompetenz von Studierenden. Im Rahmen ihrer Praxisphase im
Masterstudium planen die Studierenden inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht im Sinne Forschenden
Lernens, fuhren diesen durch und reflektieren diesen im Anschluss. Um die Kompetenzen, die Studierende
beim Unterrichten zeigen und entwickeln, bestimmen zu kénnen, werden Pradiktoren gelingenden inklusiven
Naturwissenschaftsunterrichts identifiziert und in einem Analyseraster dokumentiert. Ein systematisches
Literaturreview (Fink, 2009) sowie leitfadengestitzte Expert*inneninterviews wurden durchgefihrt (Gldser &
Laudel, 2009) und jeweils mit der qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet (Mayring, 2003). Mit der
Methodentriangulation nach Flick (2004) werden die Ergebnisse aus Forschungsstand und Schulpraxis
zusammengefihrt, um auf dieser Grundlage ein Analyseraster aufzustellen.

Po65 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Sina Gomez Thews Stiftung Universitdt Hildesheim
Jirgen Menthe Universitat Hildesheim
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Der gemeinsame Gegenstand im inklusiven Chemieunterricht

Seit Inkrafttreten der UN-Behindertenrechtskonvention vor 10 Jahren stellt Inklusion ein zentrales
fachdidaktisches Forschungsfeld dar. Ein Unterricht, an dem alle partizipieren konnen, ist dabei das Ziel von
inklusiver Unterrichtsplanung. Aber bereits in den 198oer Jahren wurde der Anspruch einer Schule fir alle
erhoben. Georg Feuser forderte in seinen Arbeiten, dass alle Lernenden zusammen kooperativ am
gemeinsamen Gegenstand lernen sollten. In der Literatur wird vielfach auf den Begriff des gemeinsamen
Gegenstands und seine Bedeutung fir die Unterrichtsplanung eingegangen.

Es ist allerdings unklar, was genau fir die unterschiedlichen Lernenden jeweils den gemeinsamen Gegenstand
darstellt. Durch Auswertung von Videografien naturwissenschaftlichen Unterrichts mit Hilfe der
dokumentarischen Methode soll der gemeinsame Gegenstand aus Sicht der Schiler/innen rekonstruiert
werden. Die Ergebnisse werden genutzt, um Planungshilfen fir einen Chemieunterricht fur alle Lernenden zu
entwickeln.

Po66 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katharina Grof3 Universitat Wien

Chemie inklusiv unterrichten — Mdglichkeiten in der Lehrerbildung

Mit der gesetzlichen Verankerung der inklusiven Beschulung an allgemeinbildenden Schulen werden
Chemielehrer*innen vor neue Herausforderungen im Unterricht gestellt. Die seit langem sowohl in der
chemiedidaktischen Forschung als auch in der alltdglichen Schulpraxis anerkannte Entwicklungs-, Lern- und
Leistungsheterogenitdt von Schiler*innen tritt im Zuge der Inklusion verstarkt in den Mittelpunkt von
(Chemie-)Unterricht. Neben der Erforschung von angemessenen Lerngelegenheiten fir Schiler*innen in
einem inklusiven Chemieunterricht gilt es, die Lehreraus- und weiterbildung in den Blick zu nehmen, da
sowohl Kompetenzen als auch Einstellungen von (angehenden) Lehrern eine zentrale Voraussetzung fir die
angemessene Umsetzung eines inklusiven Chemieunterrichts darstellen. Das Poster stellt ein Projekt vor, in
dem mit Hilfe eines forschungsbasierten Seminarkonzepts, die Verdnderung und Entwicklung
inklusionsbezogener Kompetenzen und Einstellungen von Chemiestudierenden (N=57) sowohl qualitativ
(Prozessportfolios) als auch quantitativ (SACIE-R-Skala und TEIP-Skala) erhoben wurden.

Po67 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Sarah Brauns Leuphana Universitat Lineburg
Daniela Egger Leuphana Universitédt Lineburg
Katja Sellin Leuphana Universitdt Lineburg
Matthias Barth Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Videobasierte Kompetenzforschung im inklusiven Nawi-Unterricht

Das vom BMBF geforderte Projekt Nawi-In (Naturwissenschaftlichen Unterricht inklusiv gestalten)
konzentriert sich auf die Kompetenzentwicklung von Lehramtsstudierenden, die im Rahmen ihrer Praxisphase
im Master inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht im Sinne Forschenden Lernens planen, durchfGhren
und reflektieren. Im Projekt Nawi-In wird mithilfe der Videographie das Unterrichtshandeln der
Lehramtsstudierenden sichtbar und der Eigen- und Fremdreflexion zuganglich gemacht. Entlang von
Entwicklungsaufgaben fihren die Studierenden Unterricht erneut durch, videographieren und reflektieren
diesen ein zweites Mal. Studien zeigen, dass der Einsatz von Videos auf Studierende motivierend und
lernfoérderlich wirkt (Hoeks, 2011) und die Kompetenzentwicklung fir die fachdidaktische Forschung erfassbar
wird (Riegel & Macha, 2013). Die inhaltsanalytische Auswertung der Unterrichtsvideos und der Reflexionen
dienen im Nawi-In Projekt der Beschreibung von Kompetenzprofilen beziglich inklusiven
naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Po68 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Vanessa Schad Universitat Koblenz-Landau
Robin Schildknecht Universitat Koblenz Landau
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Sarah Hundertmark Leibniz Universitat Hannover
Xiaokang Sun Leibniz Universitat Hannover
Alexander Kauertz Universitat Koblenz-Landau
Sandra Nitz Universitat Koblenz-Landau
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover
Bettina Lindmeier Leibniz Universitat Hannover

Gestaltung inklusiver Lerngelegenheiten durch Kooperation

Das Gelingen schulischer Inklusion erfordert die Kooperation von Regelschullehrkraften und Lehrkréften fir
Sonderpadagogik. Zahlreiche Studien bestdtigen jedoch, dass ein gleichberechtigtes Lehren im Team und ein
hohes Niveau in der Kooperation nicht selbstverstandlich sind. In dem BMBF-geférderten Verbundprojekt
(,GeLernt") werden professionelle Kompetenzen von Studierenden zur Gestaltung inklusiver
Lerngelegenheiten durch multiprofessionelle Kooperation in den naturwissenschaftlichen Fachern (Biologie,
Chemie, Physik) der Sekundarstufe | modelliert, erfasst und gefordert. Dazu wird ein modularisiertes
Seminarkonzept fur Studierende eines naturwissenschaftlichen Faches und Studierende der Sonderpadagogik
entwickelt und durchgefihrt. Im Seminar werden die Studierenden zur Kooperation in multiprofessionellen
Tandems angeleitet. Basierend auf der gemeinsamen Diagnose einer Experimentiersituation, gestalten sie
kooperativ inklusive Lerngelegenheiten und evaluieren diese. Die Seminarkonzeption und die Wirkung des
Kompetenzzuwachses der Studierenden werden formativ und summativ evaluiert.

Po6g (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Melanie Schaller Universitat Vechta
Michael Ewig Universitat Vechta

Effektivitit von Texten in Leichter Sprache im Biologieunterricht

Texte fUr den Biologieunterricht kénnen zahlreiche Verstandnisbarrieren beinhalten. Parallel dazu wird die
Leichte Sprache in der Gesellschaft prominenter. Es konnten bereits Entsprechungen zwischen maglichen
Textbarrieren in biologischen Lehrbuchtexten und Eigenschaften der Leichten Sprache festgestellt werden.
Dies konnte in Kontexten von Inklusion und Migration ein relevanter Effekt bzgl. der Vermittlung fachlicher
Konzepte sein. Konnen durch Texte in Leichter Sprache gleiche fachwissenschaftliche Kompetenzen
aufgebaut werden wie durch nicht-modifizierte Lehrbuchtexte? Wie bewerten Lehrende und Lernende die
Texte? Der Aufbau der Studie entspricht einem Pra-Post-Test-Design mit Wissenstests, Fragebdgen und
Interviews. Erste Ergebnisse zeigen, dass die Versuchsgruppen keinen/einen leicht hoheren Wissenszuwachs
haben, aber keine Unterschiede zwischen Lernenden mit/ohne Sprachproblemen bestehen. Einige
Eigenschaften von Leichter Sprache werden positiv (u.a. Erkldrungen), andere negativ (u.a. Mediopunkt)
bewertet. Lernende mit Sprachférderbedarf bewerten die Leichte Sprache positiver.

Poyo (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Lisa Stinken-R&sner Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Simulationen im inklusiven Nawi-Unterricht: Erhebung des Status Quo

Das Angebot an digitalen Medien fir den Unterricht ist in den letzten Jahrzehnten stets gewachsen.
Insbesondere fir die naturwissenschaftlichen Facher werden dabei teilweise sehr spezifische Angebote wie
z.B. Simulationen entwickelt. Diese konnen unter anderem eingesetzt werden, um Barrieren des
Realexperiments abzubauen oder um unterschiedliche Lernvoraussetzungen zu bericksichtigen.

Die steigende Anzahl an frei verfigbaren Simulationen, positive Forschungsergebnisse beziglich deren
Einsatz sowie explizite Nutzungsempfehlung durch die Lehrpléne lassen vermuten, dass Simulationen bereits
fester Bestandteil des Unterrichtsalltags sind. Ob dies jedoch der Realitdt entspricht, ist bisher nicht
nachgewiesen.

Zur Erhebung des Status Quo wird im Rahmen einer Lehrer*innenbefragung der Einsatz von Simulationen im
naturwissenschaftlichen Unterricht untersucht. Es wird analysiert, auf welche Quellen Lehrkrafte
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zurickgreifen, welche Kriterien sie bei der Auswahl von Simulationen anwenden und in welchem Ausmaf3
Simulationen von ihnen im inklusiven Fachunterricht eingesetzt werden.

Po71 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Laura Sihrig Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt

Experimentierstationen im inklusiven Optikunterricht

Studien (Bertelsmann-Stiftung 2015, Klemm 2018) weisen zurzeit darauf hin, dass es bundesweit zu wenige
Chancen fUr inklusiven Unterricht gibt.

Aufgrund dieser Situation wurde im Rahmen einer Studie eine Stationenarbeit mit Optikexperimenten fir
einen inklusiven Physikunterricht entwickelt. Dabei sollte durch differenziertes, barrierefreies
Schilerarbeitsmaterial, welches unterschiedliche Zugange und Lernwege ermdglicht, eine stark heterogene
Lerngruppe durch verschiedene Aufgaben- und Hilfsangebote geférdert werden. Die Arbeitsmaterialien
wurden in Anlehnung an das UDL-Konzept (CAST 2014) und das Konzept von Lernstrukturgittern (Hoffmann
& Menthe 2016) entworfen. In der Unterrichtseinheit arbeiteten Kinder mit und ohne Férderbedarf
gemeinsam und selbststandig in Kleingruppen an den Experimentierstationen. Die Ergebnisse der Studie
(N=71, davon 11 Kinder mit Férderung) zeigen auf, dass ein Lernfortschritt bei allen Kindern erzielt werden
konnte.

Darauf basierend ist eine Lehrerfortbildung zum erfolgreichen Experimentieren in inklusiven Unterricht in der
Entwicklung.

Po72 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Katja Weirauch Universitat Wirzburg
Claudia Schenk Universitat Wirzburg
Christoph Ratz Universitat Wirzburg

Chemie all inclusive: Methodische Ansdtze f inklusives Experimentieren

Das interdisziplindre Projekt ,Chemie - all inclusive" dient der Konzeption, Erprobung, iterativen
Uberarbeitung, Evaluation und Verbreitung von inklusiven Experimentierstationen zu Themen aus der
Chemie. Die Stationen sind so konzipiert, dass alle Schilerinnen und Schiler — unabhdngig davon, welche
korperlichen und intellektuellen Voraussetzungen sie mitbringen — an ihnen handelnd aktiv werden kdnnen,
idealer Weise gemeinsam. Ziel ist aber nicht nur die Handlung an sich, sondern fir jeden Lernenden auch das
Erreichen einer Fachlichkeit im Rahmen seiner individuellen Zone der nachsten Entwicklung (Wygotsky, 1987).
Die Planung von chemischen Experimenten fir maximal heterogene Schilerschaften ist fir die meisten
Lehrkrafte herausfordernd, da diese in der Regel entweder Uber chemische oder Uber sonderpadagogische
Expertise verflgen — selten Uber beides. Im Rahmen des Projekts wurde daher ein Kompendium von
Methodenwerkzeugen fir die Planung entwickelt. Das Poster stellt dariber hinaus einige der Stationen sowie
Ergebnisse erster Pratests vor.

Po73 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Larissa Fihner WWU Mdinster
Susanne Henicke WWU Minster

Inklusiver Physikunterricht unter der Lupe

Die Gestaltung inklusiven Unterrichts ist eine herausfordernde Aufgabe der einzelnen Fachdidaktiken.
Besonders im Fach Physik zeigen sich auf den ersten Blick eine Vielzahl von méglichen Herausforderungen
und Chancen, die sich von denen anderer Facher unterscheiden. Wichtige Aspekte sind dabei beispielsweise
die Handlungsorientierung in Experimenten, sicherheitsrelevante Aspekte, der teils hohe Abstraktionsgrad
und die anspruchsvolle Fachsprache.

Das vorgestellte Projekt untersucht verschiedene inklusive Settings anhand von Unterrichtsbeobachtungen
und -videographien. Schwerpunkt des Forschungsvorhabens sind dabei die einzelnen Akteure (Lernende mit
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und ohne sonderpadagogische Unterstitzung, Fachlehrkraft, sonderpadagogische Lehrkraft) des Unterrichts,
in Bezug auf ihre Rollen, Interaktionen und Verantwortlichkeiten. Die Ergebnisse der Uber 100 beobachteten
und analysierten Unterrichtsstunden werden vorgestellt.

Postersession 8: Identitat, Inklusion, Individualisierung (Postercluster)
Poster Po74-Po85

Po74 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Ute Brinkmann Technische Universitat Darmstadt
Sarah Kellermann Technische Universitat Darmstadt
Markus Prechtl Technische Universitat Darmstadt

Begriffsklidrungen zur MINT-Berufsorientierung am Beispiel von DiSenSu

Im Rahmen des DiSenSu-Coachings zur Berufsorientierung in naturwissenschaftlichen Berufsfeldern setzen
sich Schilerinnen mit Migrationshintergrund mit verschiedenen begrifflichen Kategorien zu ihren Praferenzen
beziglich einer Karriere im Berufsfeld Chemie auseinander. Die projektbegleitende Forschung widmet sich der
Frage, ob die verwendeten Begriffe fir die Rezipientinnen klar, d.h. eindeutig sind. Was verstehen Jugendliche
zum Beispiel unter ,hohem Einkommen", ,Vereinbarkeit von Familie und Beruf", ,flexibler Arbeitszeit" oder
~wissenschaftlicher Tatigkeit"? In einer Fragebogenstudie wurden 323 Jugendliche dazu befragt. Zusatzlich
wurden sechs ausfUhrliche qualitative Interviews nach der Methode des lauten Denkens durchgefihrt. Der
Posterbeitrag stellt ausgewdhlte Befunde aus diesen beiden Studien vor und zeigt, dass die ermittelten
breiten bzw. engen Antwortspektren zu den einzelnen Begriffen wertvolle Hinweise fir eine sprachsensible
Gestaltung von berufsorientierenden Materialien liefern kdnnen.

Poys (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Tatjana Jesserich Technische Universitat Darmstadt
Markus Prechtl Technische Universitat Darmstadt

Komparative Diskursanalyse zu Focus Groups im Projekt DiSenSu

Das Projekt DiSenSu bietet Schilerinnen mit Migrationshintergrund verschiedene Aufgaben, die ihnen dabei
helfen sollen, zu erkunden, ob ein Beruf in den Naturwissenschaften zu ihnen passt. Im Gesprach mit einer
Expertin werden sich die Schilerinnen ihrer Potenziale bewusst und erhalten Uberblicke zu Chemie-Berufen.
Wahrend der berufsorientierenden Malinahme erhalten sie eine Fotostory zu weiblichen Vorbildern in
Chemie. Zu den intendierten Botschaften dieser Fotostory zdhlen Kompetenz und Diversitat. Die
projektbegleitende Forschung widmet sich der Frage, ob sich Storyline und Darstellungsweisen eignen, um die
Schilerinnen zu motivieren, einen naturwissenschaftlichen Beruf zu ergreifen. Zur Untersuchung der
Forschungsfrage wurde die Fotostory in Focus Groups diskutiert. Deren Auswertung erfolgte mithilfe der
komparativen Diskursanalyse (MAXQDA). Das Poster stellt ausgewahlte Befunde der Studie und die daraus
folgenden Implikationen fur eine gender- und diversitysensible Gestaltung von Begleitmaterial fir die MINT-
Berufsorientierung vor.

Po76 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Ann-Katrin Krebs Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind
Lutz Kasper Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind

Teaching MINTAD - Diversitctsorientierte Lehre in Physik und Technik

Teaching MINTAD verfolgt durch einen mehrmethodischen Zugang das Ziel der Erhéhung der
Diversitatskompetenz aller Physik- und Technik-Lehramtsstudierenden sowie eine langfristige Erhéhung der
entsprechenden Professionalisierung aller Lehrkréfte durch Workshopangebote. Auch steht die Gewinnung
von mehr Studierenden fir das Physik- und Technik-Lehramt durch ein diversitatsorientiertes Studienprofil im
Fokus.
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Die Facher Physik und Technik werden zunachst mittels pilotiertem Beobachtungsinstruments hospitiert.
Parallel werden quantitativ Kenntnisse und Einstellungen zu Diversitdts- und Genderaspekten im
naturwissenschaftlich-technischen Unterricht von praktizierenden Lehrkrdften in Baden-Wirttemberg
ermittelt. Die gewonnenen Erkenntnisse bilden die Grundlage fUr Lehrkrafteworkshops, wobei Elemente fir
diversitatsorientierten und gendersensiblen Physik- (und Technik-) Unterricht in einer Interventionsphase mit
Lehrkraften erprobt und evaluiert werden. Es folgt eine weitere Hospitationsphase, um die Wirkung der
Workshops zu ermitteln, um so praxistaugliche Elemente zu identifizieren.

Po77 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Ralph Hansmann Padagogische Hochschule Karlsruhe

Entwicklung von Physikunterricht mithilfe individueller Riickmeldungen

Fir die Entwicklung attraktiven Physikunterrichts durch die Lehrperson - d. h. Physikunterricht (PU), den die
Lernenden positiv einstufen oder gerne wieder besuchen wirden — wurde im Sinne der Aktionsforschung ein
maglichst einfaches Evaluationsinstrument entwickelt, das in der Praxis mit n = 1164 Lernenden erfolgreich
eingesetzt und getestet wurde. Zentrale Fragen waren:

a) Was melden die Lernenden zurick?

b) Wie aussagekraftig, bzw. wie differenziert sind die Rickmeldungen in den Klassenstufen zwei bis zehn?

c) Welche Konsequenzen lassen sich fir den PU daraus ableiten?

d) Wie gut eignet sich das Instrumentarium zur Entwicklung bzw. Verbesserung von PU?

Auf diese Grundlagen wurde ein Kodiermanual entwickelt, Kategorien abgeleitet und die Reliabilitat geprift.
Das Poster dokumentiert Erfahrungen und Ergebnisse und beschreibt dariber hinaus sowohl die Chancen als
auch die Grenzen eines solch vollig offenen und durch keinerlei Fragen gelenkten Forschungsinstruments.

Po78 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
René Dohrmann Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Begabungsforderung und -diagnose aus physikdidaktischer Perspektive

Auf das Themenfeld Begabungsforderung und die Entwicklung und Erprobung adaptiver Konzepte fir eine
diagnosebasierte individuelle Férderung von leistungsstarken und potentiell besonders leistungsfahigen
Schiler*innen wird in der Lehrkraftebildung im Fach Physik bislang kaum fokussiert. Dariber hinaus bestehen
Bedarfe in den Schulen in Bezug auf die leistungsdifferenzierende Gestaltung des Regelunterrichts.

In diesem Beitrag wird das LemaS-Teilprojekt Dia-MINT-Physik der Freien Universitdt Berlin vorgestellt. Im
Zuge dessen wird ein erster Vorschlag fur ein Modell zur physikbezogenen Begabungsforderung unterbreitet.
AulBerdem werden erste Konzepte zur leistungsdifferenzierenden Gestaltung des Regelunterrichts durch
komplexe Lern- und Kompetenzaufgaben, die Konzeption eines Lehr-Lern-Labors zur Férderung (potentiell)
leistungsstarker Schiler*innen bei gleichzeitiger Unterstitzung diagnostischer und begabungsforderlicher
Kompetenzen auf Seiten der Studierenden sowie die Adaption des Lehr-Lern-Labor-Konzepts zur
physikbezogenen Begabungsférderung auf den Kontext Schule vorgestellt.

Po79 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Florian Gausche Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Wege in den Physikunterricht (Sek I) unter Identitdtsperspektive

Hinsichtlich des Nachwuchsmangels in naturwissenschaftlichen Bildungsgangen und Berufen erscheint es
sinnvoll, den Prozess von Bildungswegentscheidungen zu ergriinden. Bereits im Grundschulalter bahnen sich
diese Prozesse an, auch wenn die Schiler*innen erst in der Sekundarstufe | mit dem Fach Physik konfrontiert
werden. Dieser Ubergang ist daher besonders interessant. Um die Zu- oder Abwendung von Physik bzw.
Physikunterricht und die damit assoziierten Bildungswegentscheidungen beschreiben zu kénnen, bietet sich
die Identitatsperspektive an. Dabei wird Physikunterricht als soziales Geschehen verstanden, in welchem alle
Beteiligten ihr Bild von Physik, Physikunterricht und ,Physikpersonen® kollektiv aushandeln. Die vorgestellte
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Untersuchung soll identifizieren, welche solcher Aushandlungen zum Beginn des Physikunterrichtes
stattfinden. Zu diesem Zweck werden 6. Klassen videografiert. Mit einzelnen Schiler*innen und Lehrkraften
werden anschlief3end Interviews gefUhrt, in denen im Sinne eines ,Stimulated Recall* auf videografiertes
Unterrichtsgeschehen Bezug genommen wird.

Po8o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Laura Goldhorn Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt

Studie zur Verdnderbarkeit des fachspezifischen Mindsets

Die amerikanische Psychologin Carol Dweck beschreibt zwei Selbstbilder als Basis fur Entscheidungen und
(Lern-)Verhalten. Menschen mit dem ,Fixed Mindset" sehen Begabung als Grundlage fir (Lern-) Erfolge,
Menschen mit dem ,Growth Mindset" verstehen das eigene Potential nicht durch Begabung determiniert,
sondern durch Ubung entwickelbar. Nach Dweck kann mit geeigneten Interventionen das Growth Mindset
gefordert werden, so dass neue Herausforderungen tatsdchlich zu einem Wachstum fihren und das Lernen
unterstitzt wird.

Auch in Bezug auf Physik lassen sich beide Mindsets feststellen. In qualitativen Vorstudien wurden bereits
Merkmale des domanenspezifischen Mindsets bei Schiler*innen im Physikunterricht untersucht. Im aktuellen
Forschungsvorhaben wird auf dieser Basis ein Fragebogen entwickelt, mit dem das Mindset abhangig von
Alter, Geschlecht und Schulart erhoben wird. Auf3erdem wird eine Intervention durchgefihrt, um das
physikspezifische Growth Mindset bei Schiler*innen zu fordern. Das Poster stellt das gesamte
Forschungsdesign vor.

Po81 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Marina Honig Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Lilith RGschenpdhler Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Julian Kisel Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Silvija Markic Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Férderung von Science Capital im Berufsorientierungsprojekt DiSenSu

Viele Madchen haben Spald an Naturwissenschaften, koénnen sich jedoch nicht vorstellen, einen
naturwissenschaftlichen Beruf zu ergreifen. Identitdtsbildung im Unterricht wird zwar von vielen Seiten
gefordert, jedoch mangelt es an wissenschaftlich fundierten Ansatzen, wie dies praktisch moglich wird. Die
vorliegende Studie nutzt den Ansatz des Science Capital, um zu erforschen, wie eine bewusste
Gesprachsfihrung die naturwissenschaftliche Identitdtsbildung fordern kénnte. Im Rahmen des Projekts
DiSenSu nahmen weibliche Jugendliche an einem Coaching zu naturwissenschaftlichen Berufsfeldern teil.
Ausgewertet wurden qualitative Daten aus den Coachinggesprachen sowie quantitative Daten zu
Selbstkonzept und Karriereaspirationen. Es wurde untersucht, (i) welche typischen Denkmuster Madchen in
der Reflexion Uber naturwissenschaftliche Berufe zeigen sowie (ii) welche Strategien der Gesprachsfihrung
sich eignen konnten, Science Capital zu fordern. Die Studie zeigt somit mdgliche Strategien der
Gesprachsfihrung auf, die eine naturwissenschaftliche Identitatsbildung aktiv fordern kdnnten.

Po82 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Christina LUders RWTH Aachen University
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Bernadette Schorn RWTH Aachen University
Christian Salinga RWTH Aachen University
Ulrich Blum Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn
Heidrun Heinke RWTH Aachen University

MINT-Lehrer-Nachwuchsférderung: Status quo und Ausblick

Das Programm MiLeNa wurde als Uberregionales Programm zur MINT-Lehrer-Nachwuchsférderung von
Herbst 2013 bis Herbst 2018 von sechs Hochschulen durchgefihrt und erreichte in vier Jahrgangen ca. 250
Schilerinnen und Schiler in vier Bundeslandern. Durch das Programm sollen die Schilerinnen und Schiler
eine bewusstere Studienentscheidung fir MINT-Lehramts-Studiengange treffen konnen. Dabei wurden
erfolgversprechende Erfahrungen zu verschiedenen positiven Effekten des Programms gesammelt.
Gleichzeitig hat sich gezeigt, dass das Format nicht fir deutlich grof3ere Teilnehmerzahlen geeignet war und
somit den Herausforderungen durch den prognostizierten MINT-Lehrermangel nicht gerecht wurde. Um
grofiere Teilnehmerzahlen erreichen zu kénnen, startete im Herbst 2017 ein modifiziertes MILeNa-Programm,
an dem bisher in zwei Jahrgdngen ca. 110 Schilerinnen und Schiler teilgenommen haben. Dieses Programm
wird aktuell in zwei Varianten durch die RWTH Aachen und die Universitdt Bonn angeboten. In dem Beitrag
werden das neue Konzept und die Erfahrungen aus den ersten beiden Jahrgangen vorgestellt.

Po83 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Marcus Bohn Padagogische Hochschule Heidelberg
Nanni Kaiser Kinderakademie Mannheim
Manuela Welzel-Breuer Padagogische Hochschule Heidelberg

Férderung hochbegabter Kinder im Sachunterricht — eine Bedarfsanalyse

Die Hochbegabungsférderung ist sowohl als bildungspolitische Forderung der KMK (2015), als auch unter dem
Aspekt der Inklusion wissenschaftlich in den Fokus der schulischen Arbeit gerickt. Es stellt sich hier zunachst
die Frage, wie Grundschullehrkréfte in ihrem naturwissenschaftlichen Sachunterricht der Forderung nach
inklusiver Hochbegabungsforderung aktuell gerecht werden kénnen.

In der Literatur findet sich eine Vielzahl an Empfehlungen zur Gestaltung von begabungsforderlichen
Lerninhalten, -kontexten und auch Handlungsweisen sowohl aus padagogischer, psychologischer als auch
sachunterrichtsdidaktischer Forschung. Das hier vorgestellte Projekt greift diese zu einem
begabungsférdernden Unterricht auf und stellt sie in das Spannungsfeld von wissenschaftlichen
Empfehlungen und praktischen Bedarfen.

Im Poster werden Befunde einer Literaturrecherche sowie Aussagen einer Lehrkréftebefragung
gegenibergestellt.

Po8y (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Simone Rickert Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitat Duisburg-Essen

Schwierigkeiten bei der Planung und Umsetzung inklusiven Unterrichts

Eine aufgeschlossene Einstellung zu und das Wissen Uber Inklusion sollten grundlegende Pfeiler der
Ausbildung aller Lehrkrafte sein und sind ausschlaggebend fir eine erfolgreiche Umsetzung (Meijer, 2011). An
beruflichen Schulen findet man eine hohe Heterogenitdt, jedoch kommt gerade dort der Inklusionsaspekt
noch zu kurz (Euler & Severing, 2014). Hier knipft dieses Promotionsprojekt an, welches in zwei
Projektphasen zunachst die Schwierigkeiten von angehenden Lehrkraften fir das Berufskolleg der beruflichen
Fachrichtung Biotechnik bei der Planung inklusiven Unterrichts herausstellt und anschlielend ein
Unterstitzungsangebot fir Studierende auf der Basis des Ansatzes des Universal Design for Learning (UDL)
entwickelt. Das Unterstitzungsangebot soll angehenden Lehrerinnen und Lehrern sowohl mehr
Selbstvertrauen in ihre Fahigkeiten als auch eine erhdhte Kompetenz im Bereich der Inklusionsarbeit
vermitteln. Im Poster werden das Projektdesign und erste Ergebnisse einer qualitativen Befragung vorgestellt.
Po85 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Joachim Kranz Humboldt-Universitat zu Berlin
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RUdiger Tiemann Humboldt Universitat zu Berlin
Inklusion und Problemlésen im Chemieunterricht - ein Modellansatz

Naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung durch Problemldsen bietet eine Mdglichkeit, verschiedene
Anforderungen eines inklusiven Chemieunterrichts zu bericksichtigen, wobei das Promotionsprojekt
ausdricklich auf dem weiter zu fassenden Begriff der Inklusion beruht. Ein entsprechend abgeleitetes Modell
ermoglicht eine Differenzierung sowohl fir leistungsschwéchere als auch fir leistungsstarkere Schilerinnen
und Schiler und greift zusatzlich zu den doméanenspezifischen Charakteristika auch allgemeinen Kriterien von
Unterrichtsqualitdt mit auf. Die Architektur des "Modells zum inklusivem Chemieunterricht" (MiC) ist so
gestaltet, dass fur Lehrerinnen und Lehrer konkrete, planungsleitende Hilfestellungen fir den Unterricht
daraus ableitbar sind. Zur Erprobung wird eine beispielhafte Unterrichtseinheit zum Thema Feuer und Flamme
fur die 7. Jahrgangsstufe konzipiert und mit ca. 200 Schilerinnen und Schiler der Sekundarstufe | aus
verschiedenen Schulformen im Herbst 2019 evaluiert. Das Poster stellt das Modell und die Umsetzung naher
vor.

Postersession 10: NOS, Erkenntnisgewinnung (Postercluster)
Poster Po86-Po98

Po86 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Rahel Schmid Padagogische Hochschule St.Gallen
Alexander Strahl Universitdt Salzburg
Nicolas Robin Padagogische Hochschule St.Gallen

Digital-basierte Lehr- und Lernprozesse zur Kompetenzférderung in NOS

Durch die digitale Transformation entstehen innovative Bildungsrdume, in denen Lehrpersonen und
Schilerinnen und Schiler neue lehrplankonforme Lehr-, Lernsettings erfahren und erproben. Hierdurch ist es
maglich, dass sie, auf dem Weg der digitalen Transformation, die Naturwissenschaften und Technik und deren
Bedeutung und Stellung in der Gesellschaft unter einem neuen Licht wahrnehmen und verstehen.

Auf dem Poster wird die Forschungsfrage, ob die Auseinandersetzung mit digital-basierten Lehr- und
Lernprozessen, mit spezifischem Fokus auf die Fehlerkultur, zum besseren Verstandnis des Wesens der
Naturwissenschaften fihrt, theoretisch verankert. Diese wird im Kontext des in St.Gallen neu gegrindeten
Bildungsraums Smartfeld (www.smartfeld.ch), in dem Digitaltransformation fassbar gemacht wird und neue
Lernsettings erprobt werden, operationalisiert. Das dazugehdrende Forschungsdesign wird erldutert. Dabei
wird eine Interventionsstudie durchgefihrt, die einen besonderen Fokus auf den Umgang mit Fehlern im
wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnungsprozess legt.

Po87 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Antje Heine Technische Universitat Dresden
Erik Heine Technische Universitat Dresden

Die Serie ,,Genius" als NoS-Lerngelegenheit in Schule und Hochschule

Filme und Serien stellen eine mdégliche Quelle von Schiler- und Studierendenvorstellungen Uber die Natur der
Naturwissenschaften (Nature of Science, NoS) dar und konnen sowoh| adadquate als auch inadaquate
Vorstellungen fordern. Solche Medien kdnnen jedoch auch fir eine explizite Thematisierung von NoS-
Aspekten genutzt werden.

Im Rahmen dieses Projektes soll in einem ersten Schritt die Serie ,Genius", in der das Leben und Wirken
Einsteins dargestellt wird, hinsichtlich ihrer Eignung fiur den Einsatz im Physikunterricht und der
Lehramtsausbildung untersucht werden. Im Zusammenhang damit stellt sich die Frage, inwieweit sich Szenen
mit NoS-Bezug identifizieren lassen, und wenn ja, welche Aspekte zum Wesen der Physik eine Rolle spielen.
Dazu wurde ein Kategoriensystem deduktiv-induktiv entwickelt, getestet und Uberarbeitet. Erste Ergebnisse
der Videoanalyse werden dargestellt sowie Einsatzmdglichkeiten der Serie in der Lehramtsausbildung und im
Physikunterricht.
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Po88 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Andreas Bednarek Universitat Kassel
Katharina Gimbel Universitat Kassel
Mareike Frevert Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel
Kathrin Ziepprecht Universitat Kassel
JUrgen Mayer Universitadt Kassel
David-S. Di Fuccia Universitat Kassel

Aktuelle Forschung als Lerngegenstand fiir Lehrerbildung und Schule

Im Projekt ,Contemporary Science" konnte gezeigt werden, dass das Verstandnis von Nature of Science (NoS)
bei angehenden Naturwissenschaftslehrkraften durch einen authentischen Kontakt mit aktueller
naturwissenschaftlicher Forschung und durch die Vernetzung fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer
Studieninhalte erweitert werden kann (Roetger & Wodzinski, 2018; Gimbel & Ziepprecht, 2018; Frevert & Di
Fuccia, 2018). Aufbauend auf den Befunden sollen die Erfahrungen im Anschlussprojekt ,,Contemporary
Science @School" in die Schulpraxis transferiert werden. Dazu werden in den Fachern Biologie, Chemie und
Physik vernetzte Lernumgebungen konzipiert, die studentisch vorbereitete Universitatsbesuche fir
Schilerinnen und Schiler enthalten. Zusétzlich wird ein facheribergreifendes Lehrerfortbildungskonzept
entwickelt. Die Wirkungen der Lernumgebungen und des Fortbildungskonzepts werden bei den beteiligten
Gruppen qualitativ und quantitativ im Pra-Post-Design erfasst. Das Poster stellt das Lernumgebungs- und
Fortbildungskonzept sowie das Untersuchungsdesign vor.

Po8g (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Cornelia Borchert Technische Universitat Braunschweig
Dagmar Hilfert-Ruppell Technische Universitat Braunschweig
Kerstin Honer Technische Universitat Braunschweig

Naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung im Lehramtsstudium

Lehramtsstudierende naturwissenschaftlicher Fécher sollen Kompetenzen im Erkenntnisgewinnungsprozess
erwerben, sie spater ihren Schiler*innen vermitteln und diagnostizieren kdnnen. In der Regel sehen jedoch
weder fachtheoretische noch —praktische Lehrveranstaltungen im Studium die explizite Vermittlung
naturwissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen vor. Erwartungskonform zeigen Studierende ein
mangelhaftes Experimentierverstandnis (Hilfert-RUppell et al. 2013). Vertiefende, fachlich ausgerichtete
Seminare zur Erkenntnisgewinnung konnten hier Abhilfe schaffen (Kramer et al. 2012).

Wir schlagen daher die Einfihrung eines Spiralcurriculums Erkenntnisgewinnung im Lehramtsstudium vor, das
die Studierenden ausgehend von experimentellen Erfahrungen mit naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen kontinuierlich und vertiefend bis hin zur Diagnose experimenteller Kompetenzen von
Schilerinnen und Schilern fordert.

Das Poster stellt die Stationen des Spiralcurriculums am Beispiel der Chemielehramtsausbildung an der TU
Braunschweig dar und diskutiert deren didaktisch-methodische Umsetzung.

Pogo (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Julia Voigt Freie Universitat Berlin
Hilde Koster Freie Universitat Berlin

Naturwissenschaftsbezogene Potenziale im Ubergang Kita-Grundschule

Die (vor-)schulische Zusammenarbeit zwischen der Kindertagesstatte und der Grundschule wird als
bedeutend fur die Férderung von Kindern im Ubergang angesehen (Ahtola et al., 2011). Bereichsspezifische
Langsschnittstudien zu begabten Kindern im Ubergang von der Kita in die Grundschule liegen bisher nur
vereinzelt vor (Bugzel, 2017, S. 376). Als Teil des vom BMBF geférderten Verbundprojektes ,Leistung macht
Schule" (LemaS) werden im Projekt DiaMINT-Sachunterricht an der Freien Universitat Berlin in Kooperation
mit Grundschulen und Kindertageseinrichtungen Ubergangskonzepte zur Diagnose und Férderung
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naturwissen-schaftsbezogener Potenziale bei Kindern entwickelt. Basierend auf einer Gruppendiskussion mit
den beteiligten Kooperationspartner*innen sollen unter Bericksichtigung der Rahmenbedingungen der
teilnehmenden Institutionen die Informationsweitergabe naturwissenschaftlicher Potenziale untersucht und
ggf. verbessert werden. Uber erste Ergebnisse und Erfahrungen wird berichtet.

Pog1 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Guido Haag Universitat Koblenz-Landau

Entwicklung eines Instruments zur Beurteilung manueller Kompetenzen

Experimentieren Lernende, treten in der Regel Abweichungen zur idealen Durchfihrung auf. Es wird
angenommen, dass diese Abweichungen in Zusammenhang mit der experimentellen Kompetenz der
Lernenden stehen. Um verschiedene Experimente untereinander vergleichbar zu machen, betrachten wir den
Experimentierprozess idealisiert als eine Anzahl von notwendigen Handlungsschritten. Darunter gibt es
Handlungsschritte, die Auswirkungen auf das Ergebnis des zu Ende gefihrten Experiments haben. Diese
bezeichnen wir als wirksame Schritte. Die Untersuchung der Abweichungen in den wirksamen Schritten ergibt
ein individuelles Performanzmal? als Ausdruck experimenteller Kompetenz. Durch die Betrachtung der Art
und der Haufigkeit der Abweichungen zum idealisierten Experimentierprozess bietet sich ein neuver Zugang,
um experimentelle Kompetenz hierarchisch abzubilden. 28 Lernende der 8. und 9. Klasse durchliefen ein
Setting aus 6 Experimenten. Wir haben ein Kategoriensystem fiur Abweichungen erstellt und durch ein
Beurteilerverfahren empirisch untersucht. Der Beitrag stellt Ergebnisse der Pilotierung vor.

Po92 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Hans Peter Dreyer Universitat Zurich

Quantenphysik als Teil gymnasialer Allgemeinbildung

In der Schweiz missen Nicht-MINT-Lernende in der Oberstufe Physik belegen. Quantenphysik ist oft bloss
«Einblick in moderne Physik». Allgemeine Ziele sehen «Mdglichkeiten und Grenzen der Physik» vor, also
Natur der Naturwissenschaften (NdN). In der Schulrealitat fehlen QP und NdN oft auf der Inhalts- und der
Meta-Ebene. FACETTEN DER QUANTENPHYSIK ist ein didaktisch rekonstruierter Kurs fir diese Situation. Er
orientiert sich an der Geschichte der QP, soweit sie dem Lernen neuer Konzepte dient. Biographische Facetten
geben sowohl Anknipfungspunkte fir NdN Themen wie «Theorie und Experiment», als auch inhaltliche
Stichworte wie «Welle-Teilchen-Dualismus». Dieses «Paradoxon» fUhrt zum Konzept «Quantenobjekt» bei
Licht und Materie. Der Wellenaspekt des Elektrons wird Uber de Broglie eingefihrt, das Bohrsche Modell
kritisiert und die Verbindung zum Orbitalmodell des Chemieunterrichts hergestellt. Die
Wabhrscheinlichkeitsinterpretation der y-Wellen leitet Uber zu Fragen um Schrodingers Katze. Der Poster
skizziert Umfeld, Ziele, Aufbau, Schuleinsatz und die Ergebnisse von schriftlichen Pra- und Posttests.

Pog3 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Steffen Brockmiiller Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Welche Schwierigkeiten haben Schiiler beim Auswerten von Versuchsdaten?

Die Auswertung experimentell gewonnener Daten ist eine wichtige Komponente naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung. Um aus solchen Daten Aussagen ableiten zu kdnnen, missen Lernende Fachwissen
sowie prozedurales und epistemisches Wissen anwenden. Lernende zeigen dabei eine Reihe von
Schwierigkeiten. Bislang liegen allerdings hauptsachlich Befunde zu jingeren Lernenden vor, wodurch der
Forderbedarf Oberstufenlernender kaum eingeschatzt werden kann. Gegenwartig ist zudem wenig dariber
bekannt, wie diese Schwierigkeiten mit der Ausprdgung der obengenannten Wissensbestdnde
zusammenhdngen.

Aus diesem Grund wird eine Videostudie mit Chemielernenden der Oberstufe durchgefihrt, die die
Identifikation von Schwierigkeiten beim Auswerten von Daten, welche diese zuvor in Hands-on-Experimenten
generiert haben, zum Ziel hat. An eine qualitative Inhaltsanalyse der erhaltenen Videodaten und schriftlichen
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Produkte schliel3en sich statistische Analysen dieser Schwierigkeiten hinsichtlich ihres Zusammenhangs mit
dem Fachwissen, prozeduralen und dem epistemischen Wissen der Lernenden an.

Pogg (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Katharina Gierl Universitat Koblenz-Landau
Patrick Loffler Universitat Koblenz-Landau
Alexander Kauvertz Universitat Koblenz-Landau

Beschreibungen optischer Phdnomene

Das Beschreiben von Phdnomenen ist Ausgangspunkt naturwissenschaftlicher Erkenntnis- und den damit
verbundenen Modellierungsprozessen. Lernende missen beim Beschreiben folgende drei Prozessschritte
durchlaufen: Relevante Informationen selektieren, anhand des Vorwissens interpretieren und die
Zusammenhadnge in eine kohdrente Struktur GberfGhren. Merkmale der Beurteilung einer Beschreibung sind
die Relevanz der ausgewahlten Informationen, die Kohédrenz dargestellter Zusammenhdnge sowie die
intersubjektive  Prifbarkeit der Interpretationen. In der Pilotierung wurden Beschreibungen
Physikstudierender (n=16) und Physikdozierender (n=10) zu optischen Phd@nomenen kategorienbasiert
analysiert und verglichen. Dabei wurden Intelligenz, Strategiewissen und Konzeptwissen jeweils mit einem
Paper-Pencil-Test erfasst und als Kovariate bericksichtigt. Dieser Beitrag stellt die Ergebnisse der Pilotstudie
vor.

Pogs (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Benjamin Bock Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Erkenntnisprozesse in informellen statistischen Untersuchungen

Wenn man Schilerlnnen fragt, was sie sich unter naturwissenschaftlichem Arbeiten vorstellen, so ist die
Antwort haufig auf eine einzige Methode — die ,,naturwissenschaftliche Methode" - reduziert. Lederman et al.
(2013) gehen davon aus, dass dieser Umstand u.a. auf eine Uberbetonung des klassischen experimentellen
Designs im naturwissenschaftlichen Unterricht zurickzufihren ist. Derartige Designs sind jedoch bei weitem
nicht reprasentativ fir naturwissenschaftliches Arbeiten und sollten im Unterricht um andere ,Arten" erganzt
werden. Aktuell entwickeln und erproben wir deshalb eine Lernumgebung, bei der Lernende die
Feinstaubbelastung einer mittelgroféen Stadt (Graz, A) mithilfe eines multivariaten Datensets analysieren.
Dabei sollen Lernende informelle statistische Denkweisen anwenden. Die Analyse der ersten Erprobung
fokussiert auf die Verlaufe der Erkenntnisprozesse. Aufbauend auf einem selbst entwickelten
Erkenntnisprozessmodell wurden die spezifischen Vorgangsweisen sowie die Integration kontextuellen
Wissens bei den Untersuchungsverldufen der Lernenden analysiert.

Pog6 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Sandra Golew Justus-Liebig-Universitat Gielsen
Andreas Stefan Vorholzer Justus-Liebig-Universitat GielRen

Fdcheriibergreifender Transfer naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Facheribergreifendes Ziel naturwissenschaftlichen Unterrichts ist der Aufbau von Kompetenzen des
naturwissenschaftlichen Arbeitens (vgl. Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung in den Standards fir
Biologie, Chemie und Physik). Es stellt sich jedoch die Frage, ob diese Arbeitsweisen in jedem Fach separat
aufgebaut werden missen, oder ob den Lernenden der Transfer zwischen den Fachern gelingt. Die
vorgestellte Erhebung knipft an einen von einer Schule organisierten Projekttag an, an dem ausgewahlte
Arbeitsweisen jeweils in Kontexten eines bestimmten Faches geférdert wurden (z. B. ,Untersuchungen
planen" in Physik). 18 Wochen nach dem Projekttag wurde mit einem schriftlichen Test untersucht, inwiefern
die Lernenden (N=161 Schiler*innen der Einflhrungsphase) die angestrebten Arbeitsweisen in Kontexten aus
dem gleichen Fach und in Kontexten aus anderen Fachern anwenden konnen. Erste Ergebnisse deuten darauf
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hin, dass den Lernenden sowohl die Reproduktion als auch der Transfer zwischen den Féachern gelingt. Am
Poster werden die Ergebnisse diskutiert und das weitere Vorgehen im Forschungsprojekt vorgestellt.

Pog7y (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Laura Arndt Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Tim Billion-Kramer Padagogische Hochschule Heidelberg

Ist eine Erweiterung des Konstrukts NOS zu NOSIS sinnvoll?

Der auf einzelnen NOS-Facetten basierende EKoL-NOS-Test (Billion-Kramer et al., 2018), soll um weitere
Vignetten gesellschaftlicher Aspekte im Sinne ,ganzheitlicher Naturwissenschaft" (Knowledge of the nature
of Whole Science, KNOWS) erweitert werden (Allchin 2012). Diese Erweiterung soll enge gesellschaftliche
Wechselwirkungen mit naturwissenschaftlichen Fragestellungen fokussieren und empirische Hinweise liefern,
ob die gesellschaftliche Dimension von Nature of Science implizit vertreten ist, oder ob eine
Konstrukterweiterung erforderlich ist. Im Anschluss soll mittels Strukturgleichungsmodellen geprift werden,
ob sich ein eindimensionales (Nature of Science mit gesellschaftlicher Dimension) oder mehrdimensionales
Konstrukt abbilden lasst. Mit diesem Vorgehen wird der Fokus auf die Modellierung eines Strukturmodells des
Wissenschaftsverstandnisses als Teil des PCK Kompetenzaspektes angestrebt.

Pog8 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Raphael Wel3 Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin
llka Parchmann IPN Kiel
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe

Professionelle Wahrnehmung von Argumentationsanléssen

Argumentieren ermdglicht Lernenden nicht nur das Lernen von naturwissenschaftlichen Inhalten und
Konzepten (Osborne, 2010), sondern ebenso mit diesen die Entwicklung spezifischer Denk- & Arbeitsweisen
(Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2007). Damit adressiert und verknipft es mehrere Ziele von Unterricht (KMK,
2004). Neben einer umfassenden Betrachtung in der Forschung entwickelte sich daraus ein reiches Angebot
fir Lehrkrafte (z.B. Gonzalez-Howard et al., 2018).

Dennoch scheinen weiterhin Schwierigkeiten mit der Implementation im Unterricht zu bestehen (McNeill &
Knight, 2013). Der Aufwand, umfangreiche Konzepte im Unterricht zu implementieren, wird von Lehrkraften
offensichtlich gemieden.

Wir vermuten, dass bereits der bestehende naturwissenschaftliche Unterricht Argumentationsanldsse enthalt,
und Lehrkrdfte an diesen eher sensibilisiert werden kdnnen. Das Poster stellt das Forschungsvorhaben sowie
Erkenntnisse einer ersten Videosichtung von Chemie- und Physikunterricht vor. Prototypische Beispiele und
eine Kategorisierung der Anldsse bieten Raum fir einen tiefergehenden Austausch.

Postersession 11: Experimente (Postercluster)
Poster Po99-P111

Pogg (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
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Henning Krake Universitat Diusburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Entwicklung eines PCK-Tests zum experimentgestiitzten Chemieunterricht

Experimentelle Phasen sind ein Charakteristikum naturwissenschaftlichen Unterrichts, deren qualitatsvolle,
lernwirksame Ausgestaltung aber nur bedingt vorgenommen wird (Seidel et al., 2006). Schulz (2011) konnte in
stundenspezifischen Einzelcoachings zeigen, dass dieses in einer inhaltsgleichen Folgestunde zu einer
verstarkten Auspragung der Qualitdtsmerkmale und in Folge auch zu einem hdheren Lernzuwachs bei
Schilerinnen und Schilern fihrte.

Ziel des Projekts ist es, ein Modul zu Qualitdtsmerkmalen des experimentgestitzten Chemieunterrichts fur die
Lehrerbildung in der zweiten und dritten Phase in Form einer nicht unterrichtsthemenspezifischen
Gruppenfortbildung zu evaluieren. In einer Interventionsstudie wird die Erweiterung der Lehrerkognition als
fachdidaktisches Wissen zu Experimenten und deren methodischer Umsetzung in Form eines PCK-Tests
erfasst, dessen Pilotierungsergebnisse auf der Tagung vorgestellt werden. Das unterrichtspraktische Handeln
wird als Fdhigkeit der Lehrkraéfte, den Unterricht zu strukturieren, durch Videoanalyse zweier
Unterrichtsstunden operationalisiert.

P1oo (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Alexander Strahl Universitdt Salzburg
Lisa Virtbauer Universitdt Salzburg
Timo Fleischer Universitdt Salzburg

Experimente im NAWI-Unterricht —- Kompetenzen angehender Lehrkridfte

In den Fachern Biologie, Chemie und Physik nimmt das Experiment als bedeutende naturwissenschaftliche
Arbeitsweise eine zentrale Rolle ein (Pfeifer et al., 2002; Tesch & Duit, 2004). Die hohen Erwartungen an das
Experimentieren im Unterricht kdnnen aber oftmals nicht erfillt werden, da z.B. Experimente nicht effektiv
eingesetzt werden, trivial sind oder keinen Bezug zum Vorwissen, der Lebenswelt und den Interessen der
Schilerinnen herstellen (Harlen, 1999). Damit das Experiment sinnvoll und zielfGhrend im Unterricht
eingesetzt werden kann, sollten insbesondere angehende Lehrkrafte Experimentierkompetenzen und
Einstellungen beziglich des Einsatzes von Experimenten im Naturwissenschaftlichen Unterricht aufweisen,
die einen zielgerichteten und lernwirksamen Einsatz von Experimenten im Biologie-, Chemie- und
Physikunterricht ermodglichen. Das Poster prasentiert erste Ergebnisse der Studie, welche die subjektiv
wahrgenommenen Kompetenzen und Einstellungen von Lehramtsstudierenden beziglich des Einsatzes von
Experimenten in den drei genannten Unterrichtsfachern in den Fokus nimmt.

P1o1 (Zentrale Posterausstellung: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Dominik Dorsel RWTH Aachen University
Simon HiUtz RWTH Aachen University
Sebastian Staacks RWTH Aachen University
Heidrun Heinke RWTH Aachen University
Christoph Stampfer RWTH Aachen University

Smartphone-gestiitzte Experimente auf3erhalb der Physik

Smartphone-gestitzte Experimente sind in der Physiklehre und dort vor allem im Bereich der Mechanik
mittlerweile weit verbreitet. FUr den Einsatz in anderen MINT-Fachern oder auch in anderen Gebieten der
Physik sind jedoch regelmafig Sensortypen erforderlich, die typischerweise nicht in Smartphones vorhanden
sind. Dazu zdhlen zum Beispiel Temperatursensoren, pH-Meter oder ein Voltmeter. Diese und weitere
Sensoren kénnen Uber die Schnittstelle Bluetooth Low Energy mit der kostenfreien App phyphox ausgelesen
werden. Neben kommerziellen Sensorboxen koénnen auch eigene Sensormodule auf Basis eines
Mikrocontrollers aufgebaut werden, welche auch komplexere Anwendungen wie zum Beispiel ein
Spektrometer ermdglichen. Die aufgenommenen Messdaten konnen dann mit den bewéhrten Darstellungs-
und Analysemodulen in phyphox direkt auf dem Smartphone angezeigt und bei Bedarf ausgewertet werden.
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Das Poster gibt eine Ubersicht Uber den Einsatz mdglicher Sensoren und zeigt den aktuellen
Entwicklungsstand zu einem Spektrometer auf Mikrocontroller-Basis.

P102 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Norman JoulRen RWTH Aachen University
Heidrun Heinke RWTH Aachen University

Die Sichtbarkeit fachlicher Vorstellungen in experimentellen Prozessen

In den Bildungsstandards fUr das Fach Physik ist die Vermittlung und Bewertung von experimentellen
Kompetenzen verankert. Die Umsetzung dieser Ziele trifft in der Lehrpraxis jedoch auf teils grof3e Hirden wie
die Limitierung der den Lehrpersonen zur Verfigung stehenden Ressourcen fir eine addquate Begleitung des
experimentellen Prozesses einzelner Lerner. Ausgehend von einer objektfokussierten sensorgestitzten
Erfassung experimenteller Prozesse wurde hierzu ein LOsungsansatz entwickelt. Im Beitrag wird ein
interaktives Lehr-Lern-Szenario vorgestellt, dass sowohl eine Rekonstruktion und damit eine Rekapitulation
als auch eine prozessbegleitende Analyse der experimentellen Prozesse bei Experimenten auf einer optischen
Bank ermdglicht. Im Rahmen eines Promotionsvorhabens wird untersucht, inwiefern die aufgenommenen
Prozessdaten Korrelationen mit den per Fragebogen erhobenen fachlichen Vorstellungen der Lerner
aufweisen. Es werden erste Erfahrungen mit der entwickelten Technik zur Prozessdatenerhebung und
Ergebnisse aus der Pilotierung des entwickelten Fragebogens vorgestellt.

P103 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Arne Bewersdorff Padagogische Hochschule Heidelberg
Armin Baur Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Emden Padagogische Hochschule Zirich

Untersuchung der Wirksamkeit von LFB zum Experimentieren

Der Einsatz von Experimenten im Unterricht beschréankt sich haufig auf die lllustration von Phdnomenen. Der
Zielvorstellung vom wissenschaftsorientierten, schilerselbststdndigen Experimentieren wird nur bedingt
Rechnung getragen. Um diese Kluft zu Gberspannen, kann effektive Fortbildung ein addquates Mittel sein.

FUr die Untersuchung der Effektivitat von zwei Fortbildungsformaten werden qualitativ mittels Videografie
und Hospitationsprotokollen  mdgliche, durch die Fortbildung angestoRene Anderungen im
Unterrichtshandeln erfasst. Hierzu wurde induktiv aus Transkriptionsprotokollen der Videografien ein
Kategoriensystem entwickelt, das die methodische Tiefenstruktur des Unterrichts zum Experimentieren
erfasst; bswp. wird die Beriicksichtigung der inneren Logik des Experimentierens untersucht.

Zusatzlich wird durch Erhebungsbégen die Entwicklung des Professionswissen und der Beliefs quantitativ
erhoben, um mittels Triangulation einen umfassenden Einblick in die Wirkung der Lehrkraftefortbildung zu
erreichen.

Das Kategoriensystem sowie erste Ergebnisse werden zur Diskussion gestellt.

P1o4 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Heidrun Heinke RWTH Aachen
Simon Goertz RWTH Aachen
Tobias Winkens RWTH Aachen

Variablensalat im Kopf: Ansdtze zur Férderung der Variablenkontrolle

Die Variablenkontrollstrategie (VKS) ist fir Experten unmittelbar einsichtig, aber fir Lerner oft mit
Schwierigkeiten in ihrem korrekten Einsatz verbunden. Studien zeigen, dass dies auch fir Schilerinnen und
Schiler der Mittelstufe gilt, die oft eigene experimentelle Strategien anwenden.

Um Lernenden die VKS naher zu bringen, kann man mit experimentellen Ubungen auf variablenkontrollierte
und konfundierte Settings eingehen. Mit konfundierten Experimenten werden haufig widersprichliche
Schlussfolgerungen provoziert, die die Lernenden zum Nachdenken Uber die verwendeten Settings anregen
sollen. Jedoch werden solche Widerspriiche von den Lernern oft nicht erkannt. Erst eine direkte Rickmeldung
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zu den von den Lernern getétigten Aussagen scheint den bendtigten Impuls zu liefern, um konfundierte
Ansédtze zu erkennen.

Im Poster werden verschiedene Ansatze zur Forderung der VKS aufgezeigt. Mit einer kleinen Stichprobe von
Schilerinnen und Schilern der Mittelstufe wurden diese Ansdtze erprobt, so dass ihre Vor- und Nachteile
bewertet und Rickschlisse auf einen Schuleinsatz gezogen werden kénnen.

P1os5 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Lars Ehlert Universitat Regensburg

Konzept zur Offnung geschlossener Experimentieranleitungen in Chemie

Die Analysen der PISA-Studie 2015 zeigen, dass deutsche Schilerinnen und Schiler nach der Skala
~naturwissenschaftliche Forschung bewerten und Untersuchungen planen" im internationalen Vergleich nur
den 13. Platz belegen. Laut den nationalen Bildungsstandards sind Fahigkeiten im Kompetenzbereich
Erkenntnisgewinnung explizites Bildungsziel. Um das selbstgesteuerte Experimentieren besser in die
Unterrichtspraxis zu implementieren, wurde im Rahmen dieses Forschungsvorhabens eine Fortbildung zur
Konzeption von selbstgesteuerten Experimenten im Chemieunterricht fir Realschul- sowie
Gymnasiallehrkrafte entwickelt. Dabei wird ein innovatives Strukturierungskonzept eingesetzt, mit dem
kochrezeptartige Schulversuche zu selbstgesteuerten und kompetenzorientierten Schilerexperimenten
modifiziert werden koénnen. Des Weiteren wird die Reflexionskompetenz der teilnehmenden Lehrkrafte
beziglich der Planung eines selbstgesteuerten Experiments geschult und evaluiert. Im Poster werden das
Strukturierungskonzept sowie ausgewdhlte Testinstrumente vorgestellt.

P106 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katharina Emmerich Ruhr-Universitat Bochum
Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum

Strategien von Eltern und Kindern bei offenen Experimentieraufgaben

Neben dem Erlernen von Faktenwissen wird in den Naturwissenschaften das Wissen Uber Wege der
Erkenntnisgewinnung inzwischen als mindestens ebenso bedeutend eingeschatzt. Naturwissenschaftliche
Wissensvermittlung soll sich daher auch am Forschenden Lernen und damit an einem idealtypischen
Forschungszyklus orientieren. Inwieweit Lernende zur Bewaltigung von offenen experimentellen Aufgaben
jedoch tatsdchlich entsprechend einem solchen Forschungszyklus vorgehen, soll in der vorgestellten Arbeit
geklart werden. Hierzu wurden im Rahmen des Eltern-Kind-Arrangements KEMIE® Uber 100 Eltern-Kind-
Paare audiografiert. Mithilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring koénnen die tatsdchlich
angewandten Ldsungsstrategien bei der Bewaltigung von offenen Experimentieraufgaben gezeigt werden.
Schwierigkeiten kdnnen so aufgedeckt und Interventionsmoglichkeiten entwickelt werden. Diese sind zum
einen fir KEMIE® und zum anderen fur die Unterstitzung von offenen Experimentiersituationen im
Schulunterricht nutzbar.

P107 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Tobias Przywarra Universitat Koblenz-Landau
Bjorn Risch Universitat Koblenz-Landau

Der Modelleinsatz beim Schiilerexperiment — Eine Prozessanalyse

Im Chemieunterricht sollen Schiler*innen (SuS) experimentelle Ergebnisse mit Modellvorstellungen
verknipfen. Der Einsatz von Modellen unterstitzt sie dabei, die Stoffeigenschaften auf Teilchenebene zu
verstehen (KMK 2004). Der Prozess des eigenstandigen Arbeitens von SuS mit Modellen ist bislang jedoch
nicht ausreichend beschrieben (Kriger et al. 2018).

Im Rahmen eines Mixed-Methods-Studiendesigns wird der Forschungsfrage nachgegangen, wann und wie
SuS der Sekundarstufe | mentale Modelle wdhrend des Experimentierprozesses nutzen. Zudem wird
Uberprift, ob die Reprasentationsform einen Einfluss auf diesen Prozess hat. Dazu fUhren SuS Experimente zu
Losungs- und Diffusionsprozessen in Einzelarbeit durch. Die Deutung der Versuche auf Teilchenebene
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erarbeiten sie sich anhand unterschiedlicher Reprasentationsformen. Experimentalgruppe 1 nutzt haptisch-
interaktive Modelle, Experimentalgruppe 2 verwendet digital erweiterte Modelle und die Kontrollgruppe
erhalt Legebilder mit Illustrationen. Die Datenerhebung erfolgt Uber die Methode des Lauten Denkens sowie
mittels Videografie.

P108 (Zentrale Posterausstellung: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Pascal Pollmeier Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Kreativitdit durch Konfrontation mit anomalen Beobachtungen

Der Umgang mit gewonnenen Daten und die daraus resultierende Erkenntnisgewinnung stellen ein zentrales
Element von naturwissenschaftlichem Unterricht dar. Dabei erschlief3en Lernende Kausalmodelle, welche aus
den vorliegenden Daten abgeleitet und anschlief3end auf ihre Plausibilitdt geprift werden. Model-of-data
(Chinn & Brewer, 1993) bieten die Méglichkeit, diese mentalen Modelle sichtbar zu machen und erlauben
deren weitergehende Analyse. Anhand der Modelle sollen kreative Aspekte im Erkenntnisgewinnungsprozess
erkannt und untersucht werden.

Um den Umgang bei Konfrontation mit widersprichlichen Daten zu untersuchen wurden Schilerinnen und
Schiler des Anfangsunterrichts mit einem Experiment konfrontiert, das ihrer bisher im Unterricht
konstruierten Kausaltheorie widersprach. Die ausgelsten kognitiven Prozesse wurden durch Betrachtung der
entstehenden Kausalsysteme analysiert und auf ihre kreativen Anteile untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass
sich Unterschiede im Umgang mit anomalen Beobachtungen durch unterschiedliche kreative Anteile im
Prozess und Modell auszeichnen.

P1og (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Philipp Mohrke Universitat Konstanz
Lea Stengel Universitat Konstanz

Messunsicherheiten im Physikunterricht - Befragung von Lehrkrdften

Fir die EinfGhrung einer systematischen Behandlung von Messunsicherheiten in der Schule wurde in den
letzten Jahren ein umfangreiches Sachstrukturmodell entwickelt. Es hat sich aber auch gezeigt, dass in der
Relevanzeinschdtzung einiger Aspekte des Modells Forschungs- und Lehrkraftmeinung weit
auseinandergehen. Daher untersucht die prasentierte Studie mit Physiklehrkraften in Baden-Wirttemberg,
welche Relevanzabstufung sich fir die Konzepte des Sachstrukturmodells zu Messunsicherheiten in der
Sekundarstufe | aus der Perspektive der Physiklehrkrafte ergeben?

Dazu wurde die Relevanzeinschdtzung der einzelnen Konzepte des Sachstrukturmodell empirisch mittels
einer Online-Befragung von 114 Lehrkréften untersucht und ihre Meinung zu korrespondierenden
Lernzielenformulierungen erfragt. Die Ergebnisse zeigen unter anderem, dass eine Relevanzabstufung der
Konzepte des Sachstrukturmodells naheliegt. Daneben zeigt sich fir einzelne Konzepte zwar, dass diese als
relevant bewertet werden, entsprechenden Lernzielen aber eine geringe Relevanz zugewiesen wird.

P110 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Karel Kok Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Férderung im Umgang mit Daten iiber Messunsicherheiten

Messunsicherheiten sind ein integraler Bestandteil eines Messergebnisses. Obwohl viele Schilerinnen und
Schiler (SuS) Schwierigkeiten im Vergleichen von Messdaten aufweisen, wird trotzdem das Thema
Messunsicherheiten in der Schule hadufig vernachldssigt. Deshalb entwickelten wir eine gestufte Intervention,
in welcher die SuS 1.) Uber die Existenz von Messunsicherheiten, 2.) Uber ein quantitatives Mal3 fur die
Streuung von Daten und 3.) den Vergleich von zwei Messergebnissen lernen. In einem Prd-Post-Studiendesign
wollen wir sowohl die Kompetenzen im Umgang mit Messunsicherheiten erfassen, als auch die Fahigkeit,
Daten miteinander zu vergleichen.
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Das Poster stellt das Studiendesign, die Struktur der Intervention sowie erste Ergebnisse einer Pilotstudie
naher vor.

P111 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Valerie Vogt Amacker Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Heidelberg

Effekte von Versuchsanleitungen auf Selbst- und Lernwirksamkeit

Im Naturwissenschaftsunterricht kommen oft kleinere Versuche zum Einsatz, die Lernende eigenstandig in
einem kurzen Setting erarbeiten. Da fir diese nur begrenzt Zeit zur Verfiigung steht, stellt sich die Frage, wie
eine Versuchsanleitung aufgebaut sein muss, damit Lernende maglichst schnell, selbstdndig und korrekt einen
Versuch nachbauen kdnnen, um sich vor allem auf die kognitive Auseinandersetzung mit dem Phdanomen und
nicht primar auf den Versuchsaufbau konzentrieren zu kdnnen. Unter Berlcksichtigung von empirischen
Befunden zur Lehrmittelentwicklung, der Selbstwirksamkeitserwartung von Lernenden und der Cognitive
Load Theorie wurden drei Anleitungsvarianten zum Thema Optik und Infrarotstrahlung untersucht: Bild-Text-,
Bild-Instruktions- und Video-Anleitungen.

Erste Ergebnisse aus der Pilotstudie (N = 136) im Pre-Post-Follow up-Design zeigen, dass Versuche mit Video-
und Bild-Instruktions-Anleitungen einen grosseren Lernfortschritt aufweisen als Versuche mit Bild-Text-
Anleitungen. Die Selbstwirksamkeit beim Experimentieren nimmt bei allen drei Anleitungsvarianten gleich
stark zu.

Postersession 13: Hochschullehre (Postercluster)
Poster P112-P124

P112 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Florian Trauten Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen
Carolin Eitemller Universitat Duisburg-Essen

Evaluation adaptiven Feedbacks in Online-Aufgaben in der Chemie

Laut Heublein et al. (2017) liegt die Abbruchquote in der Eingangsphase des Chemiestudiengangs seit 2006 bei
ca. 42 %. Fachliche Defizite, die nicht in der Studieneingangsphase aufgearbeitet werden, beginstigen den
Studienabbruch. An der Universitat Duisburg-Essen werden Defizite zu Studienbeginn durch bestehende
Lehrangebote bislang nicht ausreichend kompensiert (Averbeck et al., 2017). Das Ziel des Projekts ist es daher
ein Angebot zu entwickeln, das Defizite konzeptionell starker bericksichtigt und Studierenden mit geringem
Vorwissen ein erfolgreiches Studium ermdglicht. Vor dem Hintergrund der lernférderlichen Wirkung
adaptiven Feedbacks (Narciss & Huth, 2006) wurde eine Online-Ubung zur Allgemeinen Chemie entwickelt,
die adaptives Feedback zu typischen Fehlern automatisiert zur Verfigung stellt. Auf der Tagung werden erste
Ergebnisse aus Log-File-Analysen zum Umgang der Lernenden mit den Aufgaben vorgestellt. DarGber hinaus
werden Ergebnisse prasentiert, die im Zuge einer Expertenbefragung mit Chemiedidaktikern zur
Qualitatssicherung des Feedbacks gewonnen wurden.

P113 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Ines Komor Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitdt zu KdIn
Elke Sumfleth Universitat Duisburg-Essen
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Julian Roelle Ruhr-Universitdt Bochum
Eckart Hasselbrink Universitat Duisburg-Essen

Symbolisch-mathematisches Modellieren in der Physikalischen Chemie

Symbolisch-mathematisches Modellverstandnis beschreibt die Fahigkeiten, die zum erfolgreichen
Modellieren in der Chemie notig sind. Wesentliche Schritte sind das Erfassen des chemischen Problems, die
Mathematisierung und das mathematische Arbeiten. Symbolisch-mathematisches Modellieren spielt
insbesondere beim L&sen physikalisch-chemischer Aufgaben eine wichtige Rolle. Daraus ergeben sich die
Untersuchung des Einflusses des symbolisch-mathematischen Modellverstandnisses auf Leistungen in der
Physikalischen Chemie und die Verbesserung dieser Studienleistungen als zentrale Ziele dieses Projekts. Dazu
wurde ein Test zur Diagnose sowie ein beispielbasiertes Training zur Forderung des symbolisch-
mathematischen Modellverstandnisses entwickelt. Neben Strategien zum Ldsen von Modellierungsaufgaben
werden in diesem Training Fachinhalte aus der Physikalischen Chemie und relevante mathematische
Arbeitsweisen vermittelt. Die Evaluation des Trainings erfolgt im Rahmen einer Interventionsstudie im pra-
post-Kontrollgruppendesign.

P114 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Veronika Bille Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Julian Roelle Uni Ruhr-Universitdt Bochum
Maria Opfermann Ruhr-Universitdt Bochum
Carsten Schmuck Universitat Duisburg-Essen

Férderung des ikonischen Modellverstindnisses in Chemiestudiengédngen

Der Umgang mit Visualisierungen stellt eine zentrale Anforderung in Chemiestudiengdngen dar und ist
aufgrund der gefundenen pradiktiven Kraft des visuellen Modellverstdndnisses fir den Studienerfolg
(Dickmann, 2018) in der Allgemeinen Chemie in den Fokus gerickt.

Das Projekt widmet sich dem Einfluss des ikonischen Modellverstandnisses auf Leistungen in der Organischen
Chemie. lkonische Modelle werden hierbei als Visualisierungen mit strukturellem Abbildungscharakter eines
Referenzobjektes oder einer Theorie beschrieben. Studierende in der Anfangsphase haben haufig
Schwierigkeiten bei der mentalen Ubertragung zweidimensionaler Visualisierungen, zum Beispiel aus
Lehrbichern, in dreidimensionale Modelle. Zentrales Ziel der Studie ist, die Verbesserung der
Studienleistungen in dieser Disziplin. Methodisch orientiert sich die Trainingsgestaltung hierbei am
Losungsbeispiel-Ansatz. Im Rahmen der Posterprasentation werden erste Ergebnisse eines Trainings zur
Forderung des ikonischen Modellverstandnisses unter experimentellen Bedingungen vorgestellt.

P115 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Andrea Schmid Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Forschungskontexte im Lehramtsstudium Physik — affektive Merkmale

Fachdidaktische Forschung rund um kontextualisiertes Lernen im Naturwissenschaftsunterricht hat sich in den
letzten Jahren verstdrkt. Die Befundlage aktueller Studien zeichnet ein heterogenes Bild. Allerdings werden
dem Lernen in Kontexten mehrfach positive Effekte auf affektive Merkmale zugeschrieben. Das
Forschungsvorhaben analysiert affektive Wirkungen und deren Zusammenhange in der Ausbildung von
angehenden Lehrpersonen fir die Sekundarstufe 1. Im Rahmen einer Intervention zum Lernen in
authentischen Kontexten aus der physikalisch-technischen Forschung an einer Fachhochschule werden
Wirkungen auf Einstellungen zu Naturwissenschaften und Technik, intrinsische Lernmotivation, situationales /
individuelles Interesse und physikbezogenes Selbstkonzept untersucht. Die quantitative Erhebung erfolgt im
Pre-Post-Design mit drei Messzeitpunkten. Zur weiteren Validierung wird die Untersuchung der
Kontextmerkmale qualitativ durch ein offenes Antwortformat gestitzt. Das Poster zeigt Modellierungen
affektiver Merkmale als Teilidentitdtskonstrukt angehender Naturwissenschaftslehrpersonen.
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P116 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Friedrich Schoppler Universitat Wirzburg

Gesteigerter Lernerfolg durch Blockvorlesung in Physikalischer Chemie

Hohe Anforderungen und geringe empfundene Relevanz pragen das Bild der Physikalischen Chemie bei den
Studierenden. Damit einhergehen schlechte Klausurergebnisse, Abneigung gegen das Fach und dadurch
geringer Lernerfolg.

Es wird untersucht, wie der Wechsel des Veranstaltungsformats von der Semester begleitenden Flipped-
Classroom-Vorlesung hin zu einem Blockformat den Lernerfolg steigert.

Durch Multiple Lineare Regressionsanalyse kann ein Modell bestatigt werden, das den Einfluss der Teilnahme
an der Blockveranstaltung auf den Lernerfolg Gber die Anzahl der angesehenen Flipped-Classroom-Lehrvideos
als Mediator nachweist.

Die Bestehensquote der Klausur stieg bei Teilnahme an der Blockveranstaltung im Vergleich zur Teilnahme
am Semester begleitenden Kurs von 70 % auf 85 %. Weiterhin fiel die Quote an Studenten, die den Kurs
abbrachen von 34 % wahrend des Semesters auf 2 % im Rahmen der Blockveranstaltung.

P117 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Jana Tampe Technische Universitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt

Konzeption eines interdisziplindren Moduls zur Erkenntnisgewinnung

Im Rahmen des Lehramtsstudiums fir die Facher Biologie, Chemie und Physik werden der Prozess und die
Methoden der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung meist aus einer rein fachspezifischen
Perspektive vermittelt. FUr das ganzheitliche Begreifen — wie es beispielsweise durch ,Scientific Literacy" oder
die KMK-Standards gefordert wird —ist jedoch ein interdisziplinarer Blick notwendig.

FUr den neu strukturierten Lehramtsstudiengang an der TU Darmstadt wird daher ein Modul entwickelt, in
dem die Studierenden in einem Seminar gemeinsam didaktische und methodische Aspekte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung erarbeiten und diese in einem praktischen Schulprojekt
erproben.

Zur Konzeption des Moduls werden Lehramtsstudierende beziglich ihres Vorwissens und ihrer Erwartungen
an das Modul befragt. Diese Erwartungen werden mit der Einschatzung von den Fachdidaktik-Expert*innen
aus den drei Disziplinen Biologie, Chemie und Physik abgeglichen. Auf dem Poster werden die
Schlussfolgerungen fir die Konzeption vorgestellt.

P118 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Cornelia Geller Universitat Duisburg-Essen
Jonas Schneider Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

Finde die Fehler! Evaluation eines Experimentalpraktikums

Bei den verstarkten Bemihungen der letzten Jahre, die Entwicklung professioneller Handlungs-kompetenzen
im Lehramtsstudium zu erfassen, sind Aspekte experimenteller Kompetenz wenig betrachtet worden. Diese
sollen Studierende typischerweise in Experimentalpraktika erwerben, die gleichzeitig der Vertiefung
fachlicher oder fachdidaktischer Inhalte dienen.

Dagegen soll das hier untersuchte Praktikum schwerpunktmaRig den eigenstandigen Aufbau von schulnahen
Experimenten sowie den Einsatz analoger und digitaler Messinstrumente férdern. Im Rahmen der Evaluation
wurden die Lehramtsstudierenden sowohl hinsichtlich ihrer Selbstwirksamkeitserwartung als auch ihres selbst
eingeschdtzten Lernzuwachses befragt. Zusatzlich wurden experimentelle Fahigkeiten mit einem neu
entwickelten Aufgabenformat erhoben, das die Identifikation und Behebung von Fehlern an
Realexperimenten erfordert.
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Inwieweit die Untersuchungsergebnisse die Wirkung des Praktikums belegen und die ,Fehlersuchaufgaben"
einen Beitrag zur Diagnose experimenteller Fahigkeiten leisten kdnnen, soll am Poster diskutiert werden.

P119 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Martin Erik Horn Hochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin

Verstecken wir die Geometrische Algebra in den komplexen Zahlen!

Fachliche und fachdidaktische Ausarbeitungen zur Geometrischen Algebra sind in den vergangenen
Jahrzehnten im deutschsprachigen Raum auf ein nur geringes Interesse seitens der hochschulischen
Fachdidaktik gestof3en. Da es kaum kognitive Hirden sein dirften, die eine fachphysikalische und
physikdidaktische Einbindung von Pauli- und Dirac-Algebren in die Modellierung physikalischer Sachverhalte
verhindern, ist davon auszugehen, dass es emotionale Hirden sind, die von einer Beschaftigung mit der
Geometrischen Algebra abhalten.

Zur Umgehung dieser emotionalen Hirden wird vorgeschlagen, Pauli- und Dirac-Algebren mathematisch so
zu verstecken, dass eine Beschaftigung mit ihnen vordergrindig nicht auffdllt und erst bei einer
tiefergehenden Analyse durch emotional blockierte Lernende entdeckt werden wird. Dies gelingt, wenn die
Geometrische Algebra durch komplexe und quaternionische Strukturen ausgedriickt und so tief in den
komplexen Zahlen verborgen prasentiert wird. Zur Beschreibung von Raumzeiten kann dieser Ansatz
ergdnzend pseudokomplex reellwertig umgestaltet werden.

P120 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Nina Pandikow Justus-Liebig-Universitat GielRen
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat Gielsen

Studentische Vorgehensweisen bei der Bearbeitung von Rechenaufgaben

Rechenaufgaben (RA) der Mechanik stellen Lehramtsstudierende oft vor Herausforderungen, die sie zunachst
nicht selbststandig bewdltigen kdnnen. Es gibt jedoch nur wenige Untersuchungen, die im Detail erfassen, wie
Studierende bei der Bearbeitung vorgehen, welche Bearbeitungsschritte typischerweise gut gelingen und wo
sich Schwierigkeiten zeigen. Entsprechende Forschungsbefunde kdnnen Ansatzpunkte fir eine gezielte
Forderung liefern. Im Rahmen der vorgestellten Studie soll daher untersucht werden, wie sich die
Bearbeitungsprozesse von Studierenden beim Ldsen von RA vollziehen und ob, bzw. in welcher Weise, sich
diese in drei Semestern verandern. Innerhalb einer ersten Pilotierung wurde bereits das Vorgehen von N=11
Lehramtsstudierenden bei der Lésung von RA in Kleingruppen auf Video aufgezeichnet und Ansdtze zur
Auswertung der Daten entwickelt. Am Poster werden diese methodischen Zugange, erste Ergebnisse sowie
der geplante Aufbau einer an die Pilotierung anschlieRenden Haupterhebung vorgestellt.

P121 (Zentrale Posterausstellung: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Tanja Mutschler Universitat Potsdam
Inkeri Kontro University of Helsinki
David Buschhiter Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Beyond FCI: Internationale Vergleiche mithilfe eines erweiterten FCI

Die im Rahmen der Bologna-Reform angestrebte Mobilitdt erfordert eine Standardisierung universitarer
Curricula auf europdischer Ebene. In letzter Instanz folgt daraus, dass auch Tests vorhanden sein missen, die
in der Lage sind, vergleichend das Fachwissen der Studierenden in verschiedenen Sprachen zu erfassen.
Aufgrund der hohen Akzeptanz und der vorhandenen Ubersetzungen ist fir das Fach Physik der Force
Concept Inventory Test ein vielversprechendes Instrument. Die deutsche Version ist nicht hinsichtlich der
Vergleichbarkeit der Ubersetzung validiert. Zudem fehlen schwere Items, um auch die Entwicklung von
Fachwissen ausreichend gut darstellen zu kdnnen. Ziel der vorliegenden Studie ist es, neue Items fur den FCI-
Test zu entwickeln und diese mithilfe etablierter Verfahren zu Gbersetzen. In einem ersten Schritt wird mithilfe
einer Think-Aloud-Studie (N = 16) die Vergleichbarkeit englisch- und deutschsprachiger ltems Gberprift und in
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einer ersten Version prapilotiert (ca. N = 100). Auf Basis der Ergebnisse wird diskutiert, inwiefern sich die
Testitems fUr internationale Vergleiche eignen.

P122 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Dorothee Ermel RWTH Aachen
Josef Riese RWTH Aachen

Entwicklung eines Fachpraktikums im Techniklehramt

Die gesellschaftliche Relevanz technischer Anwendungen bzw. der Einfluss von Technik auf unseren Alltag
wird immer gréfRer. Folgerichtig ist das Fach Technik in allgemeinbildenden Schulen mittlerweile in jedem
Bundesland Deutschlands vertreten, so dass aktuell der Bedarf mit regular qualifizierten Techniklehrkraften
kaum gedeckt werden kann. Vor diesem Hintergrund wurde an der RWTH Aachen unter Federfihrung der
Physikdidaktik ein neuer Lehramtsstudiengang Technik konzipiert. Im vorgestellten Projekt wird hierfr ein
Fachpraktikum nach dem Design-Based-Research Ansatz entwickelt, in dem die Studierenden praktische
Kompetenzen zum Einsatz von Werkzeugen, Materialien und Vorrichtungen im Unterricht allgemeinbildender
Schulen erwerben sollen. Um die Studierenden bestmdglich auf die spateren beruflichen Anforderungen
vorzubereiten, wird zunachst eine Bedarfsanalyse unter Nutzung von Interviews mit Schulpraktikerinnen und
Fachleitungen vorgenommen. Auf dem Poster werden u.a. das Forschungsdesign sowie der erste
Entwicklungszyklus vorgestellt.

P123 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Salome Janke Univeristat Duisburg-Essen
Sebastian Habig Universitat Duisbug-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisbug-Essen
Elke Sumfleth Universitdt Duisbug-Essen

Chemiestudierende im Profil - Ergebnisse einer Clusteranalyse

In den letzten Jahren wurden Bedingungsfaktoren fiir Studienerfolg in den MINT-Féachern zunehmend aus
verschiedenen Perspektiven untersucht. Gerade fir das Fach Chemie, das von einer hohen
Studienabbruchquote von aktuell ca. 45 % geprdgt ist, werden Kenntnisse Uber allgemeine, sowie
fachspezifische Studienerfolgspradiktoren immer relevanter (Heublein et al., 2018). Die Forschergruppe
ALSTER konnte verschiedene affektive und kognitive Faktoren identifizieren, die den Studienerfolg fir
Chemiestudierende der ersten beiden Semester beeinflussen (Averbeck et al., 2017). Dieser Beitrag stellt ein
Projekt vor, in dem u. a. die Fragestellung untersucht wird, ob sich Studierende hinsichtlich der
Merkmalsausprdgungen relevanter Studienerfolgspradiktoren in erkenn- und interpretierbare Gruppen
einteilen lassen. Als methodischer Zugang wird eine hierarchische Clusteranalyse gewahlt. Die gewonnenen
Erkenntnisse konnen dabei helfen, ,Risikostudierende™ frihzeitig zu erkennen wund sinnvolle
Unterstitzungsmalnahmen zu entwickeln. Erste Ergebnisse sollen im Rahmen der Jahrestagung prdsentiert
werden.

P124 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Daniel Rehfeldt Freie Universitat Berlin
Philipp Straube Freie Universitat Berlin
Hilde Koster Freie Universitat Berlin

Ldngsschnitt im Sachunterrichtsstudium: Wiss. Denken, Selbstkonzepte

Im Zuge des Lehrkréftemangels wurden auch an der Freien Universitat Berlin in der Grundschulpddagogik die
Studierendenzahlen stark erhoht. Bislang gaben Studierende hier padagogisch orientierte Studienwahlmotive
an. Zudem zeigten sie wenig leistungsorientierte Berufsziele. Studierende im Fach Sachunterricht zeigten im
Vergleich zu Lehramtsstudierenden des Fachs Physik Gberdies eine geringere Leistung im wissenschaftlichen
Denken bei gleichzeitig hohen schulischen Leistungen.
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Unklar ist, inwiefern diese Diagnosen auch unter der neuen Rahmenbedingung eines erheblich erweiterten
Kreises der Studierenden weiterhin Giltigkeit besitzen und ob sie sich im Laufe des Studiums verdndern. Dies
wirde zu einer notwenigen Anpassung von Studienstrukturen und —inhalten veranlassen.

Die hier dargestellte Studie ist als Langsschnittstudie Uber die ndchsten sechs Jahre geplant (N > 500). Dabei
werden Studienmotivation, Selbstkonzepte und das wissenschaftliche Denken erhoben. Im Poster werden
das Studiendesign und die Ergebnisse der ersten Befragung im Rahmen einer Clusteranalyse vorgestellt.

Postersession 14: Diagnostische Fahigkeiten von Lehramtsstudierenden
(Postersymposium)

Poster P125-P130
Organisatoren:

TheyRBen, Heike Universitat Duisburg-Essen
Rumann, Stefan Universitat Duisburg-Essen
von Aufschnaiter, Claudia JLU Gielden

Die Diagnostik von Lernstanden, Lernschwierigkeiten und Lernfortschritten bei Schilerinnen und Schilern
gehort zu den Kernaufgaben von Lehrkraften. Das betrifft nicht nur die Diagnostik anhand von Produkten (z.
B. Aufgabenldsungen), sondern auch die Diagnostik anhand von Prozessen (z. B. wédhrend der Bearbeitung
von Lernaufgaben). Sowohl die theoretische Modellierung diagnostischer Prozesse als auch der Aufbau
diagnostischer Fahigkeiten sollten daher Gegenstand der Lehrerbildung sein und aufgrund der Fachspezifitat
der Lerngegenstande auch der fachdidaktischen Ausbildung. Hier kdnnen diagnostische Fahigkeiten
sukzessive entwickelt und im geschitzten Rahmen erprobt werden. Status und Entwicklung dieser
Fahigkeiten konnen z. B. durch Prozessanalysen oder Vignettentests diagnostiziert werden. Im
Postersymposium werden Projekte aus den drei Naturwissenschaften vorgestellt, die sich der Diagnostik und
Forderung der diagnostischen Fahigkeiten Lehramtsstudierender mit verschiedenen Ansatzen widmen.

P125 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Claudia von Aufschnaiter JLU Giel3en

Diagnostik in der Lehrerbildung

Trotz, oder gerade wegen, der Betonung der Relevanz diagnostischer Kompetenz von Lehrkraften findet sich
eine Reihe unterschiedlicher theoretischer Modellierungen von diagnostischer Kompetenz. Als eine
konzeptuelle Herausforderung erweist sich dabei, zwischen dem Prozess der Diagnose auf der einen Seite und
der Modellierung diagnostischer Kompetenz auf der anderen Seite zu unterscheiden. Das Poster zielt darauf
ab, Modelle zur Beschreibung des Diagnoseprozesses in ihren Kernaussagen vorzustellen und darin
Gemeinsamkeiten und Unterschiede herauszuarbeiten. Es werden u. a. Konzepte des Noticing und Formative
Assessment in ihrem Bezug zu Diagnostik diskutiert, aber auch der Frage nachgegangen, unter welchen
Randbedingungen Leistungs- und Kompetenzmessungen (nicht) als Diagnostik angesehen werden kdnnen. Es
werden zudem Ansdtze der Modellierung und Operationalisierung diagnostischer Kompetenz beschrieben
und offene Fragen fir ein Forschungsfeld formuliert, das sich selbst im Spannungsfeld von
Kompetenzfeststellung und Diagnostik bewegt.

P126 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Christoph Munster Justus-Liebig-Universitat Gielden
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat Gielsen

Theoriebeziige in Diagnoseprozessen von Physiklehramtsstudierenden

Im Rahmen von Diagnoseprozessen sollen Lehrkréfte die Kompetenzen und Lernprozesse von Schijler*innen
erfassen sowie die Kompetenzanforderungen von Aufgaben analysieren, um daran anschlief3end
Forderangebote abzuleiten. FUr eine differenzierte Diagnostik kénnen Theorien und empirische Befunde
(Theoriebezige) als zentrale Orientierungspunkte dienen. So helfen z. B. Learning Progressions (LP), das
Verstdndnis von Schiler*innen differenziert zu deuten, anstatt dichotom zu werten. Im Projekt wird
analysiert, wie Physiklehramtsstudierende ihren Diagnoseprozess strukturieren und wie sie Theoriebezige,
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insbesondere LP, dabei nutzen. 18 Studierende wurden bei der Auseinandersetzung mit LP und
diagnostischen Aufgaben in einem physikdidaktischen Seminar 12 Stunden videografiert. Die Videodaten und
schriftlichen Arbeitsprodukte der Studierenden werden kategorienbasiert ausgewertet. Auf dem Poster
werden das Setting, das entwickelte Kategoriensystem sowie erste Ergebnisse vorgestellt.

P127 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Markus Rehm PH Heidelberg
Eva Feige PH Heidelberg
Tobias Dorfler PH Heidelberg

Chemiedidaktisches Diagnosewissen zu Schilervorstellungen

Die Beschaftigung mit Schilervorstellungen hat eine lange Forschungstradition. Befunde zahlreicher Studien
zeigen, dass Lernende durch Erfahrungen in ihrer Lebens- und Lernumwelt bereits eine Vielzahl
unterschiedlicher Vorstellungen zu naturwissenschaftlichen Sachverhalten entwickeln, die sie in den
Unterricht einbringen. Was Lehrkrafte Uber themenspezifische Vorstellungen ihrer Schilerinnen und Schiler
wissen und wie sie damit umgehen ist bislang ein weitreichendes Desiderat. Vor allem mangelt es an
Testinstrumenten, die dieses Wissen valide erheben konnen. Innerhalb der vorliegenden Studie wurde ein
vignettengestitztes Testinstrument entwickelt und validiert. Das Instrument prift, Uber welches deklarative
Diagnosewissen angehende Lehrkrdfte verfigen; d.h. ob im Unterricht vorhandene Schilervorstellungen
identifizieren kdnnen. Weiterhin wird geprift, ob sie Uber entsprechende prozedurale Wissensbestdande
verfigen, um mit den diagnostizierten Vorstellungen addquat umgehen zu konnen. Das Poster stellt Aspekte
der Konstruktvaliditat sowie konvergente und diskriminante Validierungsschritte vor.

P128 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Rebecca Duscha Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen

»Wie hast du das gemeint?" - Diagnostizieren lernen im Schiilerlabor

Im Rahmen des Projekts ,Professionalisierung fur Vielfalt (ProViel)" der ,Qualitatsoffensive Lehrerbildung"
wird ein Lehr-Lern-Labor im Fach Chemie zum Erwerb reflexiver und diagnostischer Handlungskompetenz in
der ersten Phase der Chemielehramtsausbildung entwickelt und evaluiert. Sowohl ein Seminarkonzept als
auch eine komplexitatsreduzierte Lernumgebung werden entwickelt, um Studierenden in einzelnen Bereichen
der Planung, DurchfGhrung und Reflexion von experimentbasiertem Chemieunterricht universitar begleitete
Praxiserfahrungen zu ermdglichen. In einer geschitzten Umgebung erhalten die Studierenden die
Gelegenheit im Rahmen von Microteaching-Zyklen ihr eigenes lehr-lernbezogenes Handeln zu reflektieren
und theoriebasiert weiterzuentwickeln. Ausgewahlte Aspekte zur Diagnose von Schilervorstellungen stehen
im Fokus der Untersuchung. Dabei soll insbesondere der fachdidaktische Lernzuwachs erfasst werden. Auf
dem Poster werden der Stand der Entwicklung sowie erste Ergebnisse der Pilotierung vorgestellt.

P12g (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Friederike Vogt Universitat Duisburg-Essen

Professionelle Wahrnehmung von Lehramtsstudierenden im Lehr-Lern-Labor

Die Diagnose und Forderung von Lernprozessen tragen zur Qualitdt des naturwissenschaftlichen Unterrichts
bei. Voraussetzungen fur die Umsetzung im Unterricht sind Fachwissen, fachdidaktisches Wissen sowie
situationsspezifische Fahigkeiten. Hierzu gehort u. a. die professionelle Wahrnehmung, welche in das
Erkennen und Interpretieren untergliedert wird, wobei der letztere Prozess wiederum in die Fahigkeiten
Beschreiben, Erkldren und Vorhersagen strukturiert ist. Ziel ist die Forderung der professionellen
Wahrnehmung  bezlglich der Diagnose und Forderung von  Schilerlernprozessen  von
Biologielehramtsstudierenden im Rahmen eines Lehr-Lern-Labors. Die professionelle Wahrnehmung von
Studierenden (N = 80) wurde mittels eines textvignetten-basierten Instruments zu drei Messzeitpunkten
erhoben; vor und nach einer Theoriephase und nach der Praxisphase. Die professionelle Wahrnehmung der
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Studierenden stieg fur das Beschreiben (F(2,158) = 22.39, p = .001) und Vorhersagen (F(2,158) = 24.85, p = .001)
signifikant an. Auf dem Poster werden weitere Details berichtet.

P130 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Barbara Steffentorweihen Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

Entwicklung diagnostischer Fihigkeiten im Theorie-Praxis-Bezug

Um Lehramtsstudierende der Physik bei der Entwicklung ihrer Fahigkeiten zur Diagnostik der Lernsténde und
-prozesse von Schiler*innen zu unterstitzen, werden ihnen im Rahmen einer Theorie-Praxis-Veranstaltung
entsprechende Lerngelegenheiten angeboten. Neben Theorieanteilen und Diagnostik anhand von
Textvignetten umfasst die Veranstaltung auch Diagnostik "on the fly" in Lehr-Lern-Situationen mit
Kleingruppen (im Lehr-Lern-Labor). Zur qualitativen Untersuchung der Entwicklung der diagnostischen
Fahigkeiten werden unterschiedliche Instrumente zur Datenerhebung eingesetzt und aufeinander bezogen
analysiert, wie beispielsweise Textvignetten und schriftliche Reflexionsbdgen zu den erlebten Lehr-Lern-
Situationen. Auf dem Poster werden Ergebnisse der Auswertung vorgestellt. Das "PraxisLab Physik" ist
eingebunden in das im Rahmen der ,Qualitdtsoffensive Lehrerbildung" vom BMBF gefdrderte Projekt
~Professionalisierung durch Vielfalt (ProViel)" (www.uni-due.de/proviel/).

Postersession 15: Augmented Reality als Werkzeug im naturwissenschaftlichen
Unterricht (Postersymposium)

Poster P130-P135
Organisatoren:

Seibert, Johann Universitat des Saarlandes
Kay, Christopher Universitat des Saarlandes
Peschel, Markus Universitat des Saarlandes

Insbesondere seit dem Strategiepapier der KMK ,,Bildung in der digitalen Welt" (2017) ist die Digitalisierung in
den Schulen angekommen. Da jedes Unterrichtsfach eigene Anforderungen an digitale Medien stellt, mUssen
die digitalen Kompetenzen als integrativer fachdidaktischer Anteil gedacht werden. Eine neue Mdglichkeit der
Didaktik ist Augmented Reality (AR). Je nach Anzeigemedium dient AR als Werkzeug im Unterricht oder ist
Grundlage fir didaktische Konzepte. Unabhdngig von der technischen Umsetzung ist es notwendig, AR
umfassend als Medium in der Naturwissenschaftsdidaktik zu entwickeln und in ihrem fachdidaktischen Wirken
zu erforschen. Allerdings wird eine AR-App erst in Kombination mit einer didaktischen Ausrichtung und der
Funktion im Unterricht zu einem sinnvollen Werkzeug. Das Symposium beschaftigt sich daher mit den
didaktischen Funktionen sowie Definitionen und Anwendungsfeldern von AR im nw-Unterricht. Es werden
aktuelle Entwicklungen und Forschungen zu AR im Sachunterricht und den Naturwissenschaften vorgestellt
sowie erste Ergebnisse skizziert.

P131 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Luisa Lauer Universitat des Saarlandes
Markus Peschel Universitat des Saarlandes

Augmented Reality im Elektrikunterricht der Primarstufe

Obwohl Elektrik Gberall in unserem Alltag eine grof3e Rolle spielt, verfigen die meisten Schilerinnen und
Schiler kaum Uber anschlussfahige Vorstellungen zu Elektrizitdt und damit verbundenen Groéfien und
Phd@nomenen. Bereits im Sachunterricht der Primarstufe sollen im Sinne eines propadeutischen Zugangs zum
Thema Elektrik grundlegende Begrifflichkeiten und Konzepte vermittelt werden. Die digitale Technik
Augmented Reality (kurz AR) bietet in diesem Zusammenhang das Potential, durch Anreicherung des
Blickfeldes der Lernenden den Kompetenzerwerb in den Bereichen ,Naturphdnomene mit
Modellvorstellungen  beschreiben"  (Fachkompetenz), ,Experimentieren“(Methodenkompetenz) und
.Zeichnen von  Schaltskizzen" (Reprasentationskompetenz) zu fordern. Die  verschiedenen
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Einsatzmoglichkeiten von AR werden aufgezeigt, kritisch diskutiert und hinsichtlich ihrer Praktikabilitat fir
den unterrichtlichen Einsatz bewertet.

P132 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Matthias Marquardt Universitat des Saarlandes

AR als Werkzeug zur Verkniipfung des PSE mit dem Bohr'schen Atommodell

Das Strategiepapier der KMK (2017) ,Bildung in der digitalen Welt" und insbesondere die Position der GFD
(2018) verlangt die Einbindung digitaler Medien in den Fachunterricht — vornehmlich aus einer fach- und nicht
mediendidaktischen Argumentation. Eine neue Maoglichkeit, digitale Medien im Unterricht zu nutzen, ist
Augmented Reality (AR).

Bisherige AR-Apps nutzen AR, indem sie Objekte (z.B. Molekile) ,im Raum" darstellen, nutzt aber weder die
AR-Possibilitdten noch werden dabei didaktische oder fachliche Funktion fokussiert. Aus diesem Defizit ergibt
sich die fachdidaktische Uberlegung (vgl. GFD 2018): Wie kann man AR mit seinen Potentialen im NW-
Unterricht nutzen? Welche Lerninhalte bieten sich fir Augmentierungen an?

Es wurde eine AR-App zum Periodensystem mit entsprechender Augmentierung entwickelt, in der die
Schilerlnnen den Aufbau des PSE herleiten. Sie ermitteln aus angezeigten/aufgmentierten Grof3en die
Systematik und kdnnen ihre Ergebnisse in der Augmentierung selbststandig und visuell Gberprifen.

Im Beitrag wird die App mit der fachdidaktischen Intention vorgestellt.

P133 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Christopher Kay Universitat des Saarlandes
Johann Seibert Universitat des Saarlandes
Matthias Marquardt Universitat des Saarlandes
Markus Peschel Universitat des Saarlandes

Digitale Kompetenzen in einer naturwissenschaftlichen Gesellschaft

Der Erwerb der Kompetenzen in der digitalen Welt (KMK) ist auch im naturwissenschaftlichen Unterricht
unumgdnglich. Digitale Medien koénnen im naturwissenschaftlichen Unterricht drei Hauptkategorien
zugeordnet werden. Als Lernwerkzeug (z.B. als EXPlainistry, Augmented Reality,...) reichern sie das Lernen in
der aktuellen Unterrichtssituation an und férdern somit aktiv ablaufende kognitive Prozesse. Als Lernbegleiter
(z.B. Multitouch Learning Books, Multitouch Experiment Instruction,...) begleiten sie das Lernen Gber einen
Idngeren Zeitraum, den Lernort und sogar Uber Fachergrenzen hinaus. Digitale Medien kdnnen aufRerdem als
Experimentalwerkzeug (z.B. digitale Messwerterfassung, Warmebildkameras,...) das eigentliche
Experimentieren unterstitzen und lernzieldifferent eingesetzt werden. In Anlehnung an den Tagungstitel, soll
in diesem Vortrag diskutiert werden, welche naturwissenschaftlichen(-digitalen) Kompetenzen Schilerlnnen
bzw. Studentinnen erlangen missen, um erfolgreich an der Gesellschaft von morgen, bereits heute teilhaben
zu kénnen.

P134 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Johann Seibert Universitat des Saarlandes
Matthias Marquardt Universitat des Saarlandes
Christopher W. M. Kay Universitat des Saarlandes

AR-MEI-SE: Augmented Reality Multitouch Experiment Instruction

Das Experiment als zentraler Bestandteil im Chemieunterricht und Schilerlabor kann mit einfachen Mitteln
didaktisch reflektiert medial angereichert werden. Auf Grundlage dieser Aussage soll exemplarisch dargestellt
werden, wie eine solche Anreicherung aussehen kann. Besonders die reine Versuchsanleitung ist dafir
pradestiniert. Hierbei wird die analoge Experimentalanleitung als Trigger verwendet und mit interaktiven
Overlays angereichert. Somit kann im Rahmen der individuellen Férderung und des selbstregulierten Lernens
in beiden Richtungen unterstitzt werden.
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P135 (Zentrale Posterausstellung: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Vanessa Lang Universitat des Saarlandes
Johann Seibert Universitat des Saarlandes
Matthias Marquardt Universitat des Saarlandes
Christopher W. M. Kay Universitat des Saarlandes

Augmented Reality Lab License 2.0

Gerade im Anfangsunterricht ist das Kennenlernen der Laborumgebung unumganglich. Aus diesem Grund
wurde in einem Projekt ein AR-Laborfihrerschein entwickelt. In einer mit Augmented Reality angereicherten
Lernumgebung sollen die Schilerinnen das Labor und seine Regeln erkunden und kennenlernen. Hierbei
erhalten die Schiler Uber eine Augmented Reality zusatzliche Informationen Uber den getriggerten Symbolen
im Labor. Neben den Hinweis-, Sicherheits- und Gefahrensymbolen erlernen die Schilerlnnen den Umgang
mit dem Bunsenbrenner, Brandbekdmpfungs- und Erste-Hilfe-Maf3nahmen. In diesem Lernszenario hat das
Tablet die Funktion eines reinen Lernwerkzeugs zur Forderung kognitiver Prozesse in der aktuellen
Unterrichtssituation. Im Zuge der Individualisierung wurden diese Materialien zusatzlich fir den bilingualen
Unterricht entwickelt, sodass gleichzeitig eine Sprachforderung im Experimentalunterricht stattfinden kann.

Postersession 17 und 18: Lehren und Lernen mit digitalen Medien in Schule &
HochschuleTeil | und Teil Il (Postersymposium)

Poster P136-P151

Organisatoren:

MefRinger-Koppelt, Jenny Joachim Herz Stiftung
Ropohl, Mathias Universitat Duisburg-Essen

Digitale Medien fur das Lehren und Lernen zu nutzen, ist nicht neu. Doch durch Tablet, Smartphone, Cloud
und Co. haben sich gerade in den letzten Jahren neue Mdglichkeiten ergeben — insbesondere auch fir das
Lehren und Lernen in den naturwissenschaftlichen Fachern. Mit den Mdglichkeiten gehen aber auch neue
Herausforderungen einher: Wie sieht eine zielgerichtete Nutzung digitaler Medien im Lehr-Lern-Prozess aus?
Wie konnen Lehrkrafte geeignet fortgebildet werden? Wie gelingt eine addquate Lehramtsausbildung? Und
wie konnen Schulen bei der Digitalisierung unterstitzt werden? Spatestens seit der Verabschiedung des
Digitalpakts hat die Dringlichkeit weiter zugenommen Antworten u. a. aus fachdidaktischer Perspektive auf
diese Fragen zu finden. Das zweigeteilte Postersymposium zeigt im ersten Teil exemplarisch Ansétze fir das
Lehren und Lernen von Naturwissenschaften in Schule und Hochschule. Dabei liegt der Fokus auf potenziellen
Einsatzszenarien. Im zweiten Teil liegt der Fokus stdrker auf der Evaluation des Medieneinsatzes und den
Wirkungen hinsichtlich des Lehrens und Lernens.

P136 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Timo Fleischer Universitdt Salzburg
Simone Maier Universitdt Salzburg
Ines Deibl Universitdt Salzburg
Stephanie Moser Technische Universitat Minchen
Bastian Dumbdck Universitdt Salzburg
Alexander Strahl Universitdt Salzburg
Jorg Zumbach Universitat Salzburg

Innovative Experimentierboxen fiir den Chemie- und Physikunterricht

Die Wirksamkeit des Einsatzes digitaler Medien auf den Wissens- und Kompetenzerwerb von Schilerlnnen ist
noch nicht ausreichend beforscht. Befunde sind heterogen und erfassen oftmals nicht Effekte des
Unterrichtskonzepts selbst, sondern werden durch etwaige Nebeneffekte des Mediums beeinflusst (z.B.
Nevigkeitseffekt). Im Rahmen des Projektes EXBOX-Digital soll die Wirksamkeit digitaler Medien anhand fur
den Chemie- und Physikunterricht erstellter digitaler Experimentierboxen (EXBOX) Uberprift werden. Diese
EXBOXen sind im Sinne eines moderat konstruktivistischen Ansatzes konzipiert (Diut, 1995; Mandl et al.,
2002) und beinhalten reale Schilerinnenexperimente, adaptive Web-Based-Trainings sowie gestufte
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Lernhilfen (z.B. AR, Lernvideos). Die digitalen Lernhilfen sowie die (meta-)kognitiven Unterstitzungshilfen
sollen eine Uberforderung der Schilerinnen vermeiden (Staudel & Wodzinski, 2010). Das Poster stellt erste
Ergebnisse der Usability-Studie vor, in der u.a. die Benutzerfreundlichkeit des WBT sowie der adaptiven Hilfen
mittels Eye-Tracking und lautem Denken untersucht wird.

P137 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Steffen Schaal Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Frank Rosch

Andrea Lehning

Das Seminar Morphologie & Systematik der Samenpflanzen reloaded - digital | ortsbezogen | spiel-orientiert

In der Ausbildung von Biologielehrkraften sind Artenkenntnis und Bestimmungsibungen traditionell wichtige
Bestandteile. An der PH Ludwigsburg wurden mehrere innovative Lehrkonzeptionen entwickelt und erprobt,
die auf eine Férderung selbstbestimmten, forschungsorientierten und ortsbezogenen Lernens fokussieren. In
der aktuellen Studie wurden diese Ansétze weiterentwickelt und ein Blended-Learning-Seminar gestaltet: In
zusammen etwa 30 Stunden Online-Lehre (z. B. Erklarvideo, Screen-Cast, Online-Aufgaben) und in
Workshops an zwei Prasenztagen (z. B. Mikroskopie, Prdparationen und Untersuchungen, Samen- und
Frichte-Workshop) sowie in Phasen der digital unterstitzten Feldarbeit in Biotopen wechseln sich
Wissensaneignung und -anwendung sowie die Arbeit in virtuellen und realen Lernrdumen ab. In einem Peer-
Ansatz erarbeiten Studierende fir jeweils ein Biotop mobile, ortsbezogene Lernangebote fir Smartphones,
die von anderen Gruppen genutzt werden. Das Seminar wurde 2018 und 2019 mit insgesamt rund 320
Studierenden umgesetzt und gemal’ des Educational-Design-Research-Ansatzes weiterentwickelt.

In einem Prd-/Post-Studiendesign wurden die botanische Artenkenntnis, morphologisches Wissen sowie
botanisches Interesse erhoben. Daneben wurde auch das technologiebezogene Professionswissen erfasst, um
die impliziten Effekte der produktorientierten Nutzung digitaler Technologien zu dokumentieren. Die
Seminarkonzeption wie auch die Ergebnisse des aktuellen Seminardurchgangs werden vorgestellt.

P138 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg
Christoph Stolzenberger Universitat Wirzburg

Augmented Reality in der Lehramtsausbildung

In diesem Beitrag sollen die Ergebnisse eines Universitats-Seminars vorgestellt werden, in dem Studierende
Apps entwickelten, die ,Augmented Reality" zur didaktischen Erweiterung eines Realexperiments oder eines
Schulbuches verwendeten.

Im ersten Beispiel wird gezeigt, wie im Realexperiment mit Schirm, Kerze und Linse mit Hilfe der
Augmentierung das physikalische Strahlenmodell von Licht anschaulicher dargestellt und das Verstandnis des
Sehvorganges im menschlichen Auge verbessert werden kann. Dabei wird die reale Lernumgebung von den
Schilern und Schilerinnen weiterhin wahrgenommen, jedoch gezielt mit computergenerierten Informationen
Uberblendet, um die physikalische Modellbildung zu verbessern.

In einem zweiten Beispiel werden im Themenkomplex ,Sonnensystem und Mondphasen" durch die
Augmentierung eines Schulbuches die Inhalte durch interaktive Animationen erweitert und veranschaulicht.
So kann der Mond in seiner jeweiligen Phase nicht nur von der Erde aus, sondern auch aus anderen
Perspektiven betrachtet werden.

P139 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Johannes Huwer University of Education
Christoph Thyssen TU Kaiserslautern
Christoph Vogelsang Uni Paderborn
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Isabel Schmoll Ph Weingarten
LEHRE:digital- Online-Plattform zum Erwerb digitaler Lehrkompetenz

Vorgestellt wird eine Lernplattform, die im Zuge des Kolleg Didaktik:Digitals entstanden ist. Diese
Lernplattform ist eine Modulare Kursumgebung fir angehende Lehrkrafte, welche in gestufter Form
Grundlagenkompetenzen zum Umgang mit digitalen Medien (KMK-Standards, TPACK) mit Schwerpunkt im
Kontext des Naturwissenschaftsunterrichts der Klassenstufe 5/6 adressiert. Diese Module erlauben es
angehenden Lehrkraften, den Umgang mit digitalen Medien fokussiert auf und fir den NW-Unterricht zu
erlernen bzw. einzuiben. Die modularen Kurse sind sowohl in direkten Kontaktlehrveranstaltungen mit
direkter Unterstitzung an allen drei Standorten, als auch Uberregional als webbasierte Variante fir das
Selbststudium einsetzbar sein (entweder als in LV integrierte Einzelpakete zu einzelnen digitalen Medien bzw.
Nutzungsformen oder als blended learning-Szenario). Ferner ist die Lernplattform auch in
Lehrerfortbildungen einsetzbar. Die jeweiligen Kursmodule sind ,integrativ" (Nawi Klasse 5/6) auf ein
unterrichtliches Szenario bezogen und adressieren im fachdidaktischen Kontext Ubungen zur Nutzung
digitaler Medien

P140 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Dennis Zehler Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover

Aufgabenbasiertes E-Learning im Chemiestudium: digiPro

digiPro stellt Studierenden und Dozierenden chemiespezifischer Studiengdnge im Learning Management
System ILIAS eine aufgabenbasierte digitale Lernumgebung zur Verfigung.

Ein Ubergeordnetes Ziel des Projektes ist es, in Grundlagenvorlesungen der Chemie durch spezielle Aufgaben
Lehren, Lernen und Diagnose stdrker aufeinander zu beziehen. Dabei stehen neben der Vermittlung bzw.
Diagnose  relevanter  Fachkonzepte die Forderung chemiespezifischer ~ Problemldse-  und
Reprasentationskompetenz im Fokus.

Weiterhin férdert die Unterstitzung des Lernens in Kleingruppen durch peer-Tutoren geleitete Mechanismen
zur Lerngruppenfindung. Besonders in der Studieneingangsphase werden somit durch flexibler zu gestaltende
Lernphasen heterogene leistungs- und bildungsbiografische Voraussetzungen wund individuelle
Studiensituationen besser bericksichtigt.

Die digitale Lernumgebung unterstitzt die Gestaltung der Vorlesungsmodule als blended-learning-Kurse. Sie
wird im Rahmen des Projektes fUr mindestens zwei Module des Studiengangs realisiert und kann ggf. auf
weitere Ubertragen werden.

P141 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Bernd Unger Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze

Férderung digitaler Kompetenzen in der Lehramtsausbildung: Leibniz-digiLab

Digitale Medien bestimmen weite Teile unseres gesellschaftlichen und beruflichen Handelns. Jugendliche
wachsen — als Digital Natives (Prensky, 2001) — mit digitalen Medien auf und haben diese in ihre persénliche
Lebensweise integriert (JIM-Studie, 2013).

Forschungen (Kuhn, Ropohl, & Grof3, 2017; Hoffmann & Bresges, 2010) zeigen ein grof3es Potential in Bezug
auf Individualisierung, Produktorientierung und Kollaboration im Unterricht.

Das Leibniz-Prinzip digi lab ist ein Lehr- und Lernraum fur einen digital gestitzten Unterricht. Er beinhaltet
sowohl aktuelle Technologien und ermdglicht eine Nutzung in zweifacher Hinsicht: (1) Férderung der
Medienkompetenz von Lehramtsstudierenden, in dem diese einerseits an Veranstaltungen teilnehmen,
welche unterschiedliche Technologien nutzen, und andererseits selbst Lerneinheiten fir den Einsatz in der
Schule gestalten. (2) Unterrichtsforschung: bei der im Lernraum fir Schulklassen Unterricht durchgefGhrt wird
und die Komponenten des Raumes auch in die jeweiligen Schulen transportiert werden kdnnen.

Die Analyse von Gelingensbedingungen von digital unterstitzten Lehr-/Lernsettings wird auf der Seite der
Lehramtsstudierenden durch Einzelfallstudien und eine Langsschnittstudie zur Entwicklung unterschiedlicher
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Kompetenzen erhoben. Durch die Auswertung leitfadengestitzte Interviews werden die
Vorstellungskonstruktionen der Schilerinnen und Schiler untersucht, um genaueren Einblick in individuelle
Lernprozesse zu erhalten.

P142 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Christoph Hoyer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Lars-Jochen Thoms Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Raimund Girwidz Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Lehren mit Multimedia, Fernlaboren und 3D-Druck im Physikunterricht

Das Lehrvorhaben ,Mit digitalen Medien experimentelle Kompetenzen und komplexe Datenauswertungen
schulen® behandelt den Einsatz digitaler Medien im Physikunterricht anhand von konkreten
Unterrichtsinhalten. Das Projekt wird von der Joachim Herz Stiftung gefordert.

Als besondere Schwerpunkte sind dabei zu nennen: ein didaktisch fundierter Einsatz von digitaler
Messwerterfassung (wobei mit Produkten der Lehrmittelhersteller, aber auch mit dem Arduino als
kostenginstige Alternative gearbeitet wird); Unterrichten mit ferngesteuerten und virtuellen Experimenten;
optimierte und multiple Darstellungen von Messwerten. Zu allen Bereichen werden multimediatheoretische
Aspekte aufgezeigt.

Neben der Auswertung von Messdaten mit Tabellenkalkulationsprogrammen lernen Studierende auch, mit
einem 3D-Drucker multimodale Darstellungen anzufertigen.

Am Ende des Semesters erarbeiten die Studierenden interaktive Arbeitsmaterialien fir schilerzentriertes
Experimentieren im Fernlabor. Daraus wird ersichtlich, inwieweit die Ziele der Lehrveranstaltung erreicht
wurden. Am Poster wird das Projekt vorgestellt.

P143 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Stefan Witzke Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel

Vergleich digitaler und analoger Reprisentationen - Untersuchung anhand eines Orbitalbaukastens zur
Vermittlung chemischer Grundlagen fiir Studierende der Biologie und Chemie

Haptische Modelle helfen Lernenden dabei, mentale Prozesse wie Molekilrotationen zu externalisieren und
damit kognitive Prozesse zu vereinfachen. Stull und Hegarty (2016) fanden aufRerdem einen nachhaltigeren
Lerneffekt durch den Einsatz von Modellen. Herkémmliche Molekilbaukdsten sind in erster Linie zur
Veranschaulichung von Raumgeometrien als Strukturmodelle bestimmt. Diese Molekilgeometrien werden
allerdings auch durch die Orbitaltheorie erkldrt, anhand derer man die Reaktivitdt von Molekilen erkldren
kann. Beides wird durch einen Orbitalkasten ermdglicht.

Durch die Kombination traditioneller und digitaler Medien wird ein grof3er Lerneffekt erwartet. Daher wird der
selbst entwickelte Orbital-/Molekilbaukasten und eine digitale Lerneinheit als interaktive Instruktion (z.B.
Feedbackfunktion) zum Baukasten in Form von Animationen und auditiven Erlduterungen eingesetzt, um
Lernenden den Atombau, Konzept der chemischen Bindung und Reaktivitdt org. Verbindungen anhand von
Orbitalbetrachtungen zu erldutern. Hierbei wird eine Versuchsgruppe mit dem Baukasten in haptischer Form
und eine mit dem Baukasten als digitales 3D-Modell auf einem Tablet-PC lernen. Die Lernwirksamkeit wird
anhand einer Pre- und Postmessung mit nachfolgender quantitativer Analyse themenbezogener
Leistungstests verglichen. Diese Analysen sollen Aufschluss geben, ob der Einsatz des digitalen oder des
analogen, haptisch greifbaren Baukastens zu gréf3eren Lerneffekten fihrt.

P144 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Julia Arnold Padagogische Hochschule FHNW

Daniela Mahler Leibniz-Institut fur die Padagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik (IPN)
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Die Rolle des TPACK-Selbstkonzepts fiir die Nutzung digitaler Medien im

Der Einsatz digitaler Medien birgt Potentiale fir das Lernen in den naturwissenschaftlichen Fachern. Ob diese
Potentiale genutzt werden, hdngt zu einem substantiellen Teil von der Lehrkraft ab. Das Projekt DigiLaB
widmet sich der Frage, welche Aspekte die Nutzungsintention von Lehrkraften beeinflussen. Im Fokus stehen
dabei das technologiebezogene Professionswissens (TPACK) das SelbstkonzeptTPACK sowie motivationale
Aspekte. In der vorgestellten Studie wurde der Zusammenhang zwischen dem SelbstkonzeptTPACK,
motivationalen Aspekten und der Nutzungsintention modelliert. Dazu wurden N=374 Studierende und
Referendar*innen (72.7% weiblich, 71.7% Studierende; M = 25.40 Jahre (SD = 4.07) befragt. Die Daten wurden
mittels Strukturgleichungsmodellen analysiert. Die Ergebnisse zeigen, dass der Zusammenhang zwischen
Wissen bzw. Selbstkonzept und der Nutzungsintention von motivationalen Aspekten mediiert wird.

P145 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Anje Ostermann IPN Kiel
Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen
Lorenz Kampschulte Deutsches Museum Miinchen
Anke Lindmeier IPN Kiel
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin

Entwicklung einer Fortbildung zum Medieneinsatz - Was ist wichtig?

Von Lehrkréften wird gefordert, dass sie Medien im Unterricht sinnvoll einsetzen. Demgegeniber ist die
tatsachliche Nutzung jedoch noch deutlich geringer. Neben organisationalen Merkmalen und den
Kompetenzen der Lehrkrafte erweist sich das Vorhandensein von Promotoren als wichtiger Bedingungsfaktor
fur den Medieneinsatz (Prasse, 2012). Als solche kénnen Lehrkréfte, die Aufgaben in der Beratung und
Ausbildung Ubernehmen, fungieren. Gleichzeitig gibt es bisher kaum dokumentierte Vorschldge, wie
Merkmale von Medieneinsatz Gegenstand in der Beratung und Unterrichtsentwicklung sein kénnen. Am
Beispiel fir den Medieneinsatz im Mathematikunterricht wird deswegen die Entwicklung einer Fortbildung
beschrieben, die Beratungskompetenzen mit Bezug zum Medieneinsatz und unter Bericksichtigung der
aktuellen Forschungslage vermitteln soll. Dabei sollen in einem Design-Research-Ansatz durch eine
schrittweise Entwicklung und Evaluation Gestaltungsprinzipien einer solchen Fortbildung konkretisiert
werden. Auf dem Poster wird die Entwicklung der Fortbildung vorgestellt.

P146 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Albert Teichrew Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt

Einsatz und Evaluation eines Augmented Reality-Experiments zur Optik

Modellieren von Phdnomenen oder Simulieren komplexer Systeme ist aus Wissenschaft und Technik nicht
mehr wegzudenken. Mit der Geometrie-Software GeoGebra erstellte dynamische Modelle eignen sich zum
virtuellen Experimentieren und tragen zur Hypothesenbildung bei. Reale Experimente stellen zwar die reinste
Form der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit Naturphdnomenen dar, sie kdnnen jedoch mit digitalen
Inhalten erweitert werden. Diese werden Uber das Kamerabild so eingeblendet, als ob sie sich tatsdchlich im
Raum befinden wirden. Die virtuellen Bestandteile erweitern die realen Strukturen dort, wo nicht
beobachtbare Elemente zum Verstandnis des Experiments beitragen und den Vergleich von Modell und
Realitat erleichtern. In einem von der Joachim Herz Stiftung geférderten Lehrvorhaben wird in einem
Praktikum zur Optik fur Lehramtsstudierende eine digitale Lernumgebung zur Vorbereitung eingesetzt und
ein  AR-Experiment durchgefihrt. Im Rahmen einer explorativen Studie wurde mithilfe von
Bildschirmaufnahmen untersucht, wie das Lernen mit AR-Experimenten verlauft.

P147 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Stefan Kichemann TU Kaiserslautern
Sebastian Becker TU Kaiserslautern
Pascal Klein TU Kaiserslautern
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Jochen Kuhn TU Kaiserslautern
Tablet PC-gestiitzte Videoanalyse im Physikunterricht

Das Poster stellt die Resultate von quasi-experimentellen Feldstudien zur Lernwirksamkeit eines speziellen
experimentellen Lernwerkzeugs, der Tablet PC-gestitzten Videoanalyse, im reguldren Schulunterricht der
Sekundarstufe 2 vor. Es wird dargelegt, in welchen Unterrichtsszenarien das Lernwerkzeug in den Unterricht
implementiert wurde und die Wirkung auf physikalisches Konzeptverstdndnis und Reprasentationskompetenz
in einem lernpsychologischen Rahmen diskutiert. Dariber hinaus werden Perspektiven fir eine nachhaltige
Implementation in den regularen Schulunterricht aufgezeigt.

P148 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Sebastian Keller Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Sebastian Habig Universitat Duisburg-Essen

Férderung internaler Modellbildung durch Augmented Reality

Fir das Erlernen chemischer Fachinhalte ist ein ausgepragtes raumliches Vorstellungsvermdgen essentiell. Die
Konstruktion mentaler Modelle ist fir viele Lernende jedoch schwierig, insbesondere bei der Verarbeitung
dreidimensionaler Strukturen. Ein vielversprechender Ansatz zur Férderung der internalen Modellkonstruktion
bietet das Einbinden von Augmented Reality (AR) in konventionelle Lernmaterialien. Damit ist es mdglich,
mittels mobiler Endgerate virtuelle 3D-Objekte oder Animationen in realen Lernumgebungen abzubilden. So
kdnnen zum Beispiel, Kugel-Stab-Modelle chemischer Molekile oder auch komplexere Molekilorbitale
visualisiert werden.

Bisher ist jedoch wenig Uber die Wirksamkeit AR unterstitzter Lernsettings auf kognitive und affektive
Lernervariablen bekannt. Dieser Beitrag stellt ein DFG-Forschungsprojekt vor, das an dieser Licke ansetzt und
uU. a. die Lernwirksamkeit dieses Medieneinsatzes im Rahmen zweier experimenteller Studien untersucht.
Neben der allgemeinen Projektibersicht werden Ergebnisse einer qualitativen Vorstudie zum Umgang mit der
AR Lernumgebung prasentiert.

P149 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Julia Schwanewedel Humboldt-Universitat zu Berlin
Lorenz Kampschulte Deutsches Museum Miinchen
Anke Lindmeier Leibniz Institut fir die Paddagogik der
Anje Ostermann Naturwissenschaften und Mathematik

Leibniz Institut fir die Paddagogik der
Naturwissenschaften und Mathemat

Mediennutzung im naturwissenschaftlichen Unterricht

Im Rahmen des Projekts ,Medien im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht® wurde eine
deutschlandweite Befragung von Lehrkrdften zur Mediennutzung im mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht durchgefihrt. Es haben sich fiur die drei Naturwissenschaften ca. 200
Lehrkrafte beteiligt und Auskunft Uber analoge aber auch digitale Medien gegeben. Auf dem Poster werden
zunachst die deskriptiven Befunde zur Verfigbarkeit und Nutzung verschiedener Medien in den drei
Naturwissenschaften vorgestellt. Hierfir wurde untersucht, inwiefern die Nutzungszeit, Verfigbarkeit und
Zufriedenheit getrennt fir die Facher miteinander zusammenhangen, aber auch Schulstufen-, Geschlechts-
und Berufserfahrungseffekte in den Blick genommen. Darauf aufbauend werden die Facher miteinander
hinsichtlich der Mediennutzung, aber auch etwaiger Wirkzusammenhange miteinander verglichen. Hierbei
deuten sich interessante Befunde an, so sind zum Beispiel digitale Medien trotz aktueller Berichterstattungen
offensichtlich bislang nur selten Teil des Regelunterrichts.
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P15o0 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Tobias Riggenmann LMU Minchen
Julia S. Meuleners LMU Minchen
Christian Fortsch LMU Minchen
Birgit J. Neuhaus LMU Minchen

Gelingensbedingungen von digitalem Biologieunterricht

Digitalisierung ist von hoher gesellschaftlicher Relevanz; so ist auch der schulische Einsatz digitaler Medien
von zentraler Bedeutung. Unklar ist bisher, wie digitale Medien insbesondere in den naturwissenschaftlichen
Unterricht effektiv eingebunden werden konnen, um den fachlichen Kompetenzzuwachs der Lernenden zu
fordern. Eingebettet in das BMBF-geférderte Kooperationsprojekt DigitUS soll in der vorliegenden
Interventionsstudie im Pra-Post-Design der effektive Einsatz digitaler Medien im Biologieunterricht
untersucht werden. In einer Intervention werden Fortbildungen zur Bildung schulinterner Lerngemeinschaften
zum Einsatz digitaler Medien etabliert. Dabei werden das Professionswissen der Lehrkrafte, die
Unterrichtsgestaltung mit digitalen Medien und fachliche Kompetenzdnderungen der Lernenden untersucht.
Es soll der Effekt der Lerngemeinschaften auf das Professionswissen der Lehrkréfte und den
Kompetenzzuwachs der Lernenden Uber die Unterrichtsgestaltung analysiert werden, um
Gelingensbedingungen fir die Digitalisierung von naturwissenschaftlichem Unterricht ableiten zu kénnen.

Pas5a (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Karsten Stegmann

Claudia Nerdel

Maria Bannert

Frank Fischer

Cornelia Grasel

Martin Lindner

Birgit Neuhaus

Karin Oechslein

Stefan Ufer

Lerngemeinschaften als Instrument der medienbezogenen Schulentwicklung

Feldstudien deuten darauf hin, dass neben der Computerausstattung weitere Gelingensbedingungen mit dem
erfolgreichen Einsatz digitaler Medien im Unterricht zusammenhangen. Diese Studien beachteten
ausgewahlte Gelingensbedingungen (z.B. Schulleitungshandeln, Lehrerkompetenzen) und liefern korrelative
Evidenz. Kausal angelegte Studien aus der Lehr-Lernforschung kénnen zwar Wirkungen nachweisen,
allerdings bleibt ihre 6kologische Validitat oft fragwirdig. Das Projekt verfolgt daher folgende Ziele: (1) Es
wird ein theoretisches Rahmenmodell von Gelingensbedingungen fir den erfolgreichen Einsatz digitaler
Medien (hochwertige Lernaktivitdten, Kompetenzerwerb) entwickelt und empirisch Uberprift. Das Modell
verkniUpft Gelingensbedingungen auf verschiedenen Ebenen und erlaubt die Analyse komplexer Beziehungen.
Um das Modell zu prifen, wird eine experimentelle Feldstudie mit einer reprasentativen Stichprobe von
bayerischen Sekundarschulen durchgefihrt. (2) Das Projekt untersucht am Beispiel der MINT-Facher, wie der
erfolgreiche Einsatz digitaler Medien im Unterricht durch ,Lerngemeinschaften" unterstitzt werden kann.
Lerngemeinschaften sind kooperative Netzwerke von Lehrerinnen und Lehrern sowie weiteren Akteuren, die
intensiv zusammenarbeiten. Im Rahmen des Projekts werden sowohl schulinterne Lerngemeinschaften als
auch schuliibergreifende Lerngemeinschaften. Ziel des Projekts ist ein empirisch fundiertes, kausales Modell
zu den Gelingensbedingungen der Digitalisierung des Unterrichts.

Postersession 19: Digitales rund ums Lehren und Lernen (Postercluster)
Poster P151-P167

P152 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Claudia Ehrhardt Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
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Entwicklung einer App fiir das futurea Science Center

Uber das Erleben von Exponaten versuchen Science Center Hemmungen abzubauen und das Interesse zu
wecken. Durch selbstgesteuerte Interaktionen gelingt es, fachliches Wissen zum prasentierten Kontext
methodisch vielfdltig aufzubauen. Die Vernetzung des Wissens Uber Basiskonzepte bleibt jedoch vielfach
unbericksichtigt und das Wissen somit trdge. In Zusammenarbeit mit dem futurea Science Center der
Lutherstadt Wittenberg soll dies durch die Gestaltungen einer ausstellungsbegleitenden App bericksichtig
werden.

Die Entwicklungsarbeit wird von Lehramtsstudierenden im Rahmen von Abschlussarbeiten umgesetzt und
orientiert sich am Modell der didaktischen Rekonstruktion. In Pilotstudien werden aus der Literatur bekannte
Schilervorstellungen aufgegriffen und in Bezug auf die Ausstellungsinhalte untersucht. Die Ergebnisse bilden
die Grundlage zur Gestaltung von App-Inhalten, die dazu beitragen sollen, ein addquates und fir den
Chemieunterricht anwendbares Verstandnis zu fordern. Im Projekt sollen so verschiedene thematische
Rundgéange zur Bereicherung des Ausstellungsangebotes erschlossen werden.

P153 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Thomas Weatherby Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Jan-Philipp Burde Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Sebastian Kapp Technische Universitat Kaiserslautern
Michael Thees Technische Universitat Kaiserslautern
Fabian Beil Technische Universitat Kaiserslautern
Jochen Kuhn Technische Universitat Kais

Visualisierungen bei Simulationen von einfachen Stromkreisen

Visualisierungen sind fir Physiklehrende und -lernende unentbehrliche Werkzeuge, insbesondere bei
unsichtbaren Groféen wie Stromstérke oder Spannung. Deren wichtige Rolle fir naturwissenschaftliches
Denken und Lernen ist gut belegt. Erwlnscht sind Darstellungen, die keine physikalisch-falschen
Vorstellungen erzeugen. Zudem sollen sie vorhandene Schilervorstellungen nicht weiter manifestieren,
sondern diese idealerweise in Frage stellen. Weiterhin sollen sie leicht erkennbar und verstandlich sein, um
unerwiinschte kognitive Belastungen zu minimieren und damit den Lernenden ermdglichen, an bereits
vorhandene Wissensstrukturen anzuknipfen. Gerade beim Lernen mit digitalen Medien ist die addquate
Verwendung von Visualisierungen und das Management kognitiver Ressourcen wichtig. Vorgestellt werden
zwei unter den oben genannten Bedingungen entwickelte Visualisierungen zu den Gesetzen bei Reihen- und
Parallelschaltung in der Elektrizitdtslehre. Diese sollen als Simulation im Rahmen des Nebenfachpraktikums
auf ihre Wirksamkeit empirisch Gberprift werden.

P15y (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Sebastian Kapp TU Kaiserslautern
Michael Thees TU Kaiserslautern
Fabian Beil TU Kaiserslautern
Thomas Weatherby Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Jan-Philipp Burde Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
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Jochen Kuhn TU Kaiserslautern
Augmented Reality-Visualisierungen in der Elektrik

Visualisierungen in der Physik bestehen meist aus zweidimensionalen Abbildungen oder zweidimensionalen
Projektionen von dreidimensionalen Systemen (z.B. auf Papier oder einem Monitor). Durch die Verwendung
von Augmented Reality und einer Smartglass eroffnen sich aber neue Mdglichkeiten der Visualisierung in der
realen und dreidimensionalen Umgebung des Lernenden.

Vorgestellt wird eine dreidimensionale und in ein Experiment rdumlich integrierte Visualisierung in der E-
Lehre. Dafir wurden neben der Verwendung einer Smartglass (Microsoft HoloLens) und der Entwicklung einer
Software auch neu entwickelte Messgerdte in klassische Experimente zu Reihen- und Parallelschaltungen
integriert. Unter Verwendung der Cognitive Load Theory und der Cognitive Theory of Multimedia Learning
vermuten wir fir AR-unterstitzte Schilerexperimente, dass durch die Reduktion der lernirrelevanten
kognitiven Belastung durch Vermeidung des zeitlichen und rdumlichen Split Attention Effekts und durch die
erhohte Bildung von Schemata durch Lernen mit multiplen Reprasentationen das Konzeptverstdandnis
gefordert wird.

Pa55 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Hagen Schwanke Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

Augmented Reality in Schulversuchen der E-Lehre in der Sekundarstufe |

In dem hier vorgestellten Promotionsvorhaben wird der Einsatz von Augmented-Reality(AR)-Applikationen in
der Schule als Ergdnzung zum Realexperiment untersucht. Ziel ist es herauszufinden, ob es so moglich ist den
Schilervorstellungen entgegen zu wirken und die korrekten physikalischen Zusammenhange zu starken.

Mit Hilfe von AR wird die reale Lernumgebung bzw. das Realexperiment gezielt mit computergenerierten
Informationen Uberblendet. Somit kdnnen sich zeitlich verandernde Abldufe, wie z.B. der Elektronenfluss in
einem einfachen Stromkreis sichtbar gemacht und anschaulich dargestellt werden.

In mehreren bayerischen Gymnasien wird eine experimentelle Feldstudie mit ca. 200-300 Schilern
durchgefihrt und im Rahmen einer Unterrichtseinheit zur Elektrizitdtslehre sollen mdgliche Unterschiede des
Lernerfolges und der Motivation verglichen werden. Dabei soll eine Treatmentgruppe klassische
Realexperimente, die zweite Gruppe mit AR erweiterte Realexperimente durchfihren.

P156 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Daniel Laumann Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Tatjana Steinmann Leibniz Universitat Hannover
Julian Alexander Fischer IPN - Leibniz-Institut fUr die Pddagogik der
Peter Pfander Naturwissenschaften und Mathematik
lliane Kleine-Boymann Universitat Duisburg-Essen
Michael Kerres Westermann Gruppe
Susanne Wel3nigk Universitat Duisburg-Essen
Knut Neumann Leibniz Universitat Hannover

IP

energie. TRANSFER — Physikunterricht orientiert an Basiskonzepten

Die Bildungsstandards fir den Mittleren Schulabschluss in den naturwissenschaftlichen Fachern fordern den
Aufbau strukturierten Fachwissens mittels Basiskonzepten. Durch die Basiskonzepte sollen Inhaltsbereiche
verknUpft werden, um eine starkere Vernetzung des Wissens zwischen diesen Inhaltsbereichen zu erzielen.
Ziel des DFG-Erkenntnistransfer-Projekts energie. TRANSFER ist die Entwicklung und Erprobung kurzer
digitaler Unterrichtseinheiten (CRUs) fir das Energiekonzept, die diese Verknipfungen herstellen. Der Beitrag
stellt Projektziele und erste Befunde des Projekts vor. Die Befunde umfassen zum einen die Erkenntnisse einer
bundeslanderibergreifenden Lehrplananalyse, die gemeinsam mit Kenntnissen zur Entwicklung
physikalischer Kompetenz von Lernenden die Basis fir die Konzeption der CRUs bilden. Die Befunde
beinhalten auch die Daten einer Interessenstudie unter Schilerinnen und Schilern zur Identifikation
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geeigneter Kontexte, die in Form Ubergeordneter Fragestellungen die Inhalte der CRUs motivieren und
strukturieren.

P157 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Peter Pfander Universitat Duisburg-Essen
Tatjana Steinmann Leibniz-Universitat Hannover
Julian Fischer IPN Kiel
Daniel Laumann Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Tobias Holterhof Katholische Hochschule Nordrhein-Wesfalen
Susanne Wel3nigk Leibniz-Universitdt Hannover
Knut Neumann IPN Kiel
Michael Kerres Universitat Duisburg-Essen

energie. TRANSFER - Umgang von Lehrkrdften mit E-Learning Inhalten

Bildung mit digitalen Medien ist in aller Munde, dabei |16st ein Medium alleine noch kein Bildungsversprechen
ein. Um eine erfolgreiche Umsetzung zu gewahrleisten, ist eine sorgfaltige mediendidaktische Planung nétig.
Diese muss vor allem auch die Lehrkréfte beriGcksichtigen.

Im Rahmen des DFG-Transferprojekts “energie. TRANSFER” werden CRUs (Curriculum Replacement Units) als
Moodle-Kurse erstellt. Mit Hilfe des Basiskonzept Energie soll mit diesen Unterrichtseinheiten ein starkere
Vernetzung der Wissensbasis der Lernenden erreicht werden. Die CRUs sind fur Schilerinnen und Schiler der
Sekundarstufe | ausgelegt.

Im Rahmen des Forschungsvorhaben werden die Adaptionsstrategien von Lehrkraften bei der
Zusammenstellung von E-Learning Inhalten aus den CRUs beforscht. Von besonderem Interesse ist wie
Lehrerkrdfte das Material sequenzieren, welche Uberarbeitungen sie vornehmen und welche
Uberarbeitungsformen gewahlt werden.

P158 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Tatjana Steinmann Leibniz Universitat Hannover
Julian Fischer IPN Kiel
Daniel Laumann Universitat MUnster
Peter Pfander Universitat Duisburg-Essen
lliane Kleine-Boymann Universitat Duisburg-Essen
Michael Kerres IPN Kiel
Knut Neumann Leibniz Universitat Hannover

Susanne Wel3nigk
energie. TRANSFER — Fokus Lehrkriifte

Veranderungen im Bildungssektor (wie z.B. die Digitalisierung) sind zeitaufwendige Prozesse, die nicht linear
ablaufen. Auch werden Erkenntnisse aus fachdidaktischer Forschung selten dauerhaft oder nur teils im
Unterricht umgesetzt. Eine Voraussetzung fir die Weiterentwicklung der Unterrichtspraxis ist die Akzeptanz
der Lehrkréfte. Bisher ist es unklar, inwieweit Lehrkrafte digitale in sich geschlossene Unterrichtseinheiten
akzeptieren und in ihren Unterricht implementieren.

Ziel des DFG-Transferprojekts ,energie. TRANSFER" ist die Entwicklung und Erprobung digitaler am
Basiskonzept Energie orientierter Unterrichtseinheiten (CRUs), die in den jeweiligen individuellen Unterricht
implementiert werden kénnen. Zur Vorbereitung der Implementation werden die Lehrkrdfte im Rahmen einer
Fortbildung geschult.

Der vorliegende Beitrag beschreibt die auf theoretischer Grundlage basierende Entwicklung einer Fortbildung
fur die Implementation der CRUs bis zur geplanten Reflexion des Einsatzes. Im Fokus der Beforschung stehen
Akzeptanz und Einstellungen der Lehrkrafte zu den CRUs (u.A. Stage of Concern).

P15g9 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Julian Alexander Fischer IPN Kiel
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Tatjana Steinmann Leibniz Universitat Hannover
Daniel Laumann WWU Minster
Peter Pfander Universitdt Duisburg Essen
lliane Kleine-Boymann Westermann Gruppe
Michael Kerres Universitdt Duisburg Essen
Susanne Wel3nigk Leibniz Universitat Hannover
Knut Neumann IPN Kiel

energie. TRANSFER - Identifikation vernetzender Unterrichtselemente

Die Bildungsstandards fiur den Mittleren Schulabschluss in Physik fordern den Aufbau strukturierten
Fachwissens. Dies soll erreicht werden, indem im Unterricht mittels Basiskonzepten VerknUpfungen zwischen
Inhaltsbereichen hergestellt werden. Ziel des DFG-Erkenntnistransfer-Projekts ,energie. TRANSFER" ist die
Entwicklung und Erprobung kurzer digitaler Unterrichtseinheiten (CRUs), die mithilfe des Energiekonzepts
Verknipfungen zwischen Inhalten der Sachgebiete der Sekundarstufe | herstellen. Der Beitrag beschreibt eine
Teilstudie des Projekts, die einem Design-Based Research-Ansatz folgend die Gestaltung
vernetzungsférdernder CRUs untersucht. In diesem Rahmen wurden 12 CRUs theoriegeleitet konzipiert,
einzelne CRUs in einer aufRerschulischen Lernumgebung erprobt und weiterentwickelt. Im Anschluss sollen die
CRUs von Lehrkraften im Regelunterricht erprobt und die Wirkung in Bezug auf die Entwicklung vernetzten
Wissens erfasst werden. Neben der Entwicklung vernetzungsfordernder CRUs sollen so Erkenntnisse Uber die
Entwicklung eines an Basiskonzepten orientierten Unterrichts gewonnen werden.

P160 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Alexandra Abramova Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelberg
Jens-Peter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelberg

Einsatz von Mikrocontrollern im Physikunterricht am Beispiel ,,Hortest"

Digital und Computer Literacy gehdéren zu den zentralen Zukunftskompetenzen und werden in vielen
Bildungsplanen als Ubergeordnete Bildungsziele ausgewiesen. Mit dem Projekt ,Hortest" wird ein Beispiel
vorgestellt, das eine Integration solcher Inhalte in den Physikunterricht ermdglicht. Konkret wird Uber einen
Arduino-Mikrocontroller ein Lautsprecher angesteuert, so dass Tone in verschiedenen Frequenzbereichen
erzeugt werden. Uber Taster signalisieren die Schilerinnen ab wann sie die Téne héren, woraus automatisch
ein Hortest erstellt wird. Zur Programmierung wird die visuelle Programmiersprache ,SnapsArduino®
verwendet. Snap ist nicht nur intuitiv verwendbar ist, sondern ermdglicht einen einfachen frustfreien Einstieg,
wobei gleichzeitig die wichtigsten Prinzipien modernen Programmierens vermittelt wird. SnapgArduino
enthalt zusatzliche Bibliotheken fur die Steuerung vieler Sensoren und Aktoren Uber Arduino-Mikrocontroller
und ermdglicht Schilerinnen selbstandiges Arbeiten. Zur Ausgestaltung des Hortest kénnen unterschiedliche
Inhalte der Akustik behandelt werden.

P16a (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Salome Worner Leibniz-Institut fir Wissensmedien (IWM)
Jochen Kuhn Universitat Kaiserslautern
Juliane Richter Leibniz-Institut fir Wissensmedien (IWM)
Katharina Scheiter Leibniz-Institut fir Wissensmedien (IWM)

Orchestrierung von virtuellen und realen Experimenten im Physik-Unt.
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Mithilfe digitaler Medien koénnen einerseits die in klassischen Ansdtzen zum forschenden Lernen umsetzbaren
Erkenntnis- und Reprdsentationsmdglichkeiten erweitert werden. Andererseits konnen klassische
Unterrichtsformate in Raum und Zeit aufgeldst werden und so zu einer Verknipfung institutionalisierter und
nicht-institutionalisierter Lerngelegenheiten (zB Hausaufgaben) beitragen. Diese Potenziale werden
allerdings nur dann lernwirksam, wenn unterschiedliche Lerngelegenheiten so aufeinander abgestimmt sind
(Orchestrierung), dass sie von Schiler*Innen (SuS) effektiv genutzt werden kdnnen und zu einer verstarkten
kognitiven Aktivierung der SuS beitragen. Wie kénnen also digitale Medienangebote im Kontext forschenden
Lernens effektiv gestaltet und orchestriert werden? In diesem Projekt wird dieser Frage anhand eines digitalen
Unterrichtskonzepts fir forschendes Lernen im Themenfeld Optik nachgegangen. Neben der
theoriegeleiteten Entwicklung diesbzgl. Unterrichtsinstruktionen/-materialien erfolgt ein Randomized
Controlled Trial zur Untersuchung der Effektivitdt des entwickelten Konzeptes.

P162 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Lars Greitemann TU Dortmund
Insa Melle TU Dortmund

Wirkung einer Tablet-basierten Lernumgebung im Chemieunterricht

Digitale Medien spielen in vielen Lebensbereichen eine wichtige Rolle. Durch die ho-he Prasenz von Laptops,
Smartphones und Tablets verdndern sich alltdgliche und berufliche Anforderungen. Daher ist ein
verantwortungsvoller Umgang mit digitalen Medien erforderlich, wodurch diese im Unterricht zunehmend an
Bedeutung gewin-nen. Im Zuge der Digitalisierung haben sich neue Lernformate entwickelt, z.B. Er-
kldrvideos. Die Schilerinnen und Schiler kdnnen dabei eigene Videos erstellen, um sich intensiver mit dem
Lerngegenstand auseinanderzusetzen. Auch bewdhrte For-mate, wie z.B. die Bearbeitung von Aufgaben,
konnen digital gestutzt realisiert wer-den. Dabei besteht der Vorteil eines direkten, elaborierten digitalen
Feedbacks. Im Rahmen dieses Projektes wird eine iPad-basierte Lernumgebung fir die Sekundar-stufe |
entwickelt und evaluiert. Dabei erarbeiten die Schilerinnen und Schiler zu-nédchst chemische Inhalte und
bearbeiten anschlieRend entweder Aufgaben oder erstellen ein eigenes Erklarvideo. Auf dem Poster werden
die Forschungsfragen, das Design, die Lernumgebung und erste Befunde prasentiert.

P163 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Fabian Sterzing Universitdt Paderborn
Agnes Szabone Varnai Universitdt Paderborn
Peter Reinhold Universitdt Paderborn

Entwicklung einer Studie zu Erkldrvideos im Physikunterricht

Durch den Medienkonsum der Digital Natives hat sich ein neues Bildungsangebot entwickelt: Erklarvideos.
Verschiedene Kandle auf YouTube haben mehrere Tausend Klicks am Tag und werden von Schilern stark
frequentiert. In Befragungen geben bis zu 60 % der 12 — 18-Jdhrigen an, dieses Angebot zu nutzen. Eine
Analyse der Kommentarverldufe zu diesen Videos zeigt, dass sie auch im Physikunterricht eingesetzt werden.
Demgegeniber steht die Forschung zu Wirksamkeit und didaktischer Einbettung von Erklarvideos im
Physikunterricht noch am Anfang. Im Projekt ,Erklarvideos im Physikunterricht" sollen daher folgende
Forschungsfragen bearbeitet werden:

Wie hangt die Wirksamkeit der Erklarvideos mit ihren fachdidaktischen Merkmalen zusammen?

Von welchen Personenmerkmalen hangt die Wirksamkeit der Erklarvideos ab?

Wie sehen wirksame Einsatzformen von Erklarvideos im Physikunterricht aus?

Das Poster fasst die Befundlage bisheriger Studien zusammen und prdsentiert darauf basierend ein
Untersuchungsdesign und erste Instrumente zur Bearbeitung der Forschungsfragen.

P164 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Wolfgang Lutz Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg
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Férderung der experimentellen Kompetenz durch digitales Selbstlernen

Die Nutzung digitaler Medien im Flipped Classroom kombiniert mit einer interaktiven Lernplattform impliziert
ein grof3es Potential fir eine bessere Vermittlung der experimentellen Kompetenz. Hierdurch kénnen sich die
Schiler im Vergleich zum klassischen Unterricht aktiver mit den Inhalten auseinandersetzen, dabei ihr
individuelles Lerntempo wédhlen und durch die selbststdandige Vorbereitung von Experimenten die Theorie und
Praxis besser miteinander verknipfen.

Auf dieser Idee aufbauend wird ein Unterrichtskonzept mit entsprechenden Materialien fir die 8.
Jahrgangsstufe am Gymnasium in zwei Themenbereichen dimensioniert. Die Entwicklung der
experimentellen Kompetenz wird im Rahmen der Studie mit dem MeK-LSA-Test (Theyf3en et al., 2016) erfasst
und im Cross-Over-Design mit den erzielten Ergebnissen im klassischen Unterricht verglichen. Ebenso werden
die Leistungsfahigkeit, die Motivation und das Interesse der Schiler beider Methoden gegenibergestellt.

P165 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Jenna Koenen Technische Universitat Minchen
Lars Mariot Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann

Digital vs. Papier — Lernerfolg und kognitive Belastung im Vergleich

Digitalisierte Lehr-/Lernmethoden gewinnen zunehmend an Bedeutung. Diesen Methoden wird haufig ein
grofer Lernzugewinn zugesprochen. Dieser wird jedoch haufig nicht systematisch untersucht. Dieses Poster
geht daher der Frage nach, inwieweit sich Lernen mit einem papierbasierten Praktikumsskript der
Physikalischen Chemie vom Lernen mit einem digitalisierten Skript unterscheidet. Beide Skripte kommen in
Kombination mit einem Glossar zum Einsatz, welches ebenfalls papierbasiert bzw. digital umgesetzt wurde.
Betrachtet werden der Fachwissenszuwachs durch die Lernphase, die kognitive Belastung wahrend der
Lernphase sowie die Motivation vor Beginn der Lernphase. In Abhdngigkeit von der Bekanntheit der Form des
Lernmaterials zeigen sich bei den Studierenden zunédchst Unterschiede in der Erfolgswahrscheinlichkeit sowie
der Misserfolgsbefirchtung. Jedoch ergeben sich signifikante Lernzuwdchse innerhalb der Gruppen, allerdings
keine Unterschiede zwischen den Varianten. Fur die kognitive Belastung wdhrend der Lernphase finden sich in
den Gruppen jedoch unterschiedliche Trends.

P166 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Christian Dictus Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Gamification - ein Ansatz zur Erhebung mentaler Modelle?

Die zunehmende Digitalisierung des Bildungsbereichs ermdglicht sowohl zur Vermittlung als auch zur
Erhebung von Kompetenzen neue, viel versprechende Mdglichkeiten und stellt gleichzeitig die empirischen
Bildungswissenschaften aber auch vor grofRe Herausforderungen. In diesem Spannungsfeld untersucht das
Promotionsprojekt die Externalisierung mentaler Modelle durch einen Gamification-Ansatz. Mentalen
Modellen kommt als Voraussetzung fir ein tiefgreifendes Verstandnis chemischer Fragestellungen und davon
ausgehend der erfolgreichen Losung komplexer Problemstellungen eine zentrale Bedeutung zu. Gleichzeitig
bietet eine spielorientierte, digitale Umgebung sowohl technisch weiterfihrende Méglichkeiten als klassische
Erhebungsmethoden und reduziert darUber hinaus durch motivationale Elemente Ermidungserscheinungen
bei der Testung. Das Poster stellt den Ansatz der Studie vor.

P167 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin
Annette Upmeier zu Belzen Humboldt-Universtitdt zu Berlin
Andreas Borowski Universitdt Potsdam

Science Education Review Letters (SERL)
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Die ,Science Education Review Letters" sind eine internationale Online-Zeitschrift, die den Austausch zu
theoretishen Ansatzen, metodischen Ideen und Forschungsergebnissen in den Naturwissenschaftsdidaktiken
fordert. Beitrage umfassen maximal finf Seiten und werden nach einem Double Blind Review Prozess online
gestellt.

Die SERL bieten damit die Mdglichkeit, theoretische oder methodische Perspektiven, aber auch empirische
Befunde mit einem klaren Fokus zeitnah zur Diskussion zu stellen, ohne die Prdsentation vollstandiger,
abgeschlossener Studien zu fordern.

Die SERL verstehen sich als eine Plattform, die der Idee eines wissenschaftlich abgesicherten ,Bloggings" folgt
und den direkten kurzfristigen Austausch kurzer Beitrdge (,Letters") fordert. Die Beitrdge werden mit einer
DOI versehen und als Open Access von der Humboldt-Universitdt zu Berlin unter http://edoc.hu-berlin.serl
publiziert.

Postersession 20: Konzeption von Unterricht oder Unterrichtselementen (Postercluster)
Poster P168-P183

P168 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Wolfgang Aschauer Padagogische Hochschule 0O

Einfiihrung von Gleichstromkreisen mit elektrischem Feld

Im traditionellem Physikunterricht der Sekundarstufe Il nimmt das elektrische Feld bei der Betrachtung von
Gleichstromkreisen, wenn Uberhaupt, nur eine sehr untergeordnete Rolle ein. Es ist daher nicht Uberraschend,
dass viele Schilerinnen und Schiler falsche Kausalbeziehungen herstellen. Sie sind beispielsweise der
Meinung, dass der elektrische Strom das elektrische Feld hervorrufen wirde (Aschauer, 2017; Rainson et al.,
1994). Basierend auf dem Konzept von Hartel (2012) bzw. Chabay & Sherwood (2006) wurde eine
Unterrichtssequenz fir die Sekundarstufe Il entwickelt, in der Gleichstromkreise mithilfe von
Oberflachenladungen und dem elektrischen Feld analysiert werden. Dadurch werden Stromkreise nicht nur
mehr quasistatisch beschrieben, sondern es kdnnen auch Effekte studiert werden, wie sie beispielweise ein
Einschaltprozessen auftreten. Die Evaluierung der Unterrichtssequenz erfolgte in einer Laborstudie in Form
von Akzeptanzbefragungen. Das Unterrichtskonzept und exemplarische Ergebnisse werden im Beitrag
vorgestellt.

P169 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Stephanie Neppl Universitat Regensburg
Karsten Rincke Universitat Regensburg

Physikunterricht: Planung mit Perspektiven

Woher weild ich, was meine Schilerinnen brauchen, damit sie verstehen, was ich will?

Fir die Planung und Gestaltung von Interaktionen im Unterricht sind eine Vielzahl an Kompetenzen hilfreich.
Das vorgestellte Projekt vertritt mit Theorien u. a. der Soziologie und Reflexionsfahigkeit die These, dass
Perspektivenibernahme einen zusatzlichen Bestandteil der Lehrerprofession darstellt und einen wesentlichen
Beitrag zum Gelingen der Planung von Interaktion leistet.

Es wurde ein Seminarformat entwickelt, in welchem sich Studierende bei der Unterrichtsplanung gezielt mit
der Unterschiedlichkeit von Perspektiven (Lehrkrafte, Schilerinnen, Fachwissenschaft, Didaktik) im Unterricht
befassen und Moglichkeiten entwickeln, ihnen zu begegnen und sie zu koordinieren.

Mit Hilfe einer qualitativen Interviewstudie werden die Lerngelegenheiten des Seminars eingeschatzt,
inwiefern sie den intendierten Gedanken weitergeben. Zusatzlich werden die Auswirkungen der Erfahrungen
der Studierenden im Seminar in Bezug auf das Studium untersucht. Die Ergebnisse aus einer qualitativen
Inhaltsanalyse werden vorgestellt.

P170 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Marco Seiter Ruhr-Universitat Bochum
Heiko Krabbe Ruhr-Universitat Bochum
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
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Vergleich von Zugdngen zur Mechanik in der Sekundarstufe |

Die Forschung zeigt, dass Schilerinnen nach dem Mechanikunterricht der Sek. | Gber kein angemessenes
physikalisches Verstdndnis verfigen und weiterhin Fehlvorstellung aufweisen (Schecker et al., 2018).

Eine quantitative Vergleichsstudie soll die Bedeutung von Sachstruktur und Lernprozessorientierung fir die
Qualitat des Mechanikunterrichts in der Sek. | untersuchen. Dem zweidimensionalen Mechanikkonzept mit
Kraftstof3en (Tobias, 2010) wird ein neuer eindimensionaler Lehrgang mit konstanten Kraften
gegenibergestellt. Im ersten Teil der Hauptuntersuchung im Schuljahr 19/20 unterrichtet eine Gruppe von
Lehrkrafte (N=15) nach dem zweidimensionalen und eine andere Gruppe (N=15) nach dem eindimensionalen
Konzept, wobei die Lernprozessstruktur gleich gehalten wird. Im zweiten Teil (Schuljahr 20/21) unterrichten
andere Lehrkrafte (jeweils N=15) nach beiden Mechaniklehrgdngen, wobei die Lernprozessorientierung fur
beiden Gruppen in gleicher Weise verandert wird.

Auf dem Poster wird das Studiendesign und ein Vergleich der beiden Mechanikkonzepte inklusive der
Lernprozessorientierung vorgestellt.

P171 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universtidt Graz
Jan-Philipp Burde Goethe Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe Universitat Frankfurt

Fidelity of Implementation im Zuge fachdidaktischer Entwicklungsarbeit

Die Entwicklung evidenzbasierter Unterrichtskonzepte (eUk) ist seit Jahren fester Bestandteil fachdidaktischer
Forschung. lhre Evaluation findet meist in einem (quasi-)experimentellen Design statt. Werden derartige
Studien in einem Feldsetting durchgefihrt, bleiben dabei haufig Fragen offen, wie: Wurde das eUk so
umgesetzt, wie urspringlich von den Entwicklern angedacht? Welche Aspekte des eUk tragen besonders zur
gewinschten Wirkung bei? Dies resultiert u.a. in einer verringerten Validitat derartiger Projekte, da positive
oder negative Effekte nicht direkt mit den entwickelten Materialien in Verbindung gebracht werden kénnen.
Um derartige Validitdtsprobleme aufzugreifen, wird das Konzept von ,Fidelity of Implementation fur
fachdidaktische Entwicklungsforschung" vorgestellt, mit Hilfe dessen es gelingen soll, die Effektivitdt von
Unterrichtskonzepten unter besonderer Bericksichtigung der Umsetzungstreue besser einzuschdtzen. Auf
dem Poster werden das entwickelte Rahmenkonzept sowie erste Entwicklungsergebnisse prasentiert.

P172 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Axel-Thilo Prokop Universitat Stuttgart

Radioaktivitdt - Vorstellungen und deren Einfluss auf die Bewertung

Von Los Alamos bis Fukushima: Radioakvitdt ist fir viele Menschen ein wichtiger, wenn gleich auch
mysterioser und unheilvoller, Begriff der Physik. Welche Vorstellungen S.u.S. mit dem Begriff der
Radioaktivitat verbinden? Welchen Einfluss haben diese Vorstellungen auf die Bewertung radioaktiver Stoffe?
Wie lasst sich dieses Thema angemessen didaktisch rekonstruieren?

Authentische Versuche sind fir Schulen haufig nicht mehr moglich. Im Fokus steht zunachst die Préapilotierung
bzw. Pilotierung einer qualitativen Inhaltsanalyse von Interviews mit S.u.S. der Sekundarstufe I. Ziel ist eine
zeitgemalRe didaktische Rekonstruktion der Kernphysik fir die Sekundarstufe | und die Etablierung eines
Angebotes im Lehr-Lern-Labor der Universitat Stuttgart.

P173 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Marisa Pflaging Universitdt Potsdam
Dirk Richter Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Verdnderung des Wissenschaftsverstindnisses von Lehrkrdften
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Zur Natur der Naturwissenschaften sind auch bei Lehrpersonen teilweise nicht zutreffende Vorstellungen
verankert, die auch das Wissenschaftsverstandnis betreffen. Bei der Verdnderung solcher Vorstellungen
werden bestehende Wissensstrukturen entweder umstrukturiert oder weiterentwickelt. Bislang gibt es wenig
Forschung dariber, wie sich ein solcher Conceptual Change in speziellen Themenbereichen am besten fordern
Idsst. Nach Oser und Baeriswyl lasst sich eine Umstrukturierung von Wissen mit dem Basismodell
+Entwicklung als Ziel von Bildung" und eine Weiterentwicklung von Wissensstrukturen mit dem Basismodell
.Konzeptbildung" realisieren. Ziel dieser Studie ist die Untersuchung des Einflusses der Basismodellwahl, in
einer Fortbildungsreihe zur Betreuung von Forschungsarbeiten von Schilerinnen und Schilern, auf die
Verdnderung des Wissenschaftsverstandnisses von Lehrkrdften. Zur Untersuchung wird eine experimentelle
Feldstudie mit N = 8o Lehrpersonen durchgefihrt. Im Rahmen des Posters wird das Design und die
Fortbildungskonzeption in Abhangigkeit des Basismodells dargestellt.

P174 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Katharina Nave Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Charakterisierung situativer mentaler Modellelemente in der Chemie

Das Verstandnis einer wissenschaftlichen Problemstellung wird maf3geblich von dem mentalen Modell
beeinflusst, welches in einer Problemsituation gebildet wird. Aufgrund theoretischer Vorarbeiten (Lesh,
Hoover, Hole, Kelly, & Post, 2000; Rost & Tiemann, 2017) wird davon ausgegangen, dass ein solches mentales
Modell anhand von grundlegenden Merkmalen beschrieben werden kann. Ziel des Promotionsprojektes ist es,
diese Merkmale der Modellbildung bei dynamischen Vorgangen naher zu untersuchen.

Das Poster prasentiert erste Ergebnisse einer Teilstudie, in der Studierenden (N=30) des Monochemie- und des
Lehramtstudienganges Videosequenzen gezeigt werden, welche die Verldufe von chemischen Phdanomenen
prasentieren. Die Proband_innen schreiben anschlief3end fiktive Blog-Eintrdge zur Erkldrung der Phdnomene,
die durch eine qualitative Inhaltsanalyse ausgewertet werden.

P175 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Mareike Freese Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Jan Winkelmann Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Schwierigkeitserzeugende Merkmale in physikalischen Problemen

Physik zahlt zu den unbeliebtesten Schulfachern, was in der Vergangenheit ausfihrlich untersucht wurde.
Viele Schilerinnen und Schiler empfinden Physik als schwierig. Die Schwierigkeit wird mutmallich durch
wesentliche Merkmale bestimmt, z. B. Experimentieren, Modelldenken, Mathematisierung, Umgang mit
unterschiedlichen Darstellungsformen oder die wissenschaftliche Fachsprache. Diese vermuteten
Schwierigkeiten sind jedoch empirisch noch wenig belegt. Der Beitrag untersucht, welche Merkmale den
Lernenden die Losung eines physikalischen Problems erschweren, wie sie dessen Schwierigkeitsgrad
wahrnehmen und ob sie ein bestimmtes schwierigkeitserzeugendes Merkmal artikulieren kdnnen, um gezielt
Unterstitzung anzufordern. Im Rahmen einer qualitativen Fallstudie (n = g) wurden Lernende der E-Phase mit
physikalischen Problemen zum inhaltlichen Thema ,freier Fall* konfrontiert, die bestimmte Schwierigkeiten
enthielten. Mithilfe der Methoden des lauten Denkens und eines Reflexionsinterviews wurde von uns versucht,
die vermuteten schwierigkeitserzeugenden Merkmale zu identifizieren.

P176 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Alina Liebheit Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

"Tinkering" in der Naturwissenschaftsdidaktik - Eine Reviewstudie
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Eine der wesentlichen kognitiven Mechanismen zur Erkenntnisgewinnung ist das Problemldsen, welches in
den Naturwissenschaften in der Regel hypothetisch-deduktiv strukturiert ist (Funke, 2003). Komplexe
Problemstellungen in authentischen, realen Situationen kénnen jedoch eine andere Herangehensweise
erfordern. Die Strategie des ,Tinkering" als Problemldseansatz fir solche Problemstellungen in Industrie und
Wirtschaft erfahrt aktuell auch in der Naturwissenschaftsdidaktik einen enormen Zuspruch (Gutwill, Hido &
Sinsdorf, 2015). Sie wird allgemein als improvisatorisches und kreatives Problemldsen beschrieben (Vossoughi
& Bevan, 2014) und weist eine starke Produktorientierung auf, unterscheidet sich aber deutlich von dem
rezeptbuchartigem Herstellen von Produkten. In einem ersten Schritt wurde in diesem Promotionsvorhaben
der Stand der Forschung anhand eines Literaturreviews systematisch zusammengestellt und das Verstandnis
von ,Tinkering" als Problemldseansatz in der Naturwissenschaftsdidaktik herausgearbeitet. Das Poster stellt
diese Ergebnisse vor.

P177 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Eva Cavet Universitat Koblenz-Landau
Alexander Kauertz Universitat Koblenz-Landau

Aktivierung und Nutzung von Fachwissen beim Problemlésen

Kompetenzorientierter Physikunterricht soll Lernende dazu befdhigen, ihnen bis dato unbekannte
Problemsituationen unter Einsatz von Fachwissen und fachtypischen Heuristiken eigenstdndig l6sen zu
kdnnen. Dazu muss die im Unterricht entwickelte Wissensstruktur von Lernenden aktiviert und genutzt
werden. Aus der Literatur lassen sich verschiedene Grinde dafir ableiten, warum Lernenden dabei
Schwierigkeiten haben: nicht vorhandenes Fachwissen oder mangelhaftes Konzeptverstandnis, vorhandenes
aber trages Wissen, nicht-kognitive Faktoren, wie motivationale oder volitionale Defizite, die der bewussten
Wissensanwendung entgegenwirken sowie Schwierigkeiten dabei Wissen und Problemsituation aufeinander
zu beziehen. Ziel des vorgestellten Projektes ist es, ein testbares theoretisches Modell abzuleiten, das diese
Faktoren bericksichtigt, es in einem adaptiven Testinstrument zu operationalisieren und damit zu
untersuchen, wie diese Faktoren mit Merkmalen der Problemsituation wie Komplexitdt oder
Kontextualisierung zusammenhdngen und wo im Transferprozess Unterstitzung bend&tigt wird.

P178 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Patrick Loffler Universitat Koblenz-Landau
Alexander Kauertz Universitat Koblenz-Landau

Wie kann Kontext beim Problemldsen unterstiitzen?

Kontextbasiertes Lernen im engeren Sinne beinhaltet typischerweise problemorientierte Aufgaben, die durch
die Anwendung fachwissenschaftlicher Modelle gelost werden missen. Der positive Einfluss von Kontext auf
Motivation und Interesse ist empirisch gut belegt; gleichzeitig ist die beobachtete Varianz in der Leistung
bislang nur unzureichend erklart. In der dazu untersuchten Studie wurden Daten Uber die Leistung in den
einzelnen Phasen des kontextualisierten Problemldseprozesses erhoben. Die Reanalyse dieser Daten bietet
eine Uberzeugende Erklarung fir die ambivalenten Ergebnisse der Kontextforschung: Ergebnisse der
durchgefihrten MANCOVA und multipler Regressionen legen nahe, dass der Einfluss von Kontext auf die
Leistung sich wahrend des Problemldsens stark unterscheidet. Effekte auf Ebene des gesamten Prozesses
heben sich gegenseitig auf und verdecken so je nach Fokus der Erhebungen die Wirkung von Kontext auf die
Leistung. In einem Folgeprojekt soll daher die Wechselwirkung von Kontext und den einzelnen Phasen solcher
Problemléseaufgaben untersucht werden.

P179 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Lisa Schmitz Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Implementierung von Schiilerfragen im Chemieunterricht
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Die gezielte Einbindung von selbst-generierten Schilerfragen in den Chemieunterricht stellt einen
bedeutsamen und dennoch selten implementierten Ansatz im Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung
dar. Studien haben gezeigt, dass Lernende Schwierigkeiten in der Formulie-rung eigener Fragen aufweisen
und Lehrkrdfte Unsicherheiten bei der Implementierung von Schilerfragen in den Unterricht zeigen. Im
Rahmen einer Interviewstudie zur Identifizierung individueller Schilerfragen konnte ermittelt werden, dass
Lernende beim Einsatz von Kontext-Impulsen Fragen generieren, die auf Grundlage ihrer theoretischen
Klassifizierung das Potential zur experimentellen Bearbeitung aufweisen. Ausgehend von diesem Ergebnis soll
untersucht werden, inwiefern sich die Generierung und Umsetzung von Schilerfragen fir die
Unterrichtspraxis nutzbar machen lasst. Zu diesem Zweck wurde eine Unterrichtseinheit zum Inhaltsfeld
Produkte der Chemie entwickelt, die mithilfe des DBR-Ansatzes und einer symbiotischen
Implementationsstrategie im Feld erprobt und unter Beriicksichtigung der Lehrkrafte evaluiert wird.

P18o (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Philip Timmerman Ruhr-Universitat Bochum
Heiko Krabbe Ruhr-Universitdt Bochum

BESCHREIBEN, ERKLAREN und BEGRUNDEN in der Textsorte Versuchsprotokoll

Nach Schmolzer-Eibinger et al. (2017) kdnnen nicht alle Schilerinnen und Schiler (SuS) von Anfang an etwas
beschreiben, erkldren oder begriinden — dies sollte auch im (Fach-)Unterricht entwickelt werden.
Versuchsprotokolle erfordern diverse sprachlich-kognitive Handlungen wie das BESCHREIBEN, ERKLAREN
und BEGRUNDEN, die separat als Textprozeduren getibt werden kdnnen (Feilke, 2014).

In einer Intervention in zehn 8. Klassen an NRW-Gesamtschulen wird untersucht, inwieweit SuS das Schreiben
von Versuchsprotokollen im Physikunterricht sprachlich, funktional und technisch erwerben, indem sie
differenzierte Textprozeduren mithilfe des "Genre-Cycles" (Rose & Martin, 2012) bzw. "Teaching and
Learning-Cycles" (Hyland, 2007) in Einheiten von je 270 Minuten zu den Themen elektrische Ladung,
Stromstdrke und Spannung Uben.

Unterschieden werden zwei Interventionsgruppen. Eine Gruppe konzentriert sich auf die spezifischen
Handlungsmuster, die andere auf die sprachlichen Ausdrucksmittel der sprachlich-kognitiven Handlungen.
Das Poster prasentiert die Intervention umfassend und zeigt erste Ergebnisse auf.

P181 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Charlotte Schneider Padagogische Hochschule FHNW, Basel
Susanne Metzger Padagogische Hochschule FHNW

Zwei(t)sprachiges Lernen im bilingualen Chemieunterricht

Die Erstsprache im bilingualen Unterricht wurde bisher nur sehr wenig erforscht und praktisch noch nicht in
Zusammenhang mit der Leistungsentwicklung gebracht (Dallinger, 2015). Deshalb wird in einem
Dissertationsprojekt der Frage nachgegangen, welchen Einfluss die planvolle Verwendung der Erstsprache
Deutsch (L1) beim englischsprachigen (L2) Chemielernen auf die Entwicklung des Konzeptverstandnisses hat.
Die wenigen Studien, die sich explizit mit der Rolle der Erstsprache im Zusammenhang mit Leistung
beschaftigen (Clark et al. 2012; Dallinger, 2015), zeigen tendenziell, dass Lernende unter L2 + L1-Bedingungen
einen hoheren Leistungszuwachs erreichen als Lernende in L2only-Bedingungen. Das legt eine Gebundenheit
des Wissens an Sprache nahe (Kempert et al. 2018) sowie die schlechtere Integration neuen Wissens in
bestehende Wissensstrukturen. Auf dem Poster werden das Design der Studie (2 x 2-Design mit
materialgestitzter Intervention und pre-, post- & follow up-Test), die Materialien fir die Intervention sowie
die Erhebungsinstrumente vorgestellt.

P182 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)

Sebastian Stuppan Padagogische Hochschule Luzern
Katrin Bolsterli Bardy Padagogische Hochschule Luzern
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern

Konfrontierende Lernaufgaben als Einstieg im MINT-Unterricht
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Aufgaben kdnnen im schulischen Lernen als Dreh- und Angelpunkt betrachtet werden. Entsprechend steuern
sie den Lehr-Lernprozess. Fir einen Kompetenzaufbau braucht es ein Set von aufeinander aufbauenden
Aufgaben. Zur Erstellung eines solchen Aufgabensets wurde das Luzerner Modell zur Entwicklung
kompetenzfordernder Aufgabensets (LUKAS-Modell) entwickelt. Im LUKAS Modell wird der Lernprozess mit
einer Konfrontationsaufgabe initiiert. Die Konfrontationsaufgabe verbindet die Lebenswelt der Lernenden mit
einem Problem/Phénomen. Uber die Wirkung und Relevanz der Konfrontationsaufgabe gibt es keine
empirischen Studien. Deshalb werden in diesem Dissertationsvorhaben aus den Perspektiven von Experten,
Lehrpersonen und Lernenden die Merkmale einer Konfrontationsaufgabe und die Wirkung von
Konfrontationsaufgaben auf die Lernenden untersucht.

Daraus ergeben sich folgende Forschungsfragen:

Wie schatzen Experten und Lernende die Merkmalsauspragungen unterschiedlicher Konfrontationsaufgaben
ein?

Welche Aufgabenmerkmale fihren zu einer hohen Anregung (Neugier, Irritation, Staunen) der Lernenden?

P183 (Zentrale Posterausstellung: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, Arcadenhof)
Marisa Alena Holzapfel Universitat Duisburg-Essen

Wirksamkeitsiberpriifung eines Humortrainings

Sowohl Schiler als auch Lehrkrafte winschen sich mehr Humor im Klassenzimmer. Wie kann es also gelingen
Humor geplant in den Unterricht zu integrieren? Eine Méglichkeit bietet hier der Einsatz von fachspezifischem
Humor (FaH).

In Kombination mit ergdnzenden Texten wurden Abbildungen mit FaH zum Thema Sonnenschutz bereits in
der Primar- und Sekundarstufe | als Selbstlernmaterialien im Kontrollgruppendesign eingesetzt. Anknipfend
an diese Studie ergaben sich zwei Fragen, zum einen, ob Schilerinnen und Schiler Material mit FaH als
attraktiv empfinden und gerne damit lernen, zum anderen, ob das Verstdndnis des fachspezifischen Humors
einen Einfluss auf die Wirksamkeit der Materialien hat.

Daher wurde ein Testinstrument entwickelt, welches das Verstdndnis der einzelnen Abbildungen mit
fachspezifischem Humor erfasst. Unterstitzend soll ein Training, das den Schilerinnen und Schilern die
Konzeption des FaH erldutert, zu einem besseren Verstandnis des FaH und damit zu einer gesteigerten
Wirksamkeit fihren.

Im Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse aus Interventionsstudien prasentiert.
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